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Objetivos

- Resolver problemas de engenharia com modelagem matematica e solucao através de métodos
numeéricos implementados em computadores.

Conteudo

1. Nocoes bésicas sobre erros
1.1. Representacdo de Nimeros (Aritmética de Ponto Flutuante)
1.2. Erros ( Erros Absolutos e Relativos)

2. Zeros de funcoes reais

2.1. Fase I: Isolamento das Raizes

2.2. Fase IlI: Refinamento

2.3. Critérios de Parada em Métodos Iterativos

2.4. Métodos Iterativos para se obter zeros reais de funcoes
2.5. Comparacao entre os Métodos

3. Resolucdo de sistemas lineares
3.1. Métodos Diretos
3.1.1. Eliminacao Gaussiana

3.1.2. Estratégias de Pivoteamento Parcial e Completa
3.1.3. Fatoracado LU (sem pivoteamento)

3.1.4. Fatoragao de Cholesky

3.2. Métodos lterativos

3.2.1. Testes de Parada

3.2.2. Método de Gauss-Jacobi

3.2.3. Método de Gauss-Seidel

3.3. Comparacao entre os Métodos

4. Resolucao de sistemas nao-lineares

4.1. Método de Newton

4.2. Método de Newton Modificado

. Interpolacéao

.1. Interpolacao Polinomial

.2. Formas de obter o Polinémio
.2.1. Resolucao do Sistema Linear
.2.2. Forma de Lagrange

.2.3. Forma de Newton

.3. Estudo do Erro na Interpolacao
.4. Escolha do Grau do Polindmio

6. Ajuste de curvas pelo método dos quadrados minimos
6.1. Método dos Quadrados Minimos (Caso discreto e Caso Continuo)
6.2. Caso Nao linear (Teste de Alinhamento)

7. Integracdo numérica

7.1. Férmulas de Newton-Cotes
7.1.1. Regra do Trapézio

7.1.2. Regra 1/3 e 3/8 de Simpson
7.1.3. Teorema Geral do Erro

8. Solucdes numéricas de equacdes diferenciais ordinarias
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8.1. Problemas de Valor Inicial (Métodos de passo um - Euler e Runge Kutta)
8.2. Equacdes de Ordem Superior

Metodologia

Aulas expositivas tedricas e de exercicios. No decorrer do semestre, é solicitado ao aluno
implementar algoritmos em computadores.

Bibliografia

ARENALES, S. H. V.; DAREZZO, A. Calculo numérico: aprendizagem com apoio de software. 2. ed.
rev. ampl. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2015.

CLAUDIO, D. M.; MARINS, J. M. Calculo numérico computacional: teoria e pratica. 3. ed. Sao
Paulo: Atlas, 2000.

FRANCO, N. B. Calculo numérico. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, c2007. 2. reimpressao de
2009.

RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. R. Calculo numérico: aspectos tedricos e computacionais. 2. ed.
Sao Paulo: Makron Books, c1997. Reimpressao de 2008.

SPERANDIO, D.; MENDES, J. T.; SILVA, L. H. M. Calculo numérico: caracteristicas matematicas e
computacionais dos métodos numéricos. Sao Paulo: Prentice Hall, 2003.

Critérios de avaliacao da aprendizagem

Haverd trés provas obrigatérias (P1, P2 e P3), a partir das quais sera calculada a Média
Aritmética das Provas (MP) por:
MP = (P1 + P2+ P3)/3

A nota de cada prova serd pontuada em uma escala numérica de 0 a 10.

MEDIA FINAL (MF): MF = MP
A média final sera computada até a primeira casa decimal.

OBS: Nos casos onde se verifigue improbidade do discente nas avaliacbes, a nota atribuida a
esse discente na referida avaliacdo serd zero.

REGIME DE RECUPERACAO

Serd aplicada uma Unica prova contemplando o conteddo do semestre e o aluno que obtiver
nota igual ou superior a 5.0 serd considerado aprovado.

Ementa (Topicos que caracterizam as unidades do programa de ensino)

Introducdo a teoria de erro e estabilidade; Sistemas de equacdes lineares e nado lineares; Zeros
de funcles; Interpolacdo e extrapolacao de funcdes; Integracao de funcdes; Diferenciacao de
funcdes; Aproximacdes Lineares e nao Lineares de funcdes e dados. Solucao de equacdes
diferenciais.

Aprovacao
Conselho Curso 22/02/2016
Cons. Departamental 11/02/2016

Congregacao 07/03/2016



