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PROVA PARA OS ALUNOS DO 3% ANO DO ENSINO MEDIO
1°. Questdao - Achar a equacgdo da circunferéncia com centro no ponto (Y, 34) e que

seja tangente a reta de equacgdo x+2y=2.

Resolucdo: A reta tangente a circunferéncia é perpendicular ao raio no ponto de
tangéncia. Assim, a medida do raio da circunferéncia é igual a distancia

do centro a reta.

Sendo C=("s, 34) o centro e x+2y-2=0 a equagao da reta tangente r, a
| ax, + by, +c| _

VaZ +b?

distancia de C a r ¢é dada por d(C,r) =

1.142.3_2] |_1
11-5+2 3% |=| 4|= 1 =£:raioR:£:R2:i

r

Como a equacio da circunferéncia é dada por: (x —m)? + (y -n)? =R?

Entdo: (x - 1%)? +(y-3%)% = 8_10
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2%, Questao - Duas estradas A e B cruzam-se, formando um angulo de 30°. Um
motoqueiro que trafega pela estrada A encontra-se a 200 m do
cruzamento, quando outro motoqueiro, que trafega pela estrada B,
encontra-se a 150 m da estrada A. Qual é o motoqueiro que esta

mais préoximo do cruzamento das estradas?

Resolucao: A situacao descrita no enunciado é ilustrada na Figura abaixo:

Motogqueiro
estrada B \
30°

) |

estrada A Matogueiro

No tridngulo PQR, tem-se que PR é a distancia do motoqueiro que
trafega na estrada B ao cruzamento. Além disso,

QR =150 m; RPQ=30°; PQR =90°.

150
PR

Desse triangulo, obtém-se: sen30° = :>%=%:>PR=300m.

Assim, o motoqueiro que trafega pela estrada A estd mais préximo do

cruzamento.
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32. Questdo - Determine a parte imaginaria do nimero complexo z = (1 —i)%%.

Resolucao: Podemos escrever o complexo z como: z = [(1 - i)2]100.
Desenvolvendo o produto notavel:
1-0)?=1%2-2i+i’=1-2i-1=-2i

Substituindo na expressao dada, temos:

7 = (_2i)100 — (_2)100 . ilOO — 2100 . (_1)100 — 2100 )

Logo ndimero complexo z é igual a 2!% e, portanto um nldmero real.
Dai, concluimos que a sua parte imaginaria é zero.
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4%, Questao - Sejam:
e g, um polindbmio do 1° grau, cujo grafico contém os pontos P(0, 2) e Q(-1, 1);
e f, um polindmio do 2° grau, cujo grafico tem eixo de simetria coincidente com a reta
X = -1 e contém os pontos R(1, 3) e S(0, 0).
Suponha que um inseto A desloca-se segundo o grafico de g e um inseto B desloca-
se segundo o grafico de f. Determine, se existir, um ponto do 1° quadrante que seja

comum as trajetodrias dos dois insetos.

Resolucdo: Primeiramente, determinam-se as expressdes dos polindmios g e f. Tem-
se:
e g € do tipo g(x)=a-x+b, sendo a=0. Uma vez que os pontos P e Q
pertencem ao grafico de g, vem:
g0)=2 a-0+b=2 a=1
g-1)=1 a-(-1)+b=1 b=2
e f é do tipo f(x)=a-x?>+b-x+c, sendo a=0. Uma vez que os pontos R e
S pertencem ao grafico de f, vem:
{f(l):3 a-12+b-1+c=3 {a+b+c=3
= =
f0)=0 " |a.02+b-0+c=0=c=0 |c=0
Além disso, a abscissa do vértice da parabola é x, = -1, pois o eixo de
simetria coincide com a reta x = -1. Entao:

gx)=x+2

= a+b=3

xV=—_2ba:—1:>b=2~a

Assim, tem-se:

a+b=3 a=1
=

b=2-a b=2

Logo, tem-se: f(x)=x?+2-X.

Verifica-se, agora, se ha pontos de intersecao entre os graficos de fe g:
gx)=f(x) > x> +2-x=x+2 => x> +x-2=0=>x=-2 ou x =1.

Despreza-se o valor x =-2, ja que se procura um ponto do 1°

quadrante. Entao:
x=1=9(1)=f1)=3 .. M(,3).
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5%. Questdo - A figura abaixo representa uma area de preservacdo ambiental em
forma de um quadrado com lado medindo 40 km e cortada por duas
estradas que iniciam e terminam nas estradas que delimitam a area.
Se um guarda esta no cruzamento das duas estradas que cruzam o
parque, determine:
a) a menor distancia que o guarda deve percorrer, andando pelas
estradas que aparecem na figura, até a saida do vértice A;
b) quantas arvores serdo necessarias para reflorestar a area AMPT,
que foi totalmente devastada por um incéndio, sabendo-se que deve
ser plantada uma arvore para cada quatro metros quadrados de
terreno.
Considere as distancias: DN = 10 km; AT = 30 km; DM = 16 km

D N C
P

M

A T B

Resolugao: Considerando a figura num plano coordenado com centro no ponto A e
eixos das abscissas e ordenadas passando por B e D, respectivamente, temos as
coordenadas dos pontos:

A= (0,0); D=(0,40); C=(40,40); T =(30,0); B=1(40,0); N = (10, 40) e
M = (0, 24) pois a distancia de D a M é 16 Km e a distancia de A a D é 40.

O ponto P é a intersecdo da reta por Me Ce daretaporNeT.

Equacao da reta por M e C : 2x-5y+120=0.

Equacdo da reta por N e T: 2x+y-60=0.

Intersecao das duas retas: P = (15, 30).

a) Menor distancia percorrida pelo guarda: caminhar de Pa M e de M a A.
Distancia de M a A é 24 - ja calculada para as coordenadas de M.

Distancia de P a M:4/(15-0)2 + (30 —-24)2 =261 = 16,16 que &, aproximadamente,
16 Km. Logo, a menor distancia percorrida é aproximadamente, 24 + 16 = 40 Km.

b) A area de AMPT pode ser tomada como a soma das areas dos triangulos MAT e
MPT. Area de MAT = 360 Km?, Area de MPT = 270 Km?. Area de AMPT= 630 km? =
630.000.000 m?. Assim, serdo necessarias 630.000.000/4 = 157.500.000 &rvores.



