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Objetivos

Ao término da disciplina, o aluno deverd ser capaz de:

- representar numeros reais em bases diferentes, fazer a conversdao de nimeros nos sistemas
decimal e bindrio, operar com a aritmética de ponto flutuante e analisar erros de
arredondamento e truncamento da representacdo aritmética feita;

- interpretar algoritmos e desenvolver programas computacionais utilizando a Linguagem de
Programacao SciLab e/ou Delphi;

- classificar sistemas lineares e determinar sua solucdo através de métodos diretos e métodos
iterativos; pesquisar as raizes de uma equagdo nao-linear e analisar solugdes de sistemas nao-
lineares, determinando-as por aproximacdes, baseadas em técnicas numéricas; realizar ajustes
de curvas através do método dos quadrados minimos, interpolar e integrar funcoes através de
técnicas numéricas;

- a partir de modelos e problemas matematicos, escolher dentre os métodos numéricos
estudados o adequado a resolucao deste e implementar computacionalmente os algoritmos
relativos a estes métodos, utilizando-os na determinacdo de solucées numéricas do problema
analisado. Utilizar free-softwares matematicos para a resolucdo dos problemas em gquestao.

- utilizar a calculadora cientifica e o computador e, dentro do possivel, instrumentalizad-los para o
Ensino Fundamental e Médio.

Conteudo

1 Representacdo numérica e nocdes de erro

1.1 Introducao

1.2 Representacao de NUmeros

1.2.1 Conversao de NUmeros nos sistemas decimal e binario

1.2.2 Aritmética de ponto flutuante

1.3 Anélise de erros

1.3.1 Erros absolutos e relativos

1.3.2 Erros de arredondamento e truncamento nas operacdes aritméticas de ponto flutuante
1.3.3 Andlise de erros nas operacoes aritméticas de ponto flutuante

2 Conceitos basicos sobre computadores e algoritmos
2.1 Arquitetura de computadores e sua programacao
2.2 Construcao de algoritmos usando técnicas de programacao estruturada

3 Estruturas bésicas de programacao

3.1. Introducao

3.2 Conceitos basicos

3.3 Desenvolvimento de programas por etapas

3.4 Caracteristicas e sua estrutura

3.5 Introducéao aos tipos de dados

3.5.1 Escalares

3.5.2 Estruturados

3.6 Declaracoes e Definicdes: constantes, variaveis, tipos
3.7 Comandos basicos de Linguagem (SciLab e/ou Dephi)
3.7.1 Comandos de atribuicao
3.7.2 Comandos de entrada/saida
3.8 Estruturas basicas da Linguagem computacional
3.8.1 Estrutura condicional
3.8.2 Estruturas de repeticao
3.9. Funcoes e procedimentos pré-definidos
3.10 A estrutura de dados do tipo Array
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4 Solucdes Numéricas de Equacdes Nao-Lineares

4.1 Isolamento das raizes

4.1.1 Teorema de Bolzano

4.1.2 Resolucdo grafica de equacoes

4.2 Refinamento

4.2.1 Método da bisseccao

4.2.2 Método Regula-Falsi

4.2.3 Método iterativo linear - Andlise de convergéncia e implementacao computacional
4.2.4 Método de Newton - Andlise de convergéncia e implementacao computacional

4.2.5 Método de Newton para zeros de polinOmios - localizacao e de terminacao de raizes de

polinémios

5 Sistemas Lineares e Inversao de Matrizes
5.1 Definicao, classificacao, sistemas equivalentes
5.2. Métodos diretos para resolucao de Sistemas Lineares

5.2.1 Métodos para resolucao de Sistemas Lineares Triangulares - implementagcao computacional
5.2.2 Método de Eliminacao de Gauss - implementacao computacional

5.2.3 Método de decomposicao L.U. - implementacdo computacional

5.3 Inversao de Matrizes através de Métodos Diretos

5.4 Métodos Indiretos (ou Iterativos) para resolucao de Sistemas Lineares

5.4.1 Método iterativo de Jacobi-Richardson

5.4.2 Método iterativo de Gauss - Seidel

6 Solucdo Numérica de Sistemas de Equacdes Ndo-Lineares
6.1 Introducao - sistemas nao-lineares
6.2 Método de Newton e de Newton Modificado - Implementacdao Computacional

Interpolacao Polinomial

.1 Definicdo, existéncia e unicidade do polindmio interpolador
.2 Formas de se obter o polin6mio interpolador

.2.1 Forma de Lagrange - implementagao computacional

.2.2 Forma de Newton - implementacao computacional

.2.3 Forma de Newton-Gregory

8 Ajuste de Curvas pelo Método dos Quadrados Minimos

8.1 Caso Discreto

8.2 Caso Continuo

8.3 Caso Nao-linear

8.4 Método dos Quadrados Minimos - Implementacdo Computacional

9 Integracao Numérica

9.1 Férmula de Recorréncia de Newton-Cotes para integracao numérica
9.2 Regra dos Trapézios - implementacdao computacional

9.3 Regras de Simpson - implementacao computacional

Metodologia
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- Aulas expositivas - fundamentacao tebrica.

- Aulas praticas com a utilizagao de calculadoras cientificas para o desenvolvimento de
exercicios baseados nos métodos estudados.

- Aulas em Laboratério de Computacao para acompanhar o aluno no desenvolvimento de
programas executados em microcomputador para os métodos estudados.

- As aplicacdes em situacOes-problemas terao como fonte o uso do computador, enfocando a
instrumentalizacdo para o Ensino Fundamental e Médio.

Bibliografia

ARENALES, S.; DAREZZO, A. Célculo numérico: aprendizagem com apoio de software. Sao Paulo:
Thomson Learning, c2008. 3. reimpressao de 2013.

BARROSO, L. C. et al. Célculo numérico: com aplicacées. 2. ed. Sdo Paulo: Harbra, c1987.
FARRER, H. et al. Programacao estruturada de computadores: algoritmos estruturados. 3. ed. Rio
de Janeiro: LTC, c1999.

FRANCO, N. B. Calculo numérico. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, c2007. 2. reimpressao de
2009.

O'BRIEN, S. Turbo Pascal 6: completo e total. Sdo Paulo: Makron Books, 1993.

RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. R. Calculo numérico: aspectos tedricos e computacionais. 2. ed.
Sao Paulo: Makron Books, c1997. Reimpressao de 2008.

SPERANDIO, D.; MENDES, |. T.; SILVA, L. H. M. Céalculo numérico: caracteristicas matematicas e
computacionais dos métodos numéricos. Sao Paulo: Prentice Hall, 2003.

Critérios de avaliacao da aprendizagem

Serao aplicadas 6 provas formais, Pj (j = 1, ...,6) das quais 2 provas sao substitutivas (substitui a
menor nota): P3, para o 12. Semestre e P6, para o 22. semestre.
A média das provas sera calculada considerando-se as notas das provas formais P1, P2 (ou a
substitutiva P3), aplicadas no 1lo. semestre, cuja média é calculada por MP1, adicionadas as duas
notas P4, P5 (ou a substitutiva P6) , aplicadas no 20. semestre, cuja média é calculada por MP2,
resultando na média anual em provas expressa por MP, através das seguintes médias
aritméticas:

MP1= (P1+P2)/2; MP2= (P4 + P5)/2; MP= 0.4MP1 + 0.6MP2

Serao realizados trabalhos teéricos (T) e computacionais (C), cujas médias serdo dadas por:
MT= (T1 + T2 +...+Tp)/p e MC= (C1 + C2 +...+ Cc)/c,

onde p e ¢ é o numero de trabalhos aplicados.

A Média Final (MF) serd calculada através da férmula:
MF = 0,85 MP + 0,1 MT + 0,05 MC se MP = 4.5
MF = MP caso contrério.

REGIME DE RECUPERACAO
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Serd aplicada uma Unica prova contemplando o conteddo do ano e o aluno que obtiver nota igual
ou superior a 5.0 sera considerado aprovado.

Ementa (Topicos que caracterizam as unidades do programa de ensino)

- Representacao numérica e nocbes de erro

- Conceitos bésicos sobre computadores e sua programacao

- Construcao de algoritmos usando técnicas de programacao estruturada
- Estruturas bdasicas de programacao

- Subprogramas

- Tipos de dados estruturados homogéneos

- Resolucdo numérica de sistemas de equacoes lineares - métodos diretos e iterativos
- Solucao aproximada de equacdes polinomiais e equacdes nao lineares
- Resolucdo numérica de sistemas de equacées nao lineares

- Ajuste de curvas

- Interpolacao polinomial

- Integracao numérica.

Aprovacao
Conselho Curso 24/05/2016 Ad referendum

Cons. Departamental 05/04/2016

Congregacao



