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Objetivos

Ao término da disciplina, o aluno deverd ser capaz de:

- representar numeros reais em bases diferentes, fazer a conversdao de nimeros nos sistemas
decimal e bindrio, operar com a aritmética de ponto flutuante e analisar erros de
arredondamento e truncamento da representacdo aritmética feita;

- classificar sistemas lineares e determinar sua solucdo utilizando métodos diretos e métodos
iterativos; pesquisar as raizes de uma equacao nao-linear e analisar solucdes de sistemas
naolineares, determinando-as por aproximacdes, baseadas em técnicas numéricas; realizar
ajustes de curvas através do método dos quadrados minimos, interpolar e integrar funcdes
através de técnicas numéricas;

- implementar algoritmos relativos aos métodos estudados para determinar solucées numéricas
de problemas modelados matematicamente.

Conteudo

1. NocOes basicas sobre erros
1.1. Representagdao de Numeros (Aritmética de Ponto Flutuante)
1.2. Erros (Erros Absolutos e Relativos)

2. Zeros de funcoes reais

2.1. Fase I: Isolamento das Raizes

2.2. Fase II: Refinamento

2.3. Critérios de Parada em Métodos Iterativos

2.4, Métodos Iterativos para se obter zeros reais de funcoes
2.5. Comparagao entre os Métodos

3. Resolucgao de sistemas lineares
3.1. Métodos Diretos

3.1.1. Eliminacao Gaussiana
3.1.2. Estratégias de Pivoteamento Parcial e Completa
3.1.3. Fatoracao LU (sem pivoteamento)

3.1.4. Fatoracao de Cholesky

3.2. Métodos Iterativos

3.2.1. Testes de Parada

3.2.2. Método de Gauss-Jacobi

3.2.3. Método de Gauss-Seidel

3.3. Comparagao entre os Métodos

4. Resolucao de sistemas nao-lineares

4.1. Método de Newton

4.2. Método de Newton Modificado

nterpolacao

Interpolacao Polinomial
Formas de obter o Polinbmio
1. Resolucao do Sistema Linear
2. Forma de Lagrange

3. Forma de Newton

Estudo do Erro na Interpolacao
Escolha do Grau do Polinémio
1. Fendbmeno de Runge

5.
5.1.
5.2.
5.2.
5.2.
5.2.
5.3.
5.4.
5.4.
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6. Ajuste de curvas pelo método dos quadrados minimos
6.1. Método dos Quadrados Minimos (Caso discreto e Caso Continuo)
6.2. Caso Nao linear (Teste de Alinhamento)

7. Integracdo numérica

7.1. Férmulas de Newton-Cotes

7.1.1. Regra do Trapézio

7.1.2. Regra 1/3 e 3/8 de Simpson

7.1.3. Teorema Geral do Erro

8. Solugcdes numéricas de equacdes diferenciais ordinarias
8.1. Problemas de Valor Inicial

8.2 Métodos de passo um - Taylor, Euler e Runge Kutta
8.3 Métodos de passo multiplo

8.4 Equacdes de Ordem Superior

Metodologia

- Aulas expositivas - fundamentacdo tedrica.

- Aulas praticas com a utilizacao de calculadoras cientificas para o desenvolvimento de
exercicios baseados nos métodos estudados.

- Aulas em Laboratério de Computacao para acompanhar o aluno no desenvolvimento de
programas executados em microcomputador para os métodos estudados.

- As aplicacdes em situacOes-problemas terao como fonte o uso do computador, enfocando a
instrumentalizacdo para o Ensino Fundamental e Médio.
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Critérios de avaliacao da aprendizagem
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O critério de avaliacdo e aprendizagem sera calculado da seguinte forma:
Serao realizadas trés provas, cujas notas serao referidas como P1, P2 e P3. As duas primeiras
provas tém caréater obrigatério e a terceira, carater substitutivo.
A média de provas sera calculada por
MP = (P1+ P2)/2
Se MP < 5,0, o aluno devera realizar uma terceira prova P3, em que constara a matéria
ministrada relativa a prova que substituird entre P1 e P2. Se as notas de P1 e P2 forem menores
do que 5,0, entao a P3 versard sobre toda a matéria dada.
A média dos trabalhos, MT, seré calculada por
MT=(T1L+T2+ ...+ Tn)/n
A média final, MF, serd calculada da seguinte forma:
MF = 0.9MP + 0.1MT
sendo: MP = Média de Provas; MT = Média de Trabalhos; MF = Média Final.

REGIME DE RECUPERACAO
Serd aplicada uma Unica prova contemplando o conteddo do semestre e o aluno que obtiver
nota igual ou superior a 5.0 sera considerado aprovado.

Ementa (Topicos que caracterizam as unidades do programa de ensino)

Introducao a teoria de erro e estabilidade; Sistemas de equacdes lineares e nao lineares; Zeros
de funcdes; Interpolacao e extrapolacao de funcdes; Integracao de funcdes; Diferenciacao de
funcbes; Aproximacobes Lineares e nao Lineares de funcbes e dados. Solucao de equacgoes
diferenciais.

Aprovacao
Conselho Curso 17/11/2015
Cons. Departamental 13/11/2015

Congregacao



