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Curso: 1505 - Licenciatura em Matematica

Identificacao
Disciplina
5018- Calculo Diferencial e Integral IV

Departamento Unidade

Departamento de Matematica Faculdade de Ciéncias

Créditos Carga Horaria Seriagao ideal
4 60 59 termo

Co-requisito:

Pré-requisito: 5008- Calculo Diferencial e Integral II

Objetivos

Que os estudantes:

- aprendam sobre generalizagdes da integral definida que permitem calcular o valor total de uma
quantidade distribuida sobre uma regido plana ou espacial, sobre uma curva ou uma superficie no
espacgo.

- adquiram habilidades para a representacao algébrica e grafica de superficies e sélidos no espaco
e consigam determinar areas, volumes, centro geométrico e centro de massa mediante integrais.

- aprendam utilizar simetria e coordenadas auxiliares como as polares, cilindricas e esféricas no
célculo de integrais multiplas.

- lidem com o conceito de campo vetorial e possam calcular a integral de linha das componentes
tangencial e normal ao longo de uma trajetdria (trabalho e fluxo) e a integral de superficie da
componente normal por uma superficie orientada (o fluxo).

- aprendam relacionar a integral na borda de uma regidao com integrais de derivadas parciais de
componentes do campo no interior da mesma, mediante teoremas analogos ao Teorema
Fundamental do Calculo.

Conteido

1. Integrais multiplas e aplicacGes

1.1 Integral dupla: definicdo, propriedades, interpretacdo geométrica e Teorema de Fubini.
1.2 Uso de coordenadas polares no calculo de integrais duplas.

1.3 Representacdo geométrica de sélidos delimitados por superficies dadas.

1.4 Integral tripla: definicdo, propriedades, interpretacdo geométrica e Teorema de Fubini.
1.5. Uso de coordenadas cilindricas e esféricas no calculo de integrais triplas.

1.6 Teorema da mudanca de variaveis para integrais multiplas.

1.7 Valor médio de uma funcdo.

1.8 Aplicacdes geomeétricas e mecanicas das integrais multiplas.

2. Integral de linha

2.1 Revisdo sobre parametrizacdo e orientagdo de curvas em R".

2.2 Revisdo sobre comprimento de arco.

2.3 Integral de linha: definicdo, propriedades, interpretacdo geométrica e calculo mediante
parametrizacdo.

2.4 AplicacGes geométricas e mecanicas da integral de linha.

3. Integral de superficie

3.1 Parametrizagdo e orientagdo de superficies em RS

3.2 Area de superficie.

3.3 Integral de superficie: definicdo, propriedades e calculo mediante parametrizagao.
3.4 AplicacGes geométricas e mecanicas da integral de superficie.

4. Campos vetoriais

4.1 Campos vetoriais em Rn: definicdo e representacdo grafica.

4.2 Integral de linha da componente tangencial de um campo vetorial por uma curva orientada
(trabalho de uma forca): definicdo, propriedades e calculo mediante parametrizagao.
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4.3 Integral de linha da componente normal de um campo vetorial em R? por uma curva orientada
(fluxo): definicdo, propriedades e calculo mediante parametrizacdo.

4.4 Integral de superficie da componente normal de um campo vetorial em R* por uma superficie
orientada (fluxo): definicdo, propriedades e calculo mediante parametrizagdo.

5. Teoremas fundamentais

5.1 Derivadas parciais das componentes de um campo vetorial: rotacional e divergéncia.

5.2 Campo gradiente, formas diferenciais exatas, integrais de linha independentes do caminho e
Teorema Fundamental para integrais de linha.

5.3 Teorema de Green.

5.4 Teorema de Stokes (do rotacional).

5.5 Teorema de Gauss (da divergéncia).

Metodologia
Aulas expositivas, realizacdo de exercicios e resolugdo de problemas.

Bibliografia

Bibliografia basica:

ANTON, H. A.; BIVENS, I. C.; DAVIS, S. L. Calculo. 8. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007. v. 2.
Reimpressao de 2011.

GONCALVES, M. B., FLEMMING, D. M. Calculo B: funcbes de varias variaveis, integrais multiplas,
integrais curvilineas e de superficie. 2. ed., rev. e ampl. Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2007. 5.
reimpressao de 2011.

PINTO, D.; MORGADO, M. C. F. Calculo diferencial e integral de fungdes de varias variaveis.
3. ed. Rio de Janeiro: Editora UFR], 2000. 7. reimpressao de 2011.

Bibliografia complementar:

STEWART, J. Calculo. 6. ed. S3o Paulo: Cengage Learning, c2014. v. 2.

SWOKOWSKI, E. W. Calculo com geometria analitica. 2. ed. Sdo Paulo: Makron, c1995. v. 2.
THOMAS, G. B. Calculo. 11. ed. Sdo Paulo: Pearson/Addison-Wesley, 2009. v. 2.

Critérios de avaliagdo da aprendizagem
A critério do docente responsavel pela disciplina, respeitando o determinado na Portaria Didatica.

REGIME DE RECUPERACZ\O
Sera aplicada uma Unica prova contemplando o conteddo do semestre e o aluno que obtiver nota
igual ou superior a 5.0 sera considerado aprovado.

Ementa (Topicos que caracterizam as unidades do programa de ensino)

- Integrais multiplas e aplicagdes

- Integral de linha

- Integral de superficie

- Campos vetoriais

- Teoremas Fundamentais

- Exploragdo de softwares de matematica dinamica no estudo e investigagdo dos conteldos de
funcdes de duas ou mais varidveis e seus aspectos graficos.

Aprovacao

Conselho Curso /. /20
Cons. Departamental /. /20
Congregacao /. /20




