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Identificacao
Disciplina
5013 - Calculo Diferencial e Integral III

Departamento Unidade

Departamento de Matematica Faculdade de Ciéncias

Créditos Carga Horaria Seriacao ideal
4 60 40 termo

Co-requisito:

Pré-requisito: 5004 - Calculo Diferencial e Integral I

Objetivos

Que os estudantes:

- desenvolvam habilidades algébricas e graficas para representar e interpretar curvas no plano e
superficies no espaco, com énfase naquelas definidas implicitamente.

- consigam determinar o comportamento local de funcbes reais de varias variaveis reais através de
limites e derivadas.

- aprendam resolver problemas geométricos e de otimizacdo mediante derivadas parciais de
primeira e segunda ordem.

Conteido

1. Fungdes com valores Vetoriais

1.1 Fungdes vetoriais.

1.2 Movimento e curvas parametrizadas.

1.3 Comprimento de arco.

1.4 Os vetores tangente unitario e normal principal.
1.5 Curvatura.

2. Espacos Euclidianos: métrica e topologia

2.1 Distancia entre pontos no espaco R".

2.2 Conjunto limitado.

2.3 Ponto interior, ponto exterior e ponto da fronteira de um conjunto.
2.4 Conjunto aberto e conjunto fechado.

2.5 Ponto de acumulacao e ponto isolado.

2.6 Conjunto compacto em R".

3. FungOes reais de duas ou mais variaveis reais

3.1 Definicdo de funcdo real de n varidveis reais: dominio e contradominio.
3.2 Imagem e grafico de uma funcdo de n variaveis reais.

3.3 Conjuntos de nivel: curvas de nivel em R? e superficies de nivel R>.
3.4 Superficies quadricas: definicdo, classificacdo e representacdo grafica.
3.5 Superficies cilindricas, conicas e de revolugdo.

4. Limites e continuidade

4.1 Definigao de limite e teorema de unicidade.

4.2 Propriedades algébricas dos limites.

4.3 Limites com restrigdes e limites por caminhos.

4.4 Limites infinitos.

4.5 Continuidade.

4.6 Existéncia de valores extremos de uma fungdo continua num conjunto compacto.

5. Derivadas parciais

5.1 Derivada parcial: definicdo e interpretacdao geométrica e propriedades algébricas.

5.2 Derivadas parciais de ordem superior: definicdo, interpretacdo geométrica e Teorema de
Schwartz.
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5.3 Derivada direcional: definicdo e interpretacao geométrica.

6. Diferenciabilidade

6.1 Diferenciabilidade e plano tangente ao grafico da funcdo.

6.2 Diferencial.

6.3 Regra da cadeia e derivadas parciais de funcao definida implicitamente.
6.4 Vetor gradiente: interpretacdo, propriedades algébricas e aplicagbes.

7. AplicagOes das derivadas parciais

7.1 Polindbmios de Taylor de uma funcao real de n variaveis reais.

7.2 Pontos criticos e classificagdo através da matriz Hessiana: extremos locais e pontos de sela.
7.3 Extremos condicionados e método dos multiplicadores de Lagrange.
7.4 Determinagdo de maximos e minimos globais.

7.5 Problemas de otimizacao.

Metodologia
Aulas expositivas, realizagdo de exercicios e resolugdo de problemas.
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Critérios de avaliagdo da aprendizagem
A critério do docente responsavel pela disciplina, respeitando o determinado na Portaria Didatica.

REGIME DE RECUPERACZ\O
Sera aplicada uma Unica prova contemplando o conteddo do semestre e o aluno que obtiver nota
igual ou superior a 5.0 sera considerado aprovado.

Ementa (Topicos que caracterizam as unidades do programa de ensino)

- Fungbes com valores Vetoriais.

- Espacgos Euclidianos: métrica e topologia.

- Funcgoes reais de duas ou mais variaveis reais.

- Limites e continuidade.

- Derivadas parciais.

- Diferenciabilidade.

- Aplicacdes das derivadas parciais.

- Exploracdo de softwares de matematica dindmica no estudo e investigacdo dos conteldos de
fungdes de duas ou mais variaveis e seus aspectos graficos.

Aprovagao

Conselho Curso /. /20
Cons. Departamental /. /20
Congregacao /. /20




