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Objetivos

1. Analisar um Problema de Programacao Linear (PPL) dentro do contexto matematico.
2. Dar exemplos praticos de PPLs em R2 e analisa-los nos seguintes aspectos:

- modelagem matematica;

- interpretacdo geométrica;

- andlise de solucdes do problema em R2, aproveitando-se da geometria do

mesmo, sem recorrer a técnicas numéricas.

3. Analisar resultados tedricos e apresentar o Método Primal-Simplex, utilizado na resolucao de
PPL's em Rn, que tem como estratégia a busca de solucdes através dos vértices da regiado viavel
do PPL.
4. Discutir a implementacdo do Método Primal-Simplex, através do Algoritmo Simplex Revisado e
testd-la em problemas simples de dimensdo pequena.
5. Analisar os casos especiais do Método Simplex.
6. Apresentar o Problema Dual de um PPL, discutir resultados de Dualidade e apre-sentar o
Método Dual-Simplex.
7. Introduzir definicdes e conceitos para a abordagem dos métodos afins e primal-dual de pontos
interiores.
8. Relacionar os tépicos estudados ao Ensino Médio, refletindo estratégias de ensino voltadas
para o mesmo, tendo como fonte o uso do computador.

Conteudo

1. Revis&o de Algebra Linear e Gradiente de Funcdo: (revisdo extra-classe)
1. Espaco Vetorial;

. Dependéncia e independéncia linear;

. Base e Dimensao de um Espaco Vetorial;

. Resolucao de Sistemas Lineares - escalonamento;

. Gradiente de Funcao com mais de uma variavel,

. Curvas de nivel.
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2. Problemas de Programacao Linear:

2.1. Exemplos de PPLs e Modelagem Matematica;
2.2. NocOes de Convexidade;

2.3. Resolucdo gréfica de PPLs em R2;

2.4,

2.5.

PPLs com diferentes tipos de solucdes;
Forma Geral e Forma Padrao de um PPL;

3. Introducado e Fundamentos Tedricos para o Método Simplex:
3.1. Solucao Bésica (solucao basica factivel);
3.2. Teoremas Fundamentais da Programacao Linear;

4. O Método Simplex:

4.1. Resolucao de um PPL através de quadros (Tableau Simplex);

Formalizacdo Tedrica;

1. Determinacdo de Solucdes Béasicas de um Sistema de Equacdes Lineares.
2. Obtencdo da Forma Canbnica através de Eliminacdao Gaussiana.

3. Critério de entrada e saida da base.

4. Critério de Otimalidade - Decréscimo (Acréscimo) da funcao objetivo.
Degeneracao da base.

Método Simplex Revisado - implementacao computacional.

4.2.
4.2.
4.2.
4.2.
4.2.
4.3.
4.4.
5. Casos especiais do Método Simplex:

5.1 Método Simplex Duas - Fases e Método Simplex Big-M.
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5.2 Problema de Transporte e de Designacdo - métodos de resolucao

6. Dualidade.

6.1. Dualidade em Programacao Linear - exemplo pratico.

6.2. Teoremas Fundamentais e Proposicdes Relativas aos Problemas Duais
6.3. Método Dual - Simplex - Implementagdo Computacional.

Introducao aos métodos de pontos interiores para PL.
1 Método Primal-afim

2 Método Dual-afim
3

7.
7.
7.
7.3 Método Primal-Dual

Metodologia

1. Aulas expositivas - Fundamentacao tedérica;
2. Aulas préticas de situacdes - problemas tendo como fonte o uso do computador, enfocando a
instrumentalizacao para o Ensino Médio.

Bibliografia

BAZARAA, M. S.; JARVIS, J. J.; SHERALI, H. D. Linear programming and network flows. 4. ed.
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BREGALDA, P. F.; OLIVEIRA, A. A. F. de; BORNSTEIN, C. T. Introducao a programacao linear. 3. ed.
Rio de Janeiro: Campus, 1988.

BRONSON, R. Pesquisa Operacional. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1985.

PUCCINI, A. L.; PIZZOLATO, N. D. Programacao linear. 2. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, c1990.

RAMALHETE M.; GUERREIRO, J.; MAGALHAES, A. Programacéo linear. Lisboa: McGraw-Hill de
Portugal, c1984. 2 v.

Bibliografia Complementar

ARENALES, M. N. et al. Pesquisa operacional para cursos de engenharia. Rio de Janeiro: Elsevier,
c2015.

BALBO, A. R.; BAPTISTA, E. C.; SOUZA, M. A. S. Uma breve abordagem dos métodos de pontos
interiores. Bauru, 2009. (Apostila).

Critérios de avaliacao da aprendizagem

Serao aplicadas 02 Avaliagbes Regimentais, das quais a segunda é substitutiva, elaborados
Trabalhos Praticos e Trabalhos Computacionais. A Média Final (MF) serd calculada da seguinte
forma:

MF = 0,5 x NP + 0,35 x MT + 0,15 x NS
onde:

NP - Nota de Prova;
MT - Média de Trabalhos Praticos e Computacionais;
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NS - Nota de Seminario
REGIME DE RECUPERACAO

Serd aplicada uma Unica prova contemplando o conteddo do semestre e o aluno que obtiver
nota igual ou superior a 5.0 serd considerado aprovado.

Ementa (Topicos que caracterizam as unidades do programa de ensino)

1. Revisdo de Algebra Linear e Gradiente de Funcao; (revisdo extra-classe)
. Problemas de Programacao Linear;

. Introducdo e Fundamentos Tedricos para o Método Simplex;

. O Método Simplex;

. Casos especiais do Método Simplex

. Dualidade;

. Introducdo aos métodos de pontos interiores.
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Aprovacao
Conselho Curso 17/11/2015
Cons. Departamental 13/11/2015

Congregacao



