AYA
AVAVAY

unesp

Universidade Estadual Paulista (UNESP)
Faculdade de Ciéncias

Campus de Bauru

Leandro Josué de Souza

A Aritmética Elementar de Charles Sanders Peirce: traducio e notas para
uma hermenéutica

Bauru (SP)

2017






Universidade Estadual Paulista (UNESP)
Faculdade de Ciéncias

Campus de Bauru

Leandro Josué de Souza

A Aritmética Elementar de Charles Sanders Peirce: traducio e notas para
uma hermenéutica

Dissertacdo de Mestrado elaborada junto ao Programa de
Pos-graducao em Educacdo para a Ciéncia da Faculdade de
Ciéncias da UNESP de Bauru para a obtengdo do titulo de
Mestre em Educacdo para a Ciéncia

Orientadora: Profa. Dra. Maria Ednéia Martins Salandim

Coorientador: Prof. Dr. Antonio Vicente Marafiotti Garnica

Bauru (SP)
2017



Souza, Leandro Josué de.

A aritmética elementar de Charles Sanders Peirce
traducdo e notas para uma hemenéutica / Leandro Josué
de Souza, 2017

276 f£. : il.

Orientadora: Maria Ednéia Martins Salandim
Coorientador: Antonio Vicente Marafioti Garnica

Dissertacdo (Mestrado)-Universidade Estadual
Paulista. Faculdade de Ciéncias, Bauru, 2017

1. Histéria da educacdo matemédtica. 2.
Hermenéutica de profundidade. 3. Educacéo
estadunidense. 4. Carolyn Eisele. I. Universidade
Estadual Paulista. Faculdade de Ciéncias. II. Titulo.




UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

unesp

ATA DA DEFESA PUBLICA DA DISSERTAGAO DE MESTRADO DE LEANDRO JOSUE DE
SOUZA, DISCENTE DO PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGAO PARA A CIENCIA,
DA FACULDADE DE CIENCIAS - CAMPUS DE BAURU.

Aos 27 dias do més de margo do ano de 2017, as 16:00 horas, no(a) Sala 01 da Pds-Graduacao da

Campus de Bauru

Faculdade de Ciéncias

Faculdade de Ciéncias - UNESP/Bauru, reuniu-se a Comissao Examinadora da Defesa Puablica,
composta pelos seguintes membros: Profa. Dra. MARIA EDNEIA MARTINS SALANDIM -
Orientador(a) do({a) Departamento de Matematica / Faculdade de Ciéncias - UNESP/Bauru, Profa.
Dra. HELOISA DA SILVA do(a) Departamento de Educagao Matematica / Instituto de Geociéncias e
Ciéncias Exatas - UNESP/Ric Claro, Profa. Dra. LUZIA APARECIDA DE SOUZA do(a) Departamento
de Matematica / Universidade Federal de Mato Grosso do Sul - UFMS, sob a presidéncia do primeiro,
a fim de proceder a argui¢do publica da DISSERTACAO DE MESTRADO de LEANDRO JOSUE DE
SOUZA, intitulada "A Aritmética Elementar de Charles Sanders Peirce: tradugio e notas para
uma hermenéutica”. Apds a exposicdo, o discente foi arguido oralmente pelos rhem.bros da
Comissdo Examinadora, tendo recebido o conceito final:_ Mapr®yochoy . Nada mais

havendo, foi lavrada a presente ata, que apds lida e aprovada, foi assinada pelos membros da

Comissdo Examinadora.

gt oachinns

r%ia. Dra. MARIA EDNEIA MARTINS SALANDIM

Profa. Dra. HELOISA D A

Profa. Dra. LUZIA APARECIDA DE SOUZA

Faculdade de Ciéncias - Campus de Bauru -
Av. Engenheiro Edmunde Carrijo Coube, 14-01, 17033360, Bauru - Sao Paulo
www. fc.unesp briposeducacacCNPJ: 48.031.818/0028-44,



AGRADECIMENTOS

Agradecer talvez esteja entre uma das partes mais dificeis do trabalho, pois
esta intrinsecamente ligada a mémoria, ou seja, a tentativa fracassada de lembrar-
se de todas as pessoas que, de alguma forma, contribuiram para a confecgao desse
trabalho.

Feito esse registro, agradeco:

A minha orientadora, professora Maria Ednéia, por quem tenho muita
admiracdo e que, desde o inicio, tem sido muito paciente ¢ atenciosa com as
minhas necessidades de estudante;

Ao coorientador desse trabalho, professor Vicente, quem também
contribuiu diretamente com as revisoes das tradugdes, com ideias e sugestdes de
leitura;

Ao GHOEM - Grupo Historia Oral e Educacdo Metematica, que ¢ fonte
riquissima de apoio, tanto em termos das amizades que fazemos quanto em termos
de apoio académico — ideias, sugestdes, criticas etc.;

Aos membros da Banca Examinadora — professora Heloisa e professora
Luzia, estendendo também esse agradecimento aos membros suplentes — que
dedicaram horas na leitura desse trabalho e que colaboraram em todos os sentidos
com valiosas sugestoes;

A Coordenacio de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes),
por financiar esta pesquisa.

Aos amigos de caminhada na pds-graduagdo: Katia Guerchi Gonzales,
Maria Eliza Furquim Pereira Nakamura, Danilo Pires de Azevedo, Jonathan
Junior da Silva, Aline Pereira Ramirez Barbosa, Fabio Bordignon, entre outros;

A minha amada esposa pelo companheirismo, suporte ¢ compreensdo, a
minha mae e ao meu pai pelo constante apoio, por terem me criado € me preparado
para a minha caminhada, ao meu irmao pelas impressdes e suporte, a0 meu sogro,
minha sogra e minhas cunhadas pela torcida.

Aos queridos amigos que sempre torceram por mim: Luis Gustavo da Horta
Ribeiro Silva, Mircia Hermenegildo Salomdo Conchalo, Thiago Micelli de
Amorim, entre outros...

E, finalmente, a Deus, inteligéncia suprema e criador de tudo.



RESUMO

Este trabalho apresenta a traducéo integral dos Manuscritos da Aritmética Elementar de
Charles Sanders Peirce e algumas notas de pesquisa criadas com a inten¢do de subsidiar uma
Hermenéutica dos Manuscritos traduzidos. Estes Manuscritos foram produzidos no século XIX
e ndo foram publicados e nem mesmo concluidos pelo autor, s6 chegando até n6s devido ao
trabalho de Carolyn Eisele, pesquisadora quem os editou e publicou no ano de 1976. A
elaboracdo das notas foi inspirada no referencial metodoldgico da Hermenéutica de
Profundidade de John B. Thompson. Nestas notas de pesquisa tematizamos a metodologia de
pesquisa qualitativa, da historiografia e do campo de pesquisa da Historia da Educacdo
Matematica; a Hermenéutica de Profundidade; os Paratextos Editoriais de Gérard Genette;
trabalhos anteriores ao nosso que se inspiraram nos referenciais tedrico-metodoldgicos da
Hermenéutica de Profundidade e/ou dos Paratextos Editoriais para criagdo de suas
metodologias de pesquisa; 0 processo de tradugdo dos Manuscritos; a biografia de Charles
Sanders Peirce; a biografia da pesquisadora Carolyn Eisele; acontecimentos da Historia dos
Estados Unidos e da Educacdo Estadunidense no periodo em que Peirce viveu; acontecimentos
que envolveram a producdo, arquivo e divulgacdo dos Manuscritos de Peirce; e sobre nossa
experiéncia com a pesquisa.

Palavras-chave: Histdria da Educacdo Matematica. Hermenéutica de Profundidade. Educacéo
Estadunidense. Carolyn Eisele.



ABSTRACT

In this work we present the complete translation of the Primary Arithmetic’s
Manuscripts of Charles Sanders Peirce and some research notes created with the intention of
subsidizing a Hermeneutics of the translated Manuscripts. These Manuscripts were produced
in the nineteenth century and were neither published nor concluded by the author, coming to us
only due to the work of Carolyn Eisele, a researcher whom organized and published them in
the year of 1976. The preparation of the notes was inspired by the methodological referential
of the Hermeneutics of Depth of John B. Thompson. In these research notes we discuss the
qualitative research methodology, the historiography and the History of Mathematics Education
research field; the Hermeneutics of Depth; the Paratexts by Gérard Genette; previous works
that were inspired by the theoretical-methodological references of Hermeneutics of Depth
and/or of Paratexts to create their research methodologies; the Manuscripts translation process;
the Charles Sanders Peirce’s biography; the Carolyn Eisele’s biography; events of the United
States History and of the United States Education in the period when Peirce lived; events that
involved the production, archiving and dissemination of the Peirce’s Manuscripts; and our
experience with the research.

Keywords: History of Mathematics Education. Hermeneutics of Depth. United States
Education. Carolyn Eisele.
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INTRODUCAO

Desenvolver uma pesquisa que envolveria a traducdo e analise de um material didatico
foi uma das propostas que a professora Maria Ednéia Martins Salandim me fez em uma de
nossas conversas no ano de 2014, quando eu me aproximava do Programa de Pds-graduacao
em Educagdo para a Ciéncia da Unesp de Bauru e do GHOEM - Grupo Historia Oral e
Educacdo Matematica. Aceitei a proposta, uma vez que percebi que com ela poderia me inserir
no campo da Educacdo Matematica e usar meus conhecimentos da lingua inglesa — ampliados
depois de um tempo residindo nos Estados Unidos. Por outro lado, minha total inexperiéncia
com o campo da pesquisa me angustiava, uma vez que durante minha graduacdo néo realizei
atividades de Iniciacao Cientifica.

Licenciei-me em Matematica pela UNESP de Séo José do Rio Preto/SP no ano de 2008
em um curso que a época, a meu ver, tinha mais aproximacdes com os campos da Matematica
Pura e Matematica Aplicada do que com a Educacdo Matematica. Essa situacdo contribuiu para
que eu chegasse ao Mestrado sem possuir muitos conhecimentos da area de pesquisa na qual
atuo hoje, situacdo que me forcou a realizar leituras iniciais especificas em Educacao
Matematica.

Logo apds formado mudei-me para os Estados Unidos. Morei em Lansing, no estado de
Michigan, por 4 anos aproximadamente, deixando, entdo, para o futuro, minha intengéo de
prosseguir meus estudos de Mestrado e Doutorado. Enquanto residi no exterior, acompanhando
minha esposa que realizava o doutorado na Michigan State University, tive a oportunidade de
me aperfeicoar na lingua inglesa, de validar meu diploma no estado de Michigan, conseguir o
Teaching Certification (documento necessario para lecionar nos Estados Unidos) e,
consequentemente, tive a oportunidade de lecionar matematica para adultos que ndo haviam
concluido a High School, além de trabalhar como professor substituto, ministrando aulas de
inglés para adultos que nao possuiam o Inglés como primeira lingua (ESL — English as a Second
Language) em uma escola publica denominada A+ English Language School, situada no
distrito escolar' de Okemos, cidade proxima a Lansing. Retornei ao Brasil no final de 2012 e
comecei a atuar como professor de Matematica em escolas publicas do estado de Sdo Paulo.

A partir de 2013, ja em Bauru, fui me aproximando do grupo de pesquisa GHOEM

atraves dos encontros de estudos, que reunem professores e estudantes, e ocorrem nas

! Distrito escolar é, nos Estados Unidos, algo bem préximo ao que nés, no Brasil, entendemos por Diretoria de
Ensino.
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dependéncias da Unesp. O GHOEM - liderado pelo professor Antonio Vicente Marafioti
Garnica, coorientador desse nosso trabalho — estd devidamente cadastrado no CNPq e é
certificado pela UNESP, sendo composto por pesquisadores de diversas universidades
brasileiras. Inicialmente, a Histéria Oral como metodologia de pesquisa era o tema central,
comum a todos esses pesquisadores, mas com 0 passar do tempo e com o amadurecimento,
foram incorporados ao Grupo outros referenciais metodolédgicos para a compreensao de suas
questdes de pesquisa. Dentre as varias tematicas de interesse destes pesquisadores — que podem
ser percebidas pelas pesquisas desenvolvidas? — destacamos sete linhas de pesquisa: Andlise de
Livros Didaticos — Hermenéutica de Profundidade; Escolas Reunidas, Escolas Isoladas:
Educacdo e Educacdo Matemética em Grupos Escolares; Historia da Educacdo Matematica;
Histdria Oral e Educacdo Matematica; Historia Oral, Narrativas e Formacdo de Professores:
pesquisa e Intervencdo; IC-GHOEM; e Narrativas e Ensino e Aprendizagem de Matematica
(Inclusiva).

O GHOEM vem constituindo também um acervo de livros antigos, alguns deles raros,
que datam desde o século XVIII, e que esta alocado em sala prépria no campus de Bauru®. Este
acervo esta organizado hd alguns anos e possui varias obras, tanto nacionais quanto
estrangeiras, originais, e de algum modo relacionadas a Educacdo Matematica. O acervo
contempla obras relativas 8 Geometria, Algebra, Aritmética, Probabilidade, Topologia, Analise,
Teoria dos Conjuntos e Logica, além de livros que servem de referéncia para a Educacdo e
textos que visam apoiar pedagogicamente os professores, como periodicos e legislacbes, dentre
outros. Iniciado no ano de 2002, esse acervo tem sido continuamente ampliado, recuperado,
preservado, estudado e disponibilizado publicamente, sendo uma fonte importante para
pesquisadores, em particular para aqueles que se inserem no viés da Histéria da Educacédo
Matematica — como € 0 caso de nossa pesquisa.

Vinculado a este grupo, 0 GHOEM, iniciamos a (re)elaboracdo do projeto de pesquisa,
uma vez que esta proposta havia sido pensada no grupo e, inclusive, ja havia sido submetida
anteriormente, mas nao efetivada, como proposta para ingresso em um Programa de Mestrado.
Nossos esforcos em confirgurar nosso projeto de pesquisa ocorreram concomitantemente a
estudos realizados com e a partir de leituras no grupo de estudos e em disciplinas que iniciei no

Programa de Pos-graduacdo em Educacéo para a Ciéncia da Unesp de Bauru ainda como aluno

2 Os relatdrios das pesquisas ja concluidas podem ser consultados, na integra, na pagina do grupo: www.ghoem.org
3 Uma catalogacdo das obras do acervo pode ser consultada na pagina do grupo, www.ghoem.org, e visitas
presenciais podem ser agendadas pelo e-mail do lider do grupo, vgarnica@fc.unesp.br.
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especial. Concluidas as etapas de selecdo para este Programa, ingressei como aluno regular no
inicio do ano de 2015, ja com um projeto de pesquisa estruturado.

O objetivo de nossa pesquisa, uma reconfiguracdo daquela proposta inicial, tornou-se
traduzir e elaborar uma primeira analise de quatro dos trabalhos de Charles Sanders Peirce sobre
Aritmética Elementar. Sdo chamados de “Aritmética Elementar” de Peirce os fragmentos de
textos (ndo concluidos nem publicados pelo autor) que integrariam uma obra didatica para o
ensino de Aritmética nas séries iniciais da formacao escolar, atendendo a perspectiva curricular
estadunidense dos trés R’s (Reading, wRiting, aRitmetics). Esses fragmentos foram divulgados
por Carolyn Eisele (PEIRCE, 1976) que se tornou uma referéncia para os estudos peirceanos:
0 The New Elements of Mathematics by Charles Sanders Peirce.

Os quatro volumes que integram a obra The New Elements of Mathematics by Charles
Sanders Peirce (NE*) contém excertos relacionados & Algebra, & Geometria, & Aritmética e
algumas notas sobre Filosofia da Matematica. Os textos sobre Aritmética foram produzidos
entre a ultima década do século X1X e a primeira década do século XX, mas uma série de idas
e vindas entre autor e editores inviabilizou a producéo, a qual ficou inédita (GARNICA, 2001).

Ja como aluno regular do Programa de Mestrado e, portanto, realizando as disciplinas
obrigatorias e estudando bibliografia relativa ao projeto — principalmente os textos produzidos
pelo GHOEM sobre anélise de livros — julgamos adequado ampliar a proposta de modo a incluir
nela a tradugdo de outros trés Manuscritos além daqueles que haviamos previamente escolhido
para traduzir. Teriamos, assim, ndo apenas uma parte da Aritmética Elementar, mas todo seu
conjunto. Assim, nesse percurso, traduzimos os Manuscritos 179 (Primary Arithmetic upon
the Psychological Method), 181-182 (as duas versdes da chamada Primary Aritmetics), 189
(Lydia’s Primary Aritmetics)®, 167 e 168 (Practical Arithmetics (168 with examples from
167)) e, finalmente, 0 178 (C. S. Peirce’s Vulgar Arithmetic: Its chief features) — que integram
o que se chama de “a Aritmética Elementar de Peirce”.

Uma intengé@o dessa pesquisa, em sua face mais voltada a Histdria da Matematica e aos

interessados nos trabalhos de Charles Peirce, é trazer para o debate académico uma traducéo,

4 NE é a indicac8o padréo, entre os que estudam a obra de Peirce, do The New Elements of Mathematics, assim
como séo indicadas outras cole¢des essenciais aos estudos peirceanos: o Collected Papers of Charles Sanders
Peirce — publicado pela Universidade de Harvard —, por exemplo, € indicado por CP e 0 Peirce’s Chronological
Edition — da Universidade de Indiana —, por CE. A essas indica¢fes segue o nimero do volume a que se faz
referéncia. Assim, NE1 refere-se ao primeiro volume do The New Elements. Neste primeiro volume dessa cole¢do
estdo as obras relacionadas a Aritmética e, em especial, 0s manuscritos dos quais este nosso projeto tratara.

5 O manuscrito MS 189 tem duas versdes. A primeira delas, mais reduzida, traz uma introduc&o e uma apresentacao
do sistema de contagem, enquanto a segunda é composta por uma redacdo levemente alterada da primeira para
incluir, em seguida, consideracdes sobre os algoritmos. Essas versfes, tanto quanto as dos manuscritos MSS 181
e MS 182, devem ser vistas como complementares (GARNICA, 2001).
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até entdo inexistente, destes Manuscritos de Matematica Elementar para a lingua portuguesa e
sobre 0s quais pouco se conhece, ainda que Peirce seja bastante conhecido e mobilizado,
também no Brasil, em virtude de outras de suas producbes no campo da Filosofia e da
Matematica. Charles Sanders Peirce € um dos mais influentes filésofos dos Estados Unidos,
que junto a Willian James, é responsavel pela abordagem que hoje, de modo genérico,
chamamos de Pragmatismo. A semidtica peirceana é também bastante conhecida, tanto quanto
0 € sua producdo em Matematica, area na qual também seu pai, Benjamin Peirce, ainda no
século XIX — quando a Matematica estadunidense estava bastante distante da influéncia que
hoje constatamos — ja tinha uma producdo matemaética respeitavel. Os estudos em Geometria
de Charles Sanders Peirce, em particular, colaboram significativamente — e foram produzidos
com essa intencdo (GARNICA, 2001), sendo também, nisso, continuidade da obra de seu pai —
para questionar a influéncia da Geometria de Legendre, quase hegemdnica a época ndo sé na
Franca e demais paises europeus, mas também na América. No entanto, nossos esforcos, nesta
pesquisa, voltam-se para a traducao e para uma hermenéutica® dos Manuscritos de Matemética
Elementar, destinados ao ensino de Matematica na educacgdo primaria, trazendo sugestdes para
professores.

Enquanto nos empenhavamos na traducdo dos Manuscritos, também pensavamos em
como interpretar este material. Algumas das discussdes e leituras que fizemos no GHOEM e o
préprio texto do projeto inicial tematizavam os referenciais metodoldgicos da Hermenéutica de
Profundidade, proposta por Thompson (2011), e a proposta de Genette (2009) quanto aos
paratextos editoriais. Assim, ja em principio pensamos em mobiliza-los. Esses referenciais, ja
familiares ao GHOEM, nos pareceram adequados e suficientes, pelo menos de inicio, para
efetivarmos nosso projeto. A mobilizacdo desses fundamentos, porém, requeria atencao, e a
isso nos dedicamos por um bom tempo.

O estudo da Hermenéutica de Profundidade nos levou a entender ser necessario
conhecer o contexto de producéo da obra cuja analise pretendiamos realizar. Essa necessidade
implicou iniciarmos, a0 mesmo tempo em que traduziamos 0s originais e estuddvamos 0s
referenciais tedrico-metodolégicos, um estudo acerca do contexto no qual a obra foi produzida,
0 que nos levou tanto aos estudos sobre a educacdo estadunidense no século X1X, quanto sobre

a historia desses Manuscritos e a biografia de seu autor.

& Como veremos ainda nesta Introducéo, essa intencdo de examinar hermeneuticamente a Aritmética Elementar
foi redimensionada.
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Dessa situacao resultou que, em determinado momento, percebemos a impossibilidade
de efetivar o projeto inicialmente proposto em todas as suas dimensées. Ou bem finalizdvamos
com propriedade as traducdes, ou bem analisariamos os Manuscritos, aproveitando os estudos
jarealizados. Traduzir e analisar os Manuscritos traduzidos, dada a exigéncia de integralizacao
do Mestrado em 24 meses, havia se tornado uma proposta impossivel. Foi, portanto, necessario
um redimensionamento da proposta inicial o que implicava uma opc¢éao radical: o que seria
deixado de lado? A traducdo integral, ja, a época, em fase de finalizacdo, ou a Hermenéutica
dos Manuscritos? A Hermenéutica, segundo entendemos, poderia ser empreendida a partir dos
originais em inglés ou mesmo a partir da traducdo elaborada (mas ainda nédo revisada e,
portanto, ndo finalizada) e partindo dos estudos ja realizados (que, no entanto, precisavam ser
aprofundados e efetivamente mobilizados para constituir tal hermenéutica). Isso, consideramos,
exigiria um tempo de que ndo mais dispunhamos, ao passo que a revisdo e finalizacdo das
traducdes poderia chegar a bom termo nesse tempo que ainda tinhamos para concluséo do
Mestrado.

A apresentacdo integral da traducdo dos sete Manuscritos — cinco textos —, julgamos,
seria uma contribuicdo significativa, ja que esses textos sdo quase desconhecidos do publico
brasileiro, que ndo dispde, até 0 momento, de uma versdo deles em portugués. Assim, nossa
opcdo inclinou-se a apostar na apresentacdo da traducdo, descartando a intencao de analisé-la.

Entretanto, um conjunto de compreensées que julgamos importantes havia sido
produzido por n6s nesse movimento de investigacdo, e pensamos que esses estudos poderiam
ser incluidos ao projeto — e, portanto, ao relatorio final dessa pesquisa — para ancorar o leitor
caso desejasse ele mesmo desenvolver essa hermenéutica. Além disso, essas notas de estudo
deixariam registradas as etapas efetivamente realizadas nesse movimento de pesquisa. Assim,
um projeto que ja havia sido reestruturado quando ingressamos no mestrado e passamos a ser
responsaveis por ele, tornou-se um outro projeto — que implicava a traducéo e analise de quatro
Manuscritos da Aritmética Elementar de Peirce. Posteriormente esse projeto foi ainda
reformulado, passando a incluir a tradugédo de outros trés Manuscritos, mantendo a intencdo de
realizar uma hermenéutica desse total de sete Manuscritos. Finalmente, também esse ultimo
projeto foi redimensionado e teve seu objetivo alterado: manteriamos a proposta de traduzir 0s
sete Manuscritos e apresentariamos registros-sintese de todos os estudos que realizamos
paralelamente ao exercicio de traduzi-los. Esse é, em sintese, o historico desse movimento de
pesquisa cujo resultado apresentamos ao leitor em duas partes.

Na primeira dessas partes estardo, na forma de “entradas” — perfazendo um conjunto de
registros, em blocos distintos, como num diario de pesquisa — 0s estudos realizados
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paralelamente a traducdo; na segunda parte segue a integra da traducéo, em sua forma final, ja
incluidas as notas de reviséo.
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PARTE I — Do movimento de investigar: Notas de um Diario de Pesquisa
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Nota 01 — Sobre metodologia de pesquisa

Neste texto fazemos uma breve discussédo acerca dos temas Pesquisa Qualitativa,
Historiografia e Histéria da Educacdo Matematica tanto pela necessidade de uma maior
aproximacdo com estes temas quanto para a nossa constituicdo como pesquisadores. Muitas
leituras que realizamos em disciplinas no Programa de Pds-graduacédo e no grupo de estudos do
GHOEM abordaram estes temas, 0 que nos levou a pensar como eles se manifestavam em nossa
pesquisa. Os esforgos por compreender o viés historiografico em nossa pesquisa também se
devem a nosso desejo de situa-la em espacos especificos no campo da Educacdo Matematica,
especialmente quando da submissdo de textos para os congressos especificos (ENAPHEM —
Encontro Nacional de Pesquisa em Histéria da Educacdo Matematica, CIHEM — Congresso
Iberoamericano de Histdria da Educacdo Matematica) ou nos quais precisamos escolher um
eixo ou GT — Grupo de Trabalho (ENEM — Encontro Nacional de Educacdo Matematica,
EBRAPEM — Encontro Brasileiro de Estudantes de P6s-Graduacdao em Educagdo Matematica).
Foi esta a forma que encontramos para compreender nossa pesquisa em um cenario mais amplo:
ao entrarmos em contato com estas nomenclaturas e espacos buscavamos pensar de que forma

nossa pesquisa a eles (e neles) se articulava.

Esta nossa investigagéo inscreve-se como sendo de cunho qualitativo, no sentido dado
por Garnica (2004) quando este autor trata de alguns aspectos relativos ao modo de pensar e
conduzir pesquisa. Numa pesquisa qualitativa, os resultados sdo sempre transitorios e, nesse
sentido, é possivel que no futuro sejam produzidos novos trabalhos, com novas informacdes,
que podem dar margem a interpretacOes diferentes das aqui apresentadas; ndo existem hipéteses
a priori que visem a comprovacdo de algo; ndo nos consideramos neutros, pois acreditamos
gue as nossas vivéncias estdo em nos impregnadas de modo a interferir nas nossas analises
durante o processo de interpretacdo, tornando impossivel a objetividade que anula a
subjetividade do pesquisador. Nossas compreensdes ndo ocorrem na forma de um resultado,
mas sim como parte de um caminhar em que as nossas compreensées e 0s modos como as
obtivemos podem ser continuamente reconfigurados e, finalmente, o viés qualitativo pauta-se
na impossibilidade de regulamentacdes, de procedimentos sistematicos, prévios, estaticos e
generalistas. Em nossa pesquisa so foi possivel responder aos nossos questionamentos acerca
da obra — desconhecida do cenario brasileiro e pouco estudada no contexto internacional — a

partir do que compreendemos sobre os contextos de produgéo dos Manuscritos.
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Reconhecendo que realizamos pesquisa qualitativa, assumimos também que nosso
trabalho tem um viés historiografico que o insere no campo de pesquisa da Histdria da Educacao
Matematica. Isto porque estudamos estes Manuscritos — criados com a intenc¢éo de se tornarem
livros didaticos voltados ao ensino de Matematica na educacéo primaria nos Estados Unidos,
trazendo indicacOes para os professores — com a intencdo de perceber neles (e com eles)
rupturas, permanéncias e mudangas em praticas e objetos relativos ao ensino e aprendizagem
de matematica, num dialogo que tenta problematizar passado, presente e futuro. Por
assumirmos esta posicao, traremos 0 que temos entendido por Historia e por Histéria da
Educacdo Matematica.

Antes de mais nada, acreditamos ser importante fazermos uma distincdo, tal como fazem
Garnica e Souza (2012), entre Historia e Historiografia. Historia, segundo eles, se refere ao
fluxo continuo em que vivemos, ja Historiografia esta se referindo ao registro e ao estudo desse
fluxo. Nesse nosso texto ndo nos preocuparemos em reiterar essa diferenciacdo, mas achamos
importante a fazermos nesse momento para uma maior liberdade na elaboracédo textual que se
seguira.

Nossas ideias sobre 0 que seja Historia amparam-se nas discussdes propostas por
Albuquerque Junior (2007), Bloch (2001) e Souza e Garnica (2012). Com eles entendemos que
a Histdria é um dialogo regido pelas indagacGes do(s) pesquisador(es), fixado(s) no presente,
que se volta(m) para o passado, ou melhor, aos indicios que sobreviveram ao tempo, em busca
de respostas para seus questionamentos. As fontes, evidéncias ou indicios, criados pelo
historiador, apenas dialogam com ele ao serem questionados, o que o historiador faz no intuito
de responder suas questdes. Nesse sentido, podemos dizer que fontes sdo residuos disponiveis
ou criados pelo pesquisador e que se tornam documentos quando estudadas e utilizadas como
recursos para uma pesquisa especifica. Todo documento é uma fonte interrogada. Ao questionar
suas fontes o pesquisador consegue fazer com que este comunique algo que possa ajuda-lo a
encaminhar compreensdes sobre o que se indaga. Disso, uma mesma fonte pode contribuir para
encaminhar diferentes perguntas de pesquisa dependendo, é claro, do modo como ela é
interrogada.

E importante destacar que ndo existe uma Histdria verdadeira ou Gnica: o que existe s&o
versdes historicas ou, ainda, pontos de vista, devido a impossibilidade de se reconstruir um fato
ou evento do modo como ele “efetivamente aconteceu” no passado. Entendemos, assim, ser
possivel “apenas” construir versdes historicas desse fato, e essas versdes serdo legitimas a
medida em que forem plausiveis, resultados de estudos, comparagdes, cotejamentos. Versdes

devem apoiar-se em evidéncias e indicios que, ao serem mobilizados pelo historiador,



19

contribuem para a criacdo de uma versdo historica, criativa e plausivel. As versdes histdricas
podem se apoiar em varios documentos, como cartas, diarios, questionarios, narrativas orais ou
escritas etc., que lancam luz sobre determinados fendmenos que se pretende compreender — séo,
quando interrogados, documentos historicos para o historiador. Desse modo, ressaltamos, é
perfeitamente possivel pensar em diferentes historias sobre um mesmo fenémeno, todas elas
plausiveis — no sentido de haver coeréncia em relacdo aos indicios que se tem. Assim,
resumidamente, entendemos que as versdes historicas devem ser construidas com rigor,
partindo de uma diversidade de fontes, e apenas serdo legitimas quando construidas de modo
fundamentado, plausivel e argumentado. O que rege a prética historiografica ndo é a veracidade,
mas a plausibilidade.

A Historia também néo é neutra: ela sempre esta sujeita as intencdes dos pesquisadores,
das agéncias de fomento, das comunidades cientificas, das instituicdes e de tantos outros
interesses. Assim, versdes sdo criadas transitando entre distintas pressdes, e 0 pesquisador
precisa estar consciente dessas nuancas ao conduzir seu trabalho.

A Historia é constituida por rupturas, mudancas e permanéncias e a Historiografia,
portanto, visa a compreender o modo como as coisas se alteram ou ndo durante o seu fluxo, ndo
sendo esse movimento nem continuo, nem linear. Ao se estudar os acontecimentos historicos,
é interessante, também, evitar o uso de termos e expressGes que possam estar relacionados a
ideia de progresso, para mostrar que o presente nem sempre é a versdo melhorada de um
passado.

E preciso dizer que a Histéria da Educacdo Matematica esta inserida no campo das
Ciéncias Humanas, pois ela busca compreender os significados que alguém produz ou produziu
a respeito de algo vivido. Seu objetivo é entender as alteracGes e permanéncias nas praticas
educativas, mais precisamente as relativas ao ensino e aprendizagem de Matematica,
dedicando-se a estudar como as comunidades se organizam para produzir, usar e compartilhar
conhecimentos matematicos e como, afinal de contas, as praticas do passado nos auxiliam na
compreensdo, projecdo, proposicdo e avaliacdo dessas praticas para o presente (GARNICA,;
SOUZA, 2012). Dessa forma, justificamos a insercdo da nossa pesquisa no campo da Historia
da Educacdo Matematica.

Como estamos desenvolvendo uma pesquisa de Vviés historiografico, necessitamos fixar,
arbitrar, um periodo, uma faixa de tempo a qual voltaremos mais detidamente nosso olhar.
Neste nosso trabalho, a énfase dar-se-4 ao periodo entre meados do século XIX e inicio do
século XX e, mais especificamente, falaremos dos Estados Unidos da América, pais em que

Peirce viveu toda a sua vida.
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Nota 02 — A Hermenéutica de Profundidade

Enquanto elabordvamos a tradugdo dos Manuscritos iniciamos estudos relativos a
metodologia de pesquisa e referenciais tedricos metodologicos. Como nosso objetivo inicial da
pesquisa envolvia efetivar uma hermenéutica de profundidade dos Manuscritos, iniciamos
leituras de artigos, teses e dissertacOes relativos ao Referencial Tedrico Metodolégico da
Hermenéutica de Profundidade desenvolvido por John Brookshire Thompson (2011), além do
estudo do livro Ideologia e Cultura Moderna: teoria social critica na era dos meios de
comunicacdo de massa do proprio Thompson. Tais estudos foram realizados tanto
individualmente quanto em um grupo de estudos especifico composto por outros estudantes’
interessados no tema, sendo que 0s encontros ocorreram presencialmente na Unesp, campus de
Bauru.

Assim, trazemos aqui um registro de algumas compreensdes nossas a respeito da
Hermenéutica de Profundidade (HP), como proposta em Thompson (2011), pois, ainda que ndo
a efetivemos em nossa pesquisa, nosso esforgo para compreendé-la nos auxiliou, inclusive, a
perceber a impossibilidade desta efetivacéo.

John Brookshire Thompson é um socidlogo inglés. Ele afirma que a HP é um referencial
tedrico-metodoldgico para estudar formas simbdlicas. Formas simbodlicas é expressdo que quer
significar tudo o que é criado pelo homem com uma certa intencdo e que, depois de criado, é
passivel de interpretacdo tanto pelo seu criador quanto por outras pessoas. Além de buscar apoio
em Thompson, dialogamos com algumas ideias desenvolvidas por outros pesquisadores, alguns
deles vinculados ao GHOEM, que mobilizaram o mesmo referencial. Para muitos destes autores
o maior diferencial da Hermenéutica de Profundidade esta no fato dela enfatizar a relacdo entre
0 contexto de producdo e circulacdo de uma obra e a obra em si, possibilitando compreendé-la
neste movimento de producéo e apropriacao.

As formas simbdlicas, segundo Garnica e Oliveira (2008), apresentam um aspecto
ideologico — elas servem para estabelecer e sustentar relacfes de poder, contribuindo ou nédo
para a manutencdo assimetrica dessas relages. Neste sentido, Cardoso (2009) destaca que a
Hermenéutica de Profundidade tem o intuito de analisar, nas formas simbolicas, seus aspectos
ideologicos, atribuindo a interpretagdo uma funcao critica, que visa a revelar como o significado
das formas simbdlicas serve para estabelecer e sustentar relagdes de poder. Para perceber e

compreender ideologias que permeiam uma forma simbdlica ndo basta analisar os simbolos

" Deste grupo participaram Katia Guerchi Gongalez e Andressa da Rua.



21

nela presentes, pois a forma simbdlica é construida por (e em) uma instituicdo socio-historica
estruturada que possui uma certa intengdo. Deste modo, a analise socio-historica (proposta na
metodologia) requer que sejam considerados, além da obra em si, 0s contextos sociais, culturais
e historicos situados, determinados lugares e espagos cruciais na criacdo dos simbolos, e que
seja problematizada a intencionalidade latente na producédo e na recepcao da forma simbdlica
(THOMPSON, 2011). Peirce, por exemplo, tinha intencBes especificas quando langou-se a
escrever uma obra para o ensino de Aritmética voltada as criancas (ele pode ter pretendido
ampliar seu dominio sobre o mercado editorial, aumentar sua reputacdo no meio académico,
exercitar-se numa forma de producdo alternativa — a de escritor de livros didaticos elementares
—, pode ter elaborado os Manuscritos no intuito de publica-lo e, assim, aumentar sua renda,
pode ainda ter tido a intencdo de colaborar com a sociedade em termos de propostas
educacionais...). S6 um estudo mais apurado sobre o contexto da época e do autor podem
revelar, com maior pertinéncia, quais dessas suposi¢des sdo menos ou mais plausiveis, e esse
estudo buscaria, em sintese, entender o pano de fundo ideoldgico da obra e de sua produg&o.

Ao mesmo tempo em que tratamos deste referencial metodoldgico vamos constituindo
0s Manuscritos — nosso objeto de pesquisa — como uma forma simbdlica. Assim, optamos por
iniciar nossa discussédo acerca do referencial metodoldgico da Hermenéutica de Profundidade a
partir de um detalhamento a expressao “forma simbdlica”:

o carater simbdlico da vida humana tem sido um tema constante de reflexdo
entre os filésofos interessados, e entre outros usuarios envolvidos no
desenvolvimento das ciéncias sociais e humanas. No contexto da
antropologia, esta reflexdo tomou a forma de uma elaboracdo daquilo que
pode ser descrito como uma ‘concepgdo simbolica’ da cultura. Uma
concepcao desse tipo foi esbogcada na década de 1940 por L. A. White em A
Ciéncia da Cultura. Comecando pela premissa de que 0 uso de simbolos — ou
‘simbolizagdo’, como denominou — € 0 trago distintivo do ser humano, White
argumenta que ‘cultura’ € o nome de uma ordem ou classe distinta de
fendmenos, a saber, aqueles eventos ou coisas que dependem do exercicio de
uma habilidade mental, peculiar as espécies humanas, que s&o denominados
‘simbolizagio’ (THOMPSON, 2011, p. 175).

E préprio do humano, portanto, simbolizar, construir e operar com formas simbélicas.
Podemos dizer que as formas simbolicas sdo produzidas em espagos-psiquicos-
temporais bem especificos, impossiveis de serem reconstruidos, pelo hermeneuta, do modo

como eram no passado®, pois quem interpreta estd com os pés fincados no presente, apenas

8 Neste caso quando dissemos que as formas simboélicas sdo produzidas de modo a nos ser impossivel reconstrui-
las a0 modo como eram no passado, estamos nos referindo ao fato de o pesquisador ou interprete que a esta
interpretando, estar também visando entender o passado no qual a forma simbdlica foi produzida permanecendo,
no entanto, com os pés fincados no tempo presente. Como busca compreender algo que ja aconteceu no passado e
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tendo em suas méos vestigios deixados pelo tempo que o ajudam a retratar algumas das
condigdes contextuais relativas a forma simbolica. E importante destacar que mesmo o criador
da forma simbdlica, apés cria-la e dela se afastar, ndo consegue mais se aproximar dela de forma
congenial®, no intuito de descrever quais foram as suas intengdes ao produzi-la. Toda forma
simbdlica é uma forma que se da ao mundo, onde ela é interpretada — até mesmo a revelia do
seu autor.

As formas simbolicas sdo, portanto,

[...] um amplo espectro de ac¢des e falas, imagens e textos, que sdo produzidos
por sujeitos e reconhecidos por eles e outros como construtos significativos.
Falas linguisticas e expressdes, sejam elas faladas ou escritas, sdo cruciais a
esse respeito. Mas formas simbdlicas podem também ser ndo linguisticas ou
quase linguisticas em sua natureza (por exemplo, uma imagem visual ou um
construto que combina imagens e palavras). (THOMPSON, 2011, p.79).

Tudo que é produzido pelo homem pode ser considerado como um texto desde que seja
intencionalmente tematizado, problematizado. Com isso, afirmamos que as formas simbolicas
podem assumir um amplo leque de formas, podendo ser um livro, uma lei, uma entrevista, um
quadro, uma poesia etc. Essa grande variedade de possibilidades ocorre no trabalho de
Thompson por ele estar apoiado na obra de Ricouer, que considera que tudo que 0 homem cria
pode ser visto como um texto e, por conseguinte, esta sujeito a uma interpretacdo (OLIVEIRA,
2008).

Para Thompson (2011) as formas simbdlicas sdo construcbes humanas carregadas de
intencOes, ou seja, sdo produzidas pelo homem com um determinado intuito e, assim, s&o
gravidas de significacao.

Para Andrade (2012), forma simbdlica é o que faz com que um simbolo seja 0 que ele
é, permitindo que ele seja conhecido e reconhecido como tal. Nesse sentido, a Hermenéutica
tem por funcdo favorecer a realizagdo de um estudo que transcenda o sentido primario das
formas simbdlicas e atribua a elas outros sentidos. Complementa a autora que a pessoa que

produz e elabora a forma simbdlica pode vincula-la a uma certa ideia, mas € tarefa do leitor, o

que sempre Ihe escapard, seu objetivo primeiro ja esta, com isso, fracassado, pois a condicdo em que o interprete
se encontra, de estar no presente, ndo o possibilita de visualizar o passado por completo a ndo ser por meio dos
indicios que dele restaram, sobrevivendo ao tempo e que sempre sdo parciais ao ponto de nunca retratarem todas
as nuancas que possivelmente existiram no passado, estando, ainda, sempre embebidos de pontos de vistas e
vivencias do pesquisador, além, é claro, dos da pessoa que produziu ou guardou esses indicios protegendo os do
tempo.

® A aproximagdo congenial entre hermeneuta e autor é parte indissocidvel das hermenéuticas antigas, ou
originarias. Ela exigia que o intérprete se aproximasse da obra captando o génio do autor, suas intencdes e
pressupostos, seus humores — tornando-se ou recriando em si préprio, de certa forma, o autor. As hermenéuticas
contemporéneas, obviamente, cientes da impossibilidade disso, abandonam esse pressuposto.
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intérprete, atribuir a ela um significado que, é claro, dependera da leitura do texto, ja que da
leitura resultardo variados textos, diferentes interpretacdes. Todo texto, assim, € sua leitura.

Thompson (2011) torna mais clara a ideia de forma simbolica ao destacar cinco de seus
aspectos. Um primeiro € o aspecto intencional, relacionado ao fato de que toda forma simbdlica
tem a intencdo de dizer algo sobre alguma coisa ou alguém para uma pessoa ou um grupo delas.
E possivel, no entanto, que uma forma simbodlica nfo cause o impacto desejado pelo autor ou
que o significado a ela atribuido ndo seja aquele que o autor desejava que fosse. Um segundo
aspecto € o convencional, que se refere as convencdes das quais 0 autor tem de se apropriar
para conseguir transmitir a mensagem para os receptores da forma simbdlica, ou seja, sdo 0s
meios técnicos como a linguagem, os simbolos, as cores, 0s desenhos etc. em que o autor da
forma simbdlica precisa se apoiar para transmitir a mensagem que deseja transmitir. Um
terceiro aspecto das formas simbdlicas € o estrutural, que se refere aos elementos constitutivos
pelos quais a forma simbdlica se estrutura, se organiza, para conseguir transmitir a mensagem
para a qual ela foi criada. Em quarto lugar, estd o aspecto referencial, que se refere ao assunto
tratado na obra e, por fim, temos o aspecto contextual, que se refere ao fato de as formas
simbolicas ndo serem produzidas, distribuidas e recebidas fora de um determinado contexto
social, que de um certo modo produz uma determinada forma simbolica, e ndo outra.

Deste modo, num esforgo para perceber como 0s Manuscritos que estamos estudando
apresentam 0s aspectos apresentados acima, podemos afirmar que os Manuscritos sdo
construcdes humanas de um sujeito, Peirce, para outro(s) sujeito(s), no caso um editor,
professores e alunos, com a intencdo de, em relacdo ao editor, publicar seu texto; em relacdo
aos professores e alunos, com a intencao de ensinar o que se entende ser — segundo seu autor —
os rudimentos da Aritmética, além de tentar transmitir os modos — ainda segundo o autor —
julgados adequados de ministrar aulas de Aritmética. Nestes Manuscritos ha utilizacdo de
convencdes (regras e codigos linguisticos e matematicos) com o intuito de transmitir uma
mensagem para que 0s sujeitos, ao se depararem com essas mesmas convencoes, sejam capazes
de interpretar os Manuscritos segundo suas compreensdes e vivéncias. Estes Manuscritos estdo
inseridos em um contexto social e historico, querendo dizer algo sobre alguma coisa que, no
caso, é a Aritmética Elementar, como ensina-la e aprendé-la segundo as compreensfes de um
autor, Peirce. Vale apontar que ndo podemos nos prender apenas ao modo como as figuras ou
expressoes fazem referéncia a um dado objeto, individuo ou situa¢do, mas os modos como feitas
estas referéncias dizem algo a seu respeito. Ao pensarmos no aspecto estrutural da obra,
percebemos que seus elementos internos se estruturam e se articulam a um sistema mais amplo

que compde a forma simbdlica, e é devido a esta caracteristica que nos é possivel analisar as
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formas simbdlicas em busca de compreender seus elementos constitutivos e suas inter-relagdes.
Por fim, a obra que estamos analisando foi produzida, transmitida e recebida em um
determinado contexto social e histdrico, que estd conectado a uma determinada época, a um
certo cenario e a individuos inseridos nesse cenario.

Este referencial metodologico da Hermenéutica de Profundidade, sistematizado por
Thompson (2011) e trazido para o campo da Educacdo Matemaética por alguns autores como
Oliveira (2008), visando a analise de livros didaticos, esta didaticamente subdividido em trés
movimentos analiticos denominados de “Analise Socio-Historica”, “Analise Formal ou
Discursiva” e “Interpretagdo/Reinterpretagdo”. Nesses momentos analiticos o intérprete tentara

compreender como, de que modo, mais especificamente, os aspectos da forma simbdlica se

presentificam, se manifestam efetivamente, segundo seu olhar, na obra em analise.

Optamos aqui pela expressao “movimentos analiticos”, mas nossos autores de referéncia
usam outras expressoes sindbnimas. Andrade (2012) utiliza o termo “fases”, Cardoso (2009)
adota o termo “dimensao”, Pardim (2013) ora usa o termo “exercicios”, ora “movimentos”, este
altimo tendo sido também a opc¢do de Silva (2013). Segundo esta uUltima autora, o termo
“movimento” ressalta a ideia de que estas estratégias analiticas ndo ocorrem de uma maneira
estanque e linear, mas que o processo hermenéutico se da de uma maneira ciclica, ou seja, ao
mesmo tempo que ocorre uma analise socio-histdrica também ocorre uma analise discursiva,
ndo nos esquecendo, € claro, que sempre que o hermenéuta interpreta ele também reinterpreta
seu objeto de investigacao, posto que o proprio objeto é, sempre, dado como interpretacdo de
alguém. Assumimos que estes movimentos ndo se separam, ndo sdo lineares, mas ocorrem
concomitantemente, e que nesse fazer inter-relacionado séo produzidas as interpretacdes. De
acordo com Andrade (2012), a interpretacdo das formas simbdlicas ocorre num movimento
continuo, a cada momento da pesquisa, um processo que se constroi, que se confunde, que se
destroi e que, finalmente, se reconstroi. Nos percebemos este processo como uma espiral, como
nos parece ser todo processo interpretativo, uma vez que a cada reinterpretacdo ndo voltamos
mais a0 momento de compreensdo no qual estavamos antes.

A respeito do movimento denominado andalise sdcio-histdrica percebemos que seu
objetivo é compreender, segundo as possibilidades de cada hermeneuta, algumas das condi¢bes
sociais e historicas de producéo, transmissao e recepcao das formas simbdlicas. Atentamos para
o fato de que podemos identificar uma ruptura temporal e social-histérica entre as condicdes de
producdo, transmissdo e recepcao dessas formas simbolicas, pois estas, apds produzidas, séo
entregues ao tempo e ao espago para serem distribuidas e apropriadas pelos sujeitos no mundo,

que ndo necessariamente terdo, tém ou tiveram contato com a forma simbdlica no tempo e no
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lugar de sua produgéo. Nesse sentido, podemos afirmar, baseados em Oliveira, Andrade e Silva
(2013), que o movimento da Analise Socio-Historica se faz necessario por estarmos inseridos
em meio a fendmenos sociais contextualizados de producéo, circulacdo e recep¢do que nao
necessariamente ocorrem no mesmo periodo e que precisam, assim, ser cuidadosamente
considerados, podendo ser tais contextos reconstruidos com o apoio de métodos empiricos,
observacionais e/ou documentais.

Para Oliveira (2008):

reconstruir as condicdes sociais e histdricas é diferente de reproduzi-las como
se essas fossem um brinquedo de desmontar que podemos recompor para té-
lo novamente tal qual era originalmente. Reconstruir é construir novamente,
mas dessa vez, uma apropriagdo criativa, como uma nova cria¢do. Construo a
minha significagdo das condi¢fes socio-historicas porque toda construcéo é
uma reconstru¢do, assim como toda interpreta¢do € uma reinterpretagcdo de um
campo preé-interpretado (OLIVEIRA, 2008, p.39).

Thompson (2011) nos sugere cinco itens, etapas ou exercicios que podem contribuir,
mais especificamente, para efetivar este movimento de anélise sdcio-histérica: no que ele
denomina de Situagdes Espaco-Temporais sugere que busquemos identificar as peculiaridades
do espaco e do periodo em que as formas simbdlicas foram produzidas, circularam e foram
recebidas. Nesse sentido é importante se apoiar tanto em indicios encontrados durante o
processo de andlise quanto em autores que discutem, de algum modo, a forma simbdlica em
estudo, no intuito de compreender os registros que influenciaram sua constituicdo. Com 0s
Campos de Interacao a ideia € ter compreensdes acerca do espaco em que as instituicdes foram
constituidas. Assim, em nossa pesquisa, devemos olhar para as posi¢des e trajetorias que, de
algum modo, determinaram as relagdes interpessoais e as oportunidades acessiveis as pessoas
da época, dentre elas Peirce. Para pensar em Instituicdes Sociais, buscariamos, ao interpretar 0s
Manuscritos, informacdes acerca das institui¢cdes de ensino, as editoras em que Peirce publicou
ou tentou publicar, o sistema de ensino da época, as associa¢des educacionais etc. Frisamos, no
entanto, que essas instituicdes influenciam, até hoje, de modo substancial, as decisdes tomadas
pelos autores de livros didaticos. Os que desejam criar e publicar o seu trabalho buscam
adequar-se a normas no intuito de ter sua producéo aceita pela sociedade de sua época e, posto
que essas normas se alteram, é imperativo ndo desvincular esse contexto da produgéo do tempo
historico em que ela, a producdo, ocorreu. A Estrutura Social nos leva a atentar para a analise
das aproximacdes e distanciamentos relativos as instituicdes sociais e aos campos de interacao.
Por fim, os Meios Técnicos de Construcdo e Transmissdo, o Ultimo dos itens que, segundo

Thompson, perfazem uma anélise socio-histérica, deve dizer da necessidade de observar as
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caracteristicas da obra estudada, como, no caso de um livro, 0 modo de encadernacédo, as
diagramacg0es, as figuras, entre outros varios elementos, a partir dos quais buscariamos
compreender a representatividade da obra na época em que foi produzida e recebida pela
sociedade, tratando basicamente de olhar o modo como as formas simbdlicas se apresentam no
mundo. No caso do nosso objeto de estudo, isso implica um exercicio delicado, j& que os
Manuscritos ndo foram publicados pelo autor, em sua época, e que, portanto, sua materializacdo
— como texto publicado — se da apenas na obra de Eisele que ndo €, propriamente, oS
Manuscritos, mas uma publicacdo organizada sistematizando e possibilitando a divulgacéo das
obras “matematicas” de Peirce. E preciso retomar esse assunto, o que tentaremos fazer em nota
especifica, ainda na sequéncia desse nosso estudo.

Observando atentamente os elementos apresentados acima, corroboramos com Andrade
(2012) que a Analise Socio-Historica extrapola a obra que estudamos, permitindo uma
aproximagdo mais aprofundada com autores que, no caso, conviveram com Peirce — como
amigos e familiares —, assim como as institui¢coes que ele frequentou e o que alguns de seus
contemporaneos aparentemente, a partir das fontes que temos disponiveis para este estudo,
pensavam a seu respeito. Se pretendemos desenvolver uma HP dos Manuscritos de Peirce®
devemos estar atentos aos arredores que envolveram esses Manuscritos, assim como ao autor
que os produziu, o0 que exige um esforco para compreender objetos que ndo necessariamente
fazem parte do nosso rol de objetos usuais de estudo, como a Historia da Psicologia Moderna®?,
aspectos sobre traducdo, entre outros.

Voltando-nos agora para a analise formal ou discursiva, ou ainda, a analise “interna” da
forma simbolica, temos que a intencdo dessa analise é buscar, cuidadosamente, observacbes
acerca da organizacdo interna da forma simbdlica — caracteristicas estruturais, padrdes e
relacBes — pois toda forma simbdlica manifesta-se, presentifica-se, possuindo determinadas
caracteristicas estruturais que fazem com que ela represente algo, signifique algo e diga algo
sobre alguma coisa (OLIVEIRA, ANDRADE e SILVA, 2013). Vale destacar que uma anélise
interna pode se tornar fragil quando ndo articulada a uma analise das condi¢cbes sociais e

historicas de sua producdo e/ou circulacao.

10 F importante reiterar que, quando elaborando essa nota especifica sobre HP, nossa inten¢éo era ainda traduzir
0s manuscritos e analisar essa traducdo, proposta que foi redimensionada, como descrito na Introducdo deste
trabalho.

11 O estudo da Historia da Psicologia Moderna é devido Peirce afirmar, no Manuscrito 179, ter atualizado o método
de ensino de Aritmética de seu pai com estudos que realizou no campo da psicologia moderna.
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Em relacdo a este movimento de andlise formal ou discursiva, Thompson (2011) nos
instiga a analisar os elementos que constituem a forma simbdlica em sua manifestacdo e
materialidade, considerando que as formas simbdlicas sdo estruturas complexas e articuladas
gue merecem atencdo especial. Assim, ele da algumas sugestdes para a interpretacdo da obra
em estudo. Cabe lembrar, no entanto, que Thompson (2011) apenas sugere 0S exercicios,
deixando, também nesse movimento, ao hermeneuta, decidir por efetivar ou ndo explicitamente
estes exercicios analiticos por ele aventados. Assim, sdo sugeridos 0s seguintes exercicios:
Analise Semiotica, com a qual se problematizariam as caracteristicas estruturais internas da
obra e seus elementos constitutivos a partir da semiotica, tentando compreender, por exemplo,
motivos que levaram o autor a fazer determinadas escolhas, como optar por certa figura em vez
de outras, e qual mensagem uma determinada figura traz, pois esses elementos, aparentemente
usuais, contribuirdo de forma decisiva para que o texto diga do modo mais adequado possivel,
segundo as intengdes do autor, o que se intencionava dizer. Numa Andlise Sintatica a intengao
seria observar as frases e a categorizacdo das palavras, buscando compreender o que o autor
poderia ter pretendido dizer com determinados tipos de sentencas. Ou seja, basicamente, busca-
se entender como o texto, estruturalmente, se utiliza da linguagem para dizer o que tenta dizer.
A Anélise Narrativa é uma sugestdo de Thompson para se analisar o modo como a histéria é
contada, ou melhor, a forma como o texto comunica o que os intérpretes pensam ser as intencées
do autor ao produzir essa forma simbdlica. Em uma Anélise Argumentativa deve-se observar a
harmonia da obra. E nessa analise que atentamos para a sequéncia dos assuntos, a estrutura de
apresentacdo de cada assunto, a coeréncia interna etc. Um dos objetivos é reconstruir e tornar
explicitos os padrdes de inferéncia que caracterizam o discurso. E, por fim, a Andlise de
Conversacdo € uma sugestdo de Thompson para interpretar os momentos de interacdo
linguistica, caso elas ocorram na forma simbolica. Para Andrade (2012), o foco da Analise
Formal ou Discursiva é o objeto de estudo, pois investiga-se o que o texto quer dizer e como o0
autor opera nele para que ele diga o que quis dizer, ja que uma forma simbdlica — um livro, por
exemplo — nada diz “por si”, sendo o leitor quem, pela leitura, atribuindo significados a ele, o
faz “falar”.

A questdo da plausibilidade das interpretagdes e reinterpretacGes esta diretamente ligada
a inter-relagdo que os pesquisadores fazem com os movimentos analiticos da Analise Sécio-
Histdrica e da Analise Formal e Discursiva, quando optam por este referencial metodolégico.
Cabe reiterar que a plausibilidade é uma questdo cara em pesquisa qualitativa, por seu carater
interpretativo. Nesse sentido, “A Interpretacdo ou Reinterpretacdo ¢ a reflexdo sobre os dados

obtidos no processo de andlise, relacionando contextos e elementos de forma a atribuir um
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significado a forma simbodlica” (OLIVEIRA, 2008, p.43). Para Garnica e Oliveira (2008) ¢é
nesse momento que os processos de producdo e as formas simbolicas se relacionam,
influenciadas pelo contexto sdcio-historico, e interferem no produto final. Assim, muitos
autores entendem que, ap0s todo o processo caotico que compde as analises presentes desde o
inicio da pesquisa até sua finalizagdo, temos a oportunidade de tratar de tudo o que foi percebido
durante essas analises num movimento panordmico, denominado por Thompson (2011) de
Interpretacdo/Reinterpretacdo. Este seria 0 movimento em que se reflete acerca do trabalho
desenvolvido, destacando as relagcdes e conclusdes, lembrando serem elas sempre parciais. Para
Rolkouski (2006), o processo de interpretacao/reinterpretacdo € um processo que advém de um
novo processo de pensamento por sintese, ou seja, por meio de uma construgdo criativa de
significados. Nesse movimento, as ideias e descobertas que contribuiram para as interpretacdes
e reinterpretacdes sao escritas na forma de uma narrativa e apresentadas de uma maneira linear
que, por vezes, ndo representa o quéo caotico e desordenado é o processo de producdo desses
dados.

Tanto Thompson (2011) quanto Oliveira (2008) tematizam o qudo cadtico e
desorganizado sdo os movimentos de Analise Sdcio-Historica, Analise Formal ou Discursiva e
Interpretacdo/Reinterpretacdo. Dessa forma, para efeito de explicagdo, consideremos a
interpretacdo, ou até mesmo a reinterpretacdo, como a explicacdo do pesquisador para a forma
simbolica. Nesse sentido, temos que esta explicacdo se atualiza em uma nova explicacdo que o
pesquisador ¢é capaz de formular diante de uma nova informacdo. Assim, essa nova explicacdo
do pesquisador € uma nova versao da interpretacdo/reinterpretacdo que 0 mesmo possuia antes
da nova informacdo ser adquirida. Desse modo, percebemos que, na realidade, ha apenas
reinterpretacdes, posto que os significados sdo sempre atribuidos a partir das nossas
experiéncias no mundo e que o momento “originario” — aquele em que pode ter se dado uma

primeira interpretacdo — € uma quimera, inatil de ser perseguido.
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Nota 03 - Paratextos Editoriais

Alguns pesquisadores do GHOEM j4 associaram, em suas pesquisas, 0s Paratextos
Editoriais de Genette (2009) a Hermenéutica de Profundidade de Thompson (2011). Assim,
durante nossas primeiras aproximacdes, idealizacdes e modificacdes que fizemos em nosso
projeto de pesquisa, compreendemos que seria também possivel fazer essa aproximacao, ao
modo como ela ja havia sido realizada por outros pesquisadores. 1sso, para nds, parecia ser
possivel gracas a nossa forma simbolica estar na forma escrita, ja que Genette (2009) apenas
considera como texto o que, de fato, esta na forma de um material escrito, divulgado
publicamente!?, enquanto Thompson (2011) parece tratar a nogéo de texto de modo mais amplo.

Naquele momento tinhamos a expectativa de que a juncdo dos Paratextos Editoriais de
Genette (2009) ao Referencial Teorico-Metodologico de Thompson (2011), contribuiria, no
caso do nosso trabalho, nos auxiliando a melhor sistematizar as nossas analises dos
Manuscritos, ampliando nossa sensibilidade e nossa capacidade de identificar elementos
interpretativos.

Para Genette (2009),

A obra literaria consiste, exaustiva ou essencialmente, num texto, isto é
(definicdo minima), numa sequéncia mais ou menos longa de enunciados
verbais mais ou menos cheios de significacdo. Contudo esse texto raramente
se apresenta em estado nu, sem o reforco e o acompanhamento de certo
numero de produgdes, verbais ou ndo verbais, como um nome de autor, um
titulo, um prefacio, ilustracdes, que nunca sabemos se devemos ou ndo
considerar parte dele, mas que em todo caso o cercam e o prolongam,
exatamente para apresenta-lo, no sentido habitual do verbo, mas também em
seu sentido mais forte: para torna-lo presente, para garantir sua presenca no
mundo, sua “recepcdo” e seu consumo, sob a forma, pelo menos hoje, de um
livro (p.9).

O que Genette (2009) nomeia de Paratexto sdo os acompanhamentos que fazem com
gue um texto se torne um livro, ou seja, € tudo aquilo que complementa o texto, como 0 nome
do autor, o titulo da obra, o prefacio, as notas de rodapé, as dedicatérias etc. Genette ressalta
ainda que pode ter se esquecido de alguns paratextos em sua obra, além de explicar que apenas
se ateve ao objeto livro, afirmando que podem haver elementos equivalentes em outras artes,
mas que ndo se atentaria a isso por acreditar ser esse um trabalho para outras tantas pesquisas

paralelas a sua. Para ele, os paratextos séo como portdes que se abrem ou se fecham, auxiliando

12 Nesse primeiro momento, ndo haviamos ainda levado em conta o fato de a nossa forma simbélica ndo se tratava
de um livro publicado, mas apenas o fato de serem 0s Manuscritos o projeto de um livro. Mais adiante, ainda nesta
Nota, discutiremos as dificuldades de mobilizar as ideias de Genette.
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o leitor tanto a se envolver mais com o texto quanto a se envolver menos com ele, de acordo
com a sua propria vontade, pois 0s paratextos estdo sempre carregando consigo um comentério
que parte do autor da obra e, caso ndo partam deste, sdo pelo menos legitimados por ele, visto
que € ele quem autoriza, juntamente com o editor, o que fara ou ndo parte do livro. Os paratextos
séo, portanto,

um lugar privilegiado de uma pragmatica e de uma estratégia, de uma agéao
sobre o publico, a servico, bem ou mal compreendido e acabado, de uma
melhor acolhida do texto e de uma leitura mais pertinente — mais pertinente,
entenda-se, aos olhos do autor e de seus aliados (GENETTE, 2009, p.10).

Uma interessante discussdo apresentada por Genette (2009) esta relacionada a existéncia
de livros com a auséncia de alguns paratextos especificos, como o prefacio, a dedicatéria ou as
notas de rodapé, e atenta ainda para a existéncia de paratextos sem textos, como no caso de
livros dos quais sabemos seus titulos, mas ndo temos mais acesso & obra. E impossivel que
exista um texto sem um Unico paratexto, mesmo havendo, como citado, paratextos sem texto.
Essa obrigatoriedade dos paratextos podem ser estendidas para o publico, que pode ou ndo ler
0s paratextos, ou nao ler todos eles, de acordo com as suas preferéncias, mesmo que o autor,
que os redigiu ou os autorizou, tivesse em mente que os leitores os lessem, todos, para melhor
compreenderem suas (desse autor) intencdes. Nesse sentido, Genette (2009) explica que
existem certos paratextos destinados a todo publico, como é o caso do titulo e do nome do autor.
J& outros sdo destinados a um publico mais especifico, como é o caso das notas de rodapé,
havendo outros, ainda mais especificos, direcionados a criticos e/ou livreiros.

Ao definir um elemento do texto como paratexto, Genette (2009) ressalta a necessidade
de atentarmos para caracteristicas como a data de seu aparecimento e, algumas vezes,
desaparecimento (quando?), se o paratexto é verbal ou de outro tipo (como?), quais as
caracteristicas de sua instancia de comunicacdo (de quem? a quem?) e quais funcGes animam
sua mensagem (para fazer o que?). Em termos do lugar de um paratexto, se ele esta situado “ao
redor” do texto, pertencendo ao mesmo volume do texto, € denominado peritexto. Caso ele ndo
faca propriamente parte da obra, como uma entrevista do autor ou um release do editor, 0
paratexto recebe 0 nome de epitexto. Dessa forma, a soma de epitextos e peritextos de um livro
formam o que Genette denominou paratextos de uma obra (peritextos + epitextos = paratextos).

Em relagdo a situacdo temporal de um paratexto, para Genette existem paratextos
anteriores, que surgem antes da publicacdo da primeira edigdo da obra, ha os paratextos tardios,
que surgem nas novas edicdes, e ha paratextos postumos, que aparecem apos o falecimento do

autor. Existem ainda paratextos antumos, que aparecem enguanto o autor ainda esta vivo,
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paratextos publicos, que se destinam ao publico em geral, paratextos privados, enderecados a
alguém pelo autor e, finalmente, os paratextos intimos, mensagens do autor para si mesmo.

Genette (2009) destaca que um paratexto pode tanto aparecer quanto desaparecer a
qualquer momento ao longo das edi¢bes de um texto. 1sso ocorre por decisao do autor ou, ainda,
por interferéncia alheia, que pode estar relacionada ao desgaste causado pelo tempo ou a
censura oficial. Mas é preciso ter em mente que, do mesmo modo que um paratexto pode
desaparecer de uma edicdo para outra, ele também pode aparecer ou reaparecer em uma outra
edicéo.

Mesmo sabendo que a maior parte dos paratextos de um livro estara, de um modo geral,
na forma escrita ou verbal, é preciso que se registre que existem outros tipos de manifestagdes
paratextuais também importantes, a saber: as ilustracbes (manifestacGes iconicas), a
materialidade, como a tipografia do livro, a gramatura do papel (manifestacdes materiais) e, por
fim, as manifestacGes factuais, que estdo relacionadas a um determinado fato que acrescenta
um comentario ao texto de modo a “pesar’” em sua recepgéo (a idade do autor, seu sexo, a data
da obra etc.). Para Genette, o contexto articula-se ao paratexto, pois 0 contexto produz o
paratexto e um contexto pode ser criado por um paratexto, influenciando a leitura da obra.
Assim, podemos dizer que mesmo ndo sendo necessario que o leitor tenha acesso a
determinadas informacdes sobre o texto para interpreta-lo, ao se apoderar dessas informacdes
a leitura que faré do texto sera modificada devido a essa informacéo extra.

Em termos da condicdo pragmatica de um paratexto, Genette (2009) explica que esta
pode ser definida pelas instancias ou situa¢es de comunicagdo, que envolvem a natureza do
destinador e do destinatario, o grau de notoriedade e de responsabilidade do destinador, e a
forca elocutéria da mensagem, por exemplo. Para Genette, o destinador de uma mensagem pode
ndo ser o autor da obra. A responsabilidade juridica de um texto recai sobre o autor e o editor
da obra, podendo ainda recair, em parte, sobre um terceiro, que pode vir a ser, por exemplo, o
redator do prefacio. E preciso apontar também que a responsabilidade de um paratexto, em
alguns casos, pode ser compartilhada, como no caso de uma entrevista publicada, na qual o
conteddo € de responsabilidade do entrevistador e do entrevistado. E sempre ha
responsabilidades que podem ser gradualmente divididas, tanto para o autor como para seus
associados, quando se tratando dos paratextos. Essas responsabilidades, segundo Genette
(2009), podem ser oficiais ou oficiosas. As mensagens oficiais sdo aquelas que partem de fonte
autoral ou editorial, e as mensagens oficiosas, em geral, sdo passiveis de serem esquivadas de
responsabilidade por meio de negativas como, por exemplo: “Nao era o que eu queria dizer” ou

“Sao afirmagdes feitas de improviso” e, ainda, “Isso ndo era destinado a publicagdo”.
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Nossa decisdo de abordar os Paratextos de Genette esta (estava) relacionada ao fato de
eles serem elementos que podem “comunicar uma mera informacao, por exemplo o nome do
autor ou a data de publicacdo; pode dar a conhecer uma inten¢do ou uma interpretacao autoral
e/ou editorial” (GENETTE, 2009, p. 16 ¢ 17). E ainda importante dizer que um paratexto,
segundo Silva (2013) pode comunicar uma informacgdo, uma intencdo ou ainda oferecer uma
interpretacéo com relagdo ao texto analisado. Para Genette (2009), as fung¢Ges dos paratextos
ndo sdo passiveis de serem escritas teoricamente. Sua importancia vem do fato de que, atraves
deles, podemos perceber a comunicacdo de uma informacédo visando atribuir significado a
intencdo do autor ao utiliza-lo. Nesse sentido, uma analise paratextual nos auxilia a interpretar
esses elementos, objetivando compreender as intencdes manifestadas pelos paratextos, e,
portanto, nos auxiliando a perseguir uma andlise mais significativa. Para Genette (2009), o
objetivo de uma analise é aproximar-se a0 maximo desses elementos que se situam nas
cercanias do texto, visto que eles ndo participam do texto sem um motivo especifico: paratextos
sempre sdo mobilizados por alguma razdo. A compreensdo dessa razdo (ou atribuir significado

ao que pensamos ser a intencao do autor) configura o processo interpretativo.

Implicagcdes do referencial dos Paratextos Editoriais para uma hermenéutica dos
Manuscritos

Em principio, durante nossa pesquisa, intenciondvamos utilizar os Paratextos Editoriais
de Genette (2009) como um referencial metodoldgico que contribuisse de modo a
complementar o referencial metodoldgico da Hermenéutica de Profundidade de Thompson
(2011). Ao nosso ver isso seria possivel do mesmo modo como foi possivel a mobiliza¢&o dos
dois referenciais metodol6gicos como inspiracdo metodolégica em trabalhos de pesquisadores
como Andrade (2012), Pardim (2013) e Silva (2013), por exemplo. Nossos estudos, entretanto,
nos levaram a perceber certas dificuldades em mobilizar as disposi¢des de Genette, posto que
0s Manuscritos ndo sdo, propriamente, uma obra finalizada, mas uma serie de esbogos, textos
inconclusos, e notas sem uma sistematizacao definitiva.

Com isso, fizemos uma reflexdo em torno da seguinte questdo: Por que renunciar aos
Paratextos Editoriais? Ainda que ela possa ser respondida facilmente — ndo mobilizaremos as
disposicbes de Genette por termos renunciado também a intencdo de proceder a uma
hermenéutica dos Manuscritos —, isso ndo nos exime de apontar as dificuldades que, julgamos,

teriamos que enfrentar caso nosso projeto nao tivesse sido reconfigurado.



33

No caso dos Manuscritos, nossa forma simbdlica, ndo tinhamos propriamente um livro,
mas uma intencdo de livro nunca publicado por Peirce. Esses Manuscritos, entretanto, chegaram
a um publico mais amplo que aquele dos especialistas que tém acesso aos textos originais,
devido ao trabalho de Carolyn Eisele que, por sua vez, organizou materiais dispersos e 0S
publicou na forma de livro. Uma primeira dificuldade j& se esboca: estamos, ao mesmo tempo,
trabalhando com dois conjuntos de texto e dois autores. H4, portanto, os paratextos dos
Manuscritos originais e os paratextos da obra de Eisele. Essa duplicidade €, no minimo,
elemento complicador, posto que, aléem dos nomes dos autores (eles proprios paratextos); ha
notas de rodapé incluidas por Peirce e outras incluidas por Eisele; prefécio e introducdo ndo
foram redigidos por Peirce, nem por autores contemporaneos a ele, nem foram autorizados por
Peirce; o titulo do livro de Eisele se refere a um conjunto maior de Manuscritos (sequer
mobilizando o termo “manuscritos”, ao passo que o titulo dos Manuscritos da Aritmética
Elementar, ainda que existentes, sdo incertos, posto ndo sabermos se seriam mantidos se a obra
fosse publicada; os textos que divulgam os Manuscritos néo séo, propriamente, os Manuscritos,
mas uma compilacdo — por vezes complementada postumamente, por Eisele; a materialidade
da obra € variavel: no caso da organizacdo temos a capa e 0s demais paratextos (editora, data,
local etc), que inexistem nos originais (aos quais, inclusive, ndo tivemos acesso direto)...

Deve-se, entretanto, ressaltar que essas caracteristicas todas, embora impliquem
dificuldades para o hermeneuta, ndo sdo impedimentos para que uma hermenéutica —
aproveitando ou ndo a ideia de paratextos — ocorra, posto sabermos, por exemplo, que mesmo
sem texto podem haver paratextos. Algumas das disposicGes de Genette, portanto, poderiam ser
mobilizadas caso mantivéssemos nosso projeto inicial, ainda que fosse preciso, nesse caso,
enfrentar essas dificuldades que apontamos, cuidando, por exemplo, a todo momento, de
estabelecer adequadamente a qual texto (se aos Manuscritos, se a compila¢do dos Manuscritos)
nos referiamos, tendo em nosso panorama, sempre, o inacabamento dos Manuscritos que, se
publicados, poderiam tornar-se outro texto, distinto daquele que estariamos analisando.

Genette ndo faz mencdo a paratextos de textos de mesma natureza que 0s Manuscritos
de Peirce, ainda que haja exemplos dos mais variados matizes, como 0s textos sem autoria e 0S
paratextos sem texto. J& a Hermenéutica de Thompson permite analisarmos o texto a que temos
acesso, seja ele de que forma for (nédo o texto que teriamos se..., mas o texto que efetivamente
se mostra como forma simbdlica e permite interpretacfes). A analise formal, como proposta
por Thompson na HP, pensamos, supre de modo claro algumas das disposi¢des de Genette, e a
andlise socio-historica, tratando de configurar tanto quanto possivel o cenario de composicéo e

divulgacdo dos Manuscritos, traca um panorama no qual se tornaria evidente estarmos
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analisando os Manuscritos ou a organizacdo de Eisele. Uma opcéo viével, que contornaria as
dificuldades de utilizacdo dos Paratextos, seria, portanto, té-los apenas como inspiragéo (j& que
de modo algum a leitura de Genette — pelo detalhamento com que os paratextos sdo
apresentados e exemplificados — pode ser tida como indcua ou desnecessaria para 0S
pesquisadores interessados em analises textuais), mantendo como guia mais manifesto as

consideracgdes de Thompson.
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Nota 04 — Hermenéutica de Profundidade e Paratextos Editoriais: mobilizagdes

Este texto foi redigido com a intencdo de registrar nossas compreensdes sobre trabalhos
— teses e dissertagcdes — cujos autores também se inspiraram nos referenciais da Hermenéutica
de Profundidade (HP) de Thompson (2011) e dos Paratextos Editoriais de Genette (2009),
abordagens que, a época da elaboracdo dessa Nota, pensdvamos em mobilizar para nossa
pesquisa. Os referenciais de Thompson e Genette, segundo pensamos, foi considerado pelos
autores dos trabalhos aqui citados como inspiracdo ou guia quando constituindo suas
metodologias de pesquisa. E importante ressaltar esse ponto posto que cada trabalho desenvolve
sua propria abordagem, de acordo com seus temas, situacdo e interesses especificos, ainda que
tenham como pano de fundo — e esse nos parece ser exatamente o caso dos trabalhos aqui
considerados — referenciais, sugestoes e obras de outros autores.

A opcdo, ja inicial, de aproximacdo com estes referenciais deu-se tanto devido a
discussoes e leituras que fizemos no grupo de estudos do GHOEM quanto porque o proprio
projeto inicial de pesquisa os tematizava. Assim, estes referenciais nos pareceram adequados
para constituirmos nossa metodologia e efetivarmos nosso projeto de pesquisa, como esbocado
num primeiro momento. Retomamos algumas leituras ja realizadas e incluimos novos textos,
cujos estudos foram realizados tanto individualmente quanto em um grupo especifico,
composto por outros estudantes® interessados no tema, como ja relatamos na introducgdo de
nosso trabalho. Nesse sentido, ao fazermos esse exercicio, pudemos aprender 0 modo como
diferentes autores — todos eles mantendo algum vinculo com o0 GHOEM - interpretaram,
mobilizaram e viabilizaram 0s projetos de pesquisa que se propuseram desenvolver.

Antes de iniciarmos nossa discussdo precisamos dizer, resumidamente, que esses
trabalhos ampliaram tanto nossa viséo acerca das mobilizacdes destes referenciais ja efetivadas,
guanto nosso entendimento dos possiveis modos de pensa-los em relacdo a diferentes objetos e
questdes de pesquisa. Eles nos fizeram pensar, em sintese, em como poderiamos propor uma
metodologia para a nossa pesquisa. Como ja relatamos, devido a reconfiguracdo de nosso
projeto, optamos por ndo realizar parte da nossa proposta inicial. No entanto, os estudos que
aqui registramos, nos acompanharam durante todo o processo de desenvolvimento da pesquisa,
tendo sido essenciais para nossa formagdo como pesquisadores e, dada a acuidade com que cada
um dos estudos foi realizado, nos influenciando inclusive a optar pela reconfiguracdo da

proposta.

13 Deste grupo participaram Katia Guerchi Gongalez e Andressa da Rua.
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Nossa intencdo, ao constituir esse texto, no entanto, ndo foi propor uma discusséo acerca
de como os autores que lemos abordaram a Hermenéutica de Profundidade evidenciando suas
potencialidades e dificuldades, ou apresentando uma discussao acerca da nossa pesquisa e das
pesquisas dos autores aqui citados, mas unicamente a de apresentar as pesquisas com as quais
tivemos contato no decorrer de nossa pesquisa, discorrendo de forma sucinta sobre elas, a fim
de apresentar a riqueza dos objetos e tipos de pesquisa que ja se inspiraram na Hermenéutica
de Profundidade, no campo da Educacdo Matematica e, com isso, registrar nossas percepcoes
quanto as inquietacdes de alguns dos pesquisadores desse campo. Iniciemos tratando do termo
hermenéutica.

Segundo Oliveira, Andrade e Silva (2013), uma Hermenéutica € um conjunto de teorias
que tém como objetivo estudar e propor sistematizacGes acerca da interpretacdo, chegando a
funcionar como um adjetivo utilizado para designar as teorias que tém ou tinham como seu foco
a interpretagé@o. O objetivo principal dessas teorias, na Antiguidade, era eliminar a duplicidade
de interpretacfes, buscando estabelecer regras que fixassem um modo correto e Unico de
interpretar. Essa ideia foi abandonada com o passar do tempo, vigorando, nas hermenéuticas
contemporaneas, a defesa pela multiplicidade de interpretacdes na compreensdo de textos. E
preciso salientar, no entanto, que as hermenéuticas contemporaneas, como a Hermenéutica de
Profundidade proposta por Thompson (2011), ndo entendem como texto apenas oS textos
escritos, mas todo conjunto de simbolos passiveis de interpretacdo, sendo um texto sua leitura,
ndo sua mera materializagéo.

Em relacdo a Hermenéutica de Profundidade (HP), percebemos que ela é claramente
mobilizada — talvez numa primeira aproximacao, no que diz respeito ao GHOEM ou aos
trabalhos atuais em Educacdo Matematica — na tese de doutorado intitulada Vida de Professores
de Matematica — (Im)Possibilidades de Leitura, de Emerson Rolkouski (ROLKOUSKI,
2006). O autor se aproxima da Hermenéutica de Profundidade com o intuito de aprofundar a
reflex&@o teorica sobre as analises de entrevistas produzidas durante seu trabalho, e construir os
alicerces que ele considerava necessarios para auxilia-lo no que ele chama de “leitura das
vidas”. Seu objetivo principal ¢ compreender o que faz com que o professor de Matematica, ao
longo de sua vida, se torne o professor que é, considerando, para isso, as vivéncias de depoentes.
Apds algumas analises, o autor faz consideracfes acerca das possibilidades e impossibilidades
de “ler” o modo como o professor de Matematica se torna o professor que €.

Virginia Cardia Cardoso desenvolveu sua pesquisa de doutorado, A Cigarra e a
Formiga: Uma reflexdo sobre a Educagdo Matematica Brasileira na Primeira Década do

Século XXI (CARDOSO, 2009), para analisar os Parametros Curriculares do Ensino Medio,
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0os PCNEM/99, seu complemento, os PCNEM+/02, e sua posterior reformulacdo, as
OrientacBes Curriculares para o Ensino Médio/06, produzidos em concordancia com a
legislacdo referente a LDB/96. Seu objetivo foi relacionar os discursos analisados e os discursos
elaborados posteriormente, a época da pesquisa, buscando entender as propostas de ensino de
Matematica a luz das conjunturas politica, econémica e cultural entdo atuais e analisar 0s
contextos de produgdo desses discursos. Para isso, a autora mobiliza a Hermenéutica de
Profundidade conjuntamente com o Paradigma Indiciario de Carlo Ginzburg.

Mesmo ja havendo, no campo da Educacdo Matematica, varios trabalhos acerca da
interpretacdo de livros didaticos de Matematica, Oliveira (2008) notou a falta de trabalhos que
fizessem uma discussdo metodoldgica propria e clara para basear as analises desses livros.
Desse modo, em sua dissertacdo de mestrado, apresenta o referencial da Hermenéutica de
Profundidade como possibilidade para guiar uma tal opcao/discussdo metodoldgica. Sua
dissertacdo, intitulada Analise de Textos Didaticos: trés estudos, mapeia producdes que
analisam livros didaticos, além de apresentar um esforco tedrico para discutir, valendo-se da
HP, possibilidades metodologicas para essa analise. O autor propGe a Hermenéutica de
Profundidade de Thompson (2011), destinada a analise de formas simbdlicas para a analise de
livros didaticos de Matematica. A proposta de mobilizacdo deste referencial por Oliveira
(2008), partindo do contexto das Hermenéuticas Contemporaneas, se da pela busca por uma
metodologia de pesquisa capaz de associar tanto as informacgoes internas de uma obra quanto
as informacoes relativas ao panorama social e histérico da obra e do(s) seus autor(es). Assim,
Oliveira (2008) volta-se ao estudo aprofundado da hermenéutica, mais especificamente, aos
trabalhos de Paul Ricouer, chegando a John Brookshire Thompson (2011) que, fundamentado
em Ricouer, propde a HP em seu livro intitulado Ideologia e Cultura Moderna: teoria social
critica na era dos meios de comunicacao de massa.

No entanto, Oliveira (2008) ndo faz o exercicio de analise de uma obra didética,
deixando esse exercicio, proposto como um convite, para futuros trabalhos. Tal convite vem

sendo efetivamente aceito por varios pesquisadores. Sua intencdo foi,

/...I elaborar um rol de idéias sobre o que é possivel ser feito quando se
pretende realizar uma pesquisa nesse enfoque, com o objetivo de colaborar
com pesquisadores que, como nos, venham a enfrentar, talvez pela primeira
vez, a missao de analisar livros didaticos de matematica e que compartilhem
com 0s pressupostos que enunciamos (Hermenéutica, Formas Simbdlicas,
Educagdo Matematica, Matematica Escolar e Livros Didaticos) como alicerce
para o tipo de andlise que pretendemos discutir. Nessa nossa proposta esta
implicita, também, mais imediatamente, a intencdo de subsidiar posteriores
estudos sobre os livros didaticos que compdem o acervo do GHOEM — Grupo
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de Histéria Oral e Educacdo Matematica — do qual fazemos parte.
(OLIVEIRA, 2008, p. 63)

Vaérias outras pesquisas, apos a de Oliveira (2008), mobilizaram a HP e assumiram,
explicitamente, Oliveira (2008) como referéncia. Apresentaremos aqui uma breve sintese de
alguns desses trabalhos.

Em sua tese intitulada Ensaios sobre o Ensino em Geral e o de Matemética em
Particular, de Lacroix: Analise de uma Forma Simbolica a luz do Referencial
Metodologico da Hermenéutica de Profundidade, Andrade (2012) traduz uma obra, no caso,
0 Essais sur I'enseignement en général, et sur celui des mathématiques en particulier, de
Silvestre Francgois Lacroix, e mobiliza a Hermenéutica de Profundidade de Thompson (2011) e
os Paratextos Editoriais de Genette (2009) para sua interpretacéo.

A dissertacdo de mestrado de Silva (2013), intitulada Os Movimentos Matematica
Moderna: Compreensdes e Perspectivas a partir da Analise da Obra “Matematica — Curso
Ginasial” do SMSG, traz a mobilizagdo da Hermenéutica de Profundidade e dos Paratextos
Editoriais para analisar a colecao de livros didaticos do SMSG — Schools Mathematics Study
Group — para o Ginasio, tematizando a vinculacdo entre esse material e o Movimento
Matematica Moderna. Seu objetivo foi tecer consideracdes sobre como o contexto influenciou
a elaboracdo da obra e vice-versa; sobre (algumas d)as influéncias que os livros tiveram na
educacdo brasileira; as relacdes entre os contetdos e metodologias de ensino apresentados na
Colecdo; e os varios significados que, a partir das analises por ela desenvolvidas, podem ser
atribuidos a expressao “Matematica Moderna”.

A tese Euclid and His Modern Rivals (1879), de Lewis Carroll: Traducao e Critica,
de Montoito (2013), mesmo que ndo assumindo explicitamente os parametros da Hermenéutica
de Profundidade, utiliza-os como uma inspiracdo, juntamente com os Paratextos Editoriais de
Genette (2009), para fazer a traducdo critica da obra de Lewis Carroll. Sua tese €, em resumo,
um esfor¢o hermenéutico de compreensdo da obra Euclides e Seus rivais Modernos, que faz
uma defesa do livro de Euclides como manual para o ensino de Geometria numa época em que
muitas obras alternativas (as “rivais de Euclides”) estavam sendo produzidas para substituir os
Elementos.

A dissertacdo OrientacOes Pedagodgicas nas Escolas Normais de Campo Grande: Um
olhar sobre 0 manual Metodologia do Ensino Primario de Theobaldo Miranda Santos, de
Pardim (2013), apoia-se na Hermenéutica de Profundidade para analisar um manual utilizado

na Escola Normal Joaquim Murtinho na década de 1950.
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A tese Histéria da formacéo de professores de matematica do ensino primario em
Minas Gerais: estudos a partir do acervo de Alda Lodi (1927 a 1950), defendida por Reis
(2014), tem formato multipaper, com quatro estudos independentes mas inter-relacionados, e
vale-se da Hermenéutica de Profundidade de Thompson (2011) e do Paradigma Indiciario de
Carlo Ginzburg para compreender as praticas educativas e propostas de formacdo de
professores para 0s anos iniciais da educacdo escolar, no campo especifico da Matemaética, na
cidade de Belo Horizonte, no periodo de 1927 a 1950, partindo de um estudo documental do
Arquivo Pessoal de Alda Lodi (APAL), uma educadora bastante conhecida no meio
educacional mineiro da época. O autor se apoiou em investigagdes que atentaram para a
formacdo de Alda Lodi, suas concepc¢des de ensino e as estratégias que usava para lecionar
Metodologia da Aritmética na Escola de Aperfeicoamento e no curso de Administracdo Escolar
para Professoras, em Belo Horizonte.

Em 2015, Otero-Garcia defende a tese Integrale, Longueur, Aire de Henri Lebesgue.
Contempla a traducdo da tese de doutorado de Henri Lebesgue, publicada em 1902, que
apresenta a Teoria da Medida e Integracdo. Para a traducdo, o autor segue a abordagem proposta
por Viany e Darbellnet, e para a analise da obra de Lebesgue, apoia-se no que chama de
Referencial Metodologico da Hermenéutica das Profundidades — nomenclatura que o Otero-
Garcia preferiu adotar — de Thompson e nos Paratextos Editoriais de Genette (2009). Seu
objetivo foi contribuir com a Histdria da Matematica e com a Educacdo Matematica. Este autor
se aproxima do GHOEM pois, segundo ele, ha, nesse Grupo, para sua pesquisa, discussdes
relevantes a respeito da Hermenéutica de Profundidade.

Lopes (2015) em sua dissertacdo intitulada Como Ensinar Matemética no Curso
Ginasial: Um Manual da CADES e suas Propostas para a Formacédo de Professores de
Matematica buscou compreender, também a partir da Hermenéutica de Profundidade e dos
Paratextos Editoriais a obra que é uma orientacao do candidato a professor de curso ginasial no
interior do pais, idealizada pela CADES — Campanha de Aperfeicoamento e Difusdo do Ensino
Secundario. Este manual enfatiza o conhecimento do professor, a aprendizagem e a formacéo
da personalidade do adolescente. Para o autor, sua pesquisa contribui com a Histéria da
Educacdo Matematica enquanto campo de pesquisa, buscando discutir os processos de
constituicdo da formacéo de professores de Matematica no Brasil.

Este levantamento e estudo de pesquisas que mobilizaram a Hermenéutica de
Profundidade e/ou os Paratextos Editoriais nos ddo uma dimensdo do qudo proficuos esses

referenciais tém sido para o campo da Educagdo Matemética. Cabe, entretanto, reiterar a
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singularidade de cada uma dessas investigages e os modos como cada uma mobiliza essas

disposic¢des de Thompson e Genette, o que poderia ser tema de outra Nota de Pesquisa.
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Nota 05 — Sobre uma Traducgéo dos Manuscritos de Charles Sanders Peirce

Imediatamente ap6s iniciar as atividades no Programa de Pds-graduacdo em Bauru,
comecei a traducdo dos Manuscritos voltados a Aritmética Elementar de Charles Sanders
Peirce. 1sso ocorreu devido minha imer¢cdo em um projeto de Mestrado, cujo prazo para
conclusdo é de 24 meses, 0 que ndo deixava tempo suficiente para primeiramente se fazer um
aprofundamento tedérico antes de proceder as tradugdes. Nesse sentido, 0 que basicamente
aconteceu foi que traduzimos e fizemos as leituras de aprofundamento tedrico a respeito da
tematica “tradu¢ao” de forma simultanea, conforme as davidas foram aparecendo e precisando
ser discutidas: enquanto cursava as disciplinas como aluno regular, estudava sobre
Hermenéutica de Profundidade e sobre Paratextos Editoriais, fazia investigacOes acerca da
Histdria dos Estados Unidos, da Educacdo deste pais, dos Manuscritos e da vida de Charles
Peirce, participava de atividades do grupo de pesquisa— GHOEM — e também produzi um texto
para 0 CIHEM — Encontro Iberoamericano de Histéria da Educagdo Matematica.

Logo no inicio do processo de traducdo tive contato com textos que tematizavam a
traducdo de obras estrangeiras. Estes textos fazem parte das teses de doutorado de Andrade
(2012) e Montoito (2013) que, para nos, serviram de norte, nos sensibilizando com seus relatos
a respeito de suas experiéncias quando realizaram as tradugdes em suas respectivas teses de
doutorado. Além disso, nosso revisor e coorientador — professor Antdnio Vicente Marafioti
Garnica — tanto contribuiu com a revisdo do texto da traducdo e producédo de notas quanto com
sugestdes de como realiza-la, como pensar sobre este processo.

No processo de tradugéo, particularmente quando da elaboracdo da primeira versao, tive
algumas dificuldades e davidas de diferentes naturezas: como traduzir termos em inglés mais
préprios da época em que Peirce viveu; trechos com objetivos especificos para ensinar algum
conceito matematico, mas cuja traducdo nao parecia preservar esse objetivo — eu poderia
adaptar? Até que limite?; como traduzir uma ideia, fazendo adaptacées, sem se afastar do que
me pareciam ser as intenc¢des do autor?; como perceber e lidar com detalhes mais literarios e
peculiares da escrita de Peirce, como quando escreve nomes de objetos que se iniciam com a
mesma letra — no caso b —, formando uma rima, para dar exemplos de coisas que precisam ser
contadas (mais adiante detalharemos o modo como lidamos com essa situacdo a partir dos

referenciais que mobilizamos)?; além das dificuldades na elaboracao da estrutura de frases em
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lingua portuguesa que é diferente da estrutura da lingua inglesa'®. Devido a essa Ultima
dificuldade, a primeira corre¢do que tivemos de fazer da tradugdo se tornou enfadonha e &rdua,
0 que exigiu muito de ambos — tradutor e revisor —, em termos de atencao e cuidado. Dessa
forma, precisei ler mais a respeito da tematica traducdo, principalmente pelas questdes que me
inquietavam naquele momento. Dentre esses autores estavam Andrade e Garnica (2015), Eco
(2014), Benjamin (2008) e Campos (1986), e foram estes que balizaram os caminhos que
trilhamos a partir da primeira versdo da traducdo, indicando e sugerindo acdes, nos
sensibilizando e agugando nossa percepcao acerca dos cuidados que deveriamos tomar durante
0 processo de traducdo. Essas leituras também esclareceram algumas duvidas que tivemos
durante as corre¢des sanando, assim, varias de nossas angustias. Apoés feitas essas leituras e
aprendendo com os resultados da primeira versao, as tradu¢des tomaram um novo rumo, muito
mais encorpado e aperfeicoado, ficando, a nosso ver, mais adequadas e aptas a serem
apresentadas neste relatorio de pesquisa.

A partir dessas angustias e dificuldades escrevi este texto que visa indicar os
pressupostos que assumimos e exemplificar ou esclarecer algumas das decisdes que tomamos,
assim como trazer nossas compreensdes sobre o processo de traduzir.

Andrade e Garnica tratam, em seu texto publicado em 2015, de suas compreensdes
acerca do processo de traducdo tendo como pano-de-fundo o exercicio de traduzir o livro de
Lacroix utilizado na tese de doutorado de Andrade (2012). Montoito (2013) realizou a traducéo
e critica de um livro de Lewis Carroll, o Euclides e seus Rivais Modernos, e também traz, em
seu trabalho, considerac@es sobre a tarefa de traduzir. Em Eco (2014) encontramos explicacdes
dos motivos que o levam a defender que, em uma traducdo, é apenas possivel dizer quase a
mesma coisa que o autor do texto fonte. Benjamin (2008) traz quatro tradugdes, para o
portugués, de um mesmo texto escrito por Walter Benjamin que relata sobre os seus
entendimentos acerca da tematica das traducGes e da tarefa do tradutor. Por fim, Campos
(1986), cujo livro foi escrito com a intencdo de auxiliar aqueles que ndo tém formagdo como
tradutor ou que estdo no inicio de seus estudos, traz defini¢bes e algumas ferramentas que os
tradutores utilizam quando efetivamente exercem sua profissio — vale destacar que,
posteriormente, percebemos uma perspectiva mais tradicional deste autor quanto ao modo de

conceber comunicacdo — ele se funda nas categorias emissor, enunciado e receptor — perspectiva

14 E o que algumas pessoas entendem por “pensar em Inglés” se utilizando dos termos em Portugués: nfo se muda
o0 modo de construir frases, mas apenas as palavras nelas utilizadas, 0 que causa estranheza para um nativo de
quaisquer das linguas envolvidas.
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n&o compartilhada pelo grupo de pesquisa do qual sou membro e mesmo por outros autores que
aqui mobilizo. Mantive as compreensdes que tive com a leitura de seu texto, com o intuito de
registrar as leituras que fiz e o que consegui falar a partir delas.

Devemos esclarecer alguns termos e expressées que utilizaremos nesse texto, de acordo
com Campos (1986): lingua-fonte, lingua de origem ou lingua de partida quando os referimos
a lingua do texto original; lingua-meta, lingua-alvo, lingua-termo ou lingua de chegada — para
nos referirmos a lingua na qual o texto passa a ser escrito. Com Campos (1986) aprendemos
que as traducdes podem focar-se nos signos de uma lingua (Iéxico), no conjunto de regras que
regem as combinacdes dos signos de uma lingua (sintaxe) ou nos modos pelos quais podem ser
criados novos signos de uma lingua (morfologia), tanto da lingua-fonte quanto da lingua-meta.
O publico-alvo do texto original, em geral, é constituido por pessoas que falam a mesma lingua
que o autor e que compartilham sua cultura. J& no caso da traducdo, esta tem o intuito de levar
o texto original a um outro publico que, nesse caso, partilha das mesmas referéncias culturais e
linguisticas do tradutor, ndo necessariamente compartilhando, portanto, a cultura do autor do
texto original. Assim, primeiramente, a comunicacgdo, na traducédo, é permeada por duas fases:
a primeira delas ocorre entre o texto original e o leitor desse texto na lingua-fonte, a segunda
entre o texto disponibilizado pelo tradutor e os leitores da lingua-meta.

Segundo Benjamin (2008), uma traducdo ndo deve estar voltada ao seu publico-alvo,
uma vez que, em geral, o texto fonte, ao ser produzido, ndo o foi com essa preocupacao. Essa
preocupacao, entdo, s6 deve ocorrer, no caso da traducdo, se também aconteceu 0 mesmo com
relacdo ao texto original quando produzido, ou seja, quando ao produzi-lo, o autor do texto-
fonte se preocupou com o seu publico-alvo. Este cuidado, pensamos nds, deve-se ao fato de que
se 0 tradutor se apoiar nos mesmos principios que o autor da obra original sera mais facil, para
ele, ndo incorrer em erros quando se tratando da producéo da traducdo. E preciso observar, no
entanto, que o fato de ndo considerar o publico-alvo ndo quer dizer que o autor da obra original
ou mesmo o tradutor ndo tenham consciéncia de sua existéncia, mas apenas que essa
consciéncia nédo resulta em uma busca que visa a facilitar a compreensao do seu pablico, mais
do que atingir os objetivos estabelecidos pelo autor ou tradutor para seus textos.

No caso das notas de rodapé que inserimos em nossa tradugdo e que, em principio,
podem parecer contraditérias com o que acabamos de dizer, nos consideramos o fato de Peirce
estar escrevendo um texto didatico que, na verdade, € divulgado para outra pessoa, do que
decorre tanto a necessidade de notas (da editora, Eisele) sobre essa “alteragdo de suporte”
quando das traducdes/revisdes, que também interferem neste projeto. Além disso, por tratar-se

de um texto de Matematica, julgou-se necessario discutir certos conceitos especificos, visando
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a divulgagéo para um publico mais amplo que aquele familiarizado com Matemaética formal, ja
que a Aritmética, embora elementar, vem permeada de conceitos mais avancados. Algumas
explicacdes que anexamos em forma de notas de rodapé estdo relacionadas a explicacdo dos
motivos que nos levaram a escolher, em alguns casos, entre uma determinada palavra ou outra,
a explicacdes de fatos ou termos utilizados no texto por Peirce — como no caso das unidades de
medidas metro e grama, usadas nos Manuscritos 168 e 167 —, e a explanagdes historicas que
elucidam termos e nomes proprios usados no texto pelo autor. Em momento algum, porém,
alteramos o sentido das frases para que as mesmas tentassem significar ou explicar mais do que
0 autor parece ter pretendido.

Para Campos (1986), quando se trata da mensagem de um texto, podemos dizer que o
conteudo desse texto é o que o autor quis dizer e que a forma desse texto se refere ao que ele
de fato disse. Nesse sentido, a mensagem € o que o autor tinha em mente quando escreveu, ou
seja, quando transformou suas ideias em signos de um cédigo linguistico que, em geral, é a sua
lingua materna. No caso da traducio, o tradutor deixa de ser o recebedor® da mensagem e passa
a ser uma segunda fonte, que codifica e recodifica a mensagem original por meio dos signos do
cddigo linguistico no qual a traducdo é feita e que mais Ihe conforta. Nesse caso, geralmente,
também se usa a lingua materna do tradutor como lingua-meta. No caso do tradutor, este emite
sua mensagem, que, por sinal, € uma segunda mensagem (levando em conta que a primeira
mensagem partiu do texto original). Vale ressaltar que, no caso do leitor da traducgdo, ndo é
exigido que ele conheca a lingua em que o texto foi primeiramente escrito (CAMPOS, 1986).

Percebemos, posteriormente, que este modo de Campos (1986) conceber a comunicagédo
é um modo mais tradicional de pensar a teoria da comunicacdo. Lins (1999) nos diz que as
posi¢gdes dominantes em teoria da comunicagdo “assumem a existéncia de uma comunicagao
efetiva, no sentido da transmissdo de uma mensagem” (p 80), sendo que, neste sentido, a regra
é que sempre ha sucesso na comunicacdao quando os envolvidos dominam a lingua que esta
sendo utilizada, falando e ouvindo atentamente em direcdes opostas, um para o outro. Segundo
Lins (1999), a ideia € que quando o autor fala por meio de um texto, ele fala para alguém
idealizado por ele, e que, neste sentido, a comunicacgdo do texto com o leitor é apenas realizada

pela construcdo imaginaria do possivel leitor.

150 termo “recebedor” é o preferido por Geir de Campos, pois para ele nem sempre a mensagem ¢ recebida,
respondida ou correspondida pelos seus destinatarios e, também, existe a inten¢do de evitar o uso do termo
“receptor” ou “emissor”’, muito ligados as tecnologias do radio e da televisdo. Segundo ele, alguns outros autores
preferem, ainda, utilizar “fonte” em vez de “emissor”, e “destinatario” ou “destino” em vez de “receptor”.
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/.../ o autor produz uma enuncia¢do, para cujo residuo o leitor produz
significado através de uma outra enunciacdo, e assim segue. A convergéncia
se estabelece apenas na medida em que compartilham interlocutores, na
medida em que dizem coisas que o outro diria e com a autoridade que o outro
aceita. E isto que estabelece um espago comunicativo: ndo é necessaria a
transmissdo para que se evite a divergéncia. (LINS, 1999, p. 82).

Sobre os modos de pensar a tradugdo, Umberto Eco (2014) indica a existéncia da (i)
traducdo intralinguistica, que é a interpretacdo de signos verbais por meio de signos verbais da
mesma lingua; (ii) traducdo intersemidtica, que é a interpretacao de signos verbais por meio de
um sistema de signos nédo verbais — por exemplo, transformar um romance em filme ou fabula
em balé; e, por ultimo, (iii) traducdo interlinguistica, que é quando se traduz de uma lingua para
outra lingua diferente, ou seja, € a interpretacdo de signos verbais de uma lingua, por meio de
signos verbais de uma segunda lingua. Nossa traducéo, destacamos, inclui-se neste terceiro tipo
de traducdo. Ainda em Eco (2014) temos que essa ideia da traducdo ser entendida como uma
interpretacdo nasce das compreensdes do proprio Charles Sanders Peirce, que defendia ser o
significado como a tradugdo de um signo por um outro num sistema de signos.

Benjamin (2008), por sua vez, argumenta que a traducédo é uma forma que, para ser
compreendida, nos obriga a recorrer a obra original, pois nela reside a férmula ou a lei de sua
traduzibilidade — ou tradutibilidade. A tradutibilidade, segundo Benjamin (2008), é o que ha
de essencial e que, por vezes, é esquecido pelos tradutores que se preocupam apenas com a
transmissao dos conteudos e com a forma da obra original, esquecendo-se de outros detalhes
também importantes e essenciais de serem transmitidos. Campos (1986) entende a traducéo
como a conducdo ou passagem de um texto de uma lingua para a outra, do que néo resultara,
de modo algum, algo semelhante ao original, mas uma tentativa, sempre malsucedida, de recria-
lo, pois mesmo sendo a ele fiel, a tradu¢do nunca podera substituir o original em todas as suas
caracteristicas e detalhes. Sendo assim, é possivel haver varias traduc@es diferentes e aceitaveis
segundo os objetivos pelos quais elas foram produzidas.

Andrade e Garnica (2015) argumentam que as ideias originais estdo presentes no texto
original e que o tradutor € um interlocutor que busca adaptar a obra a lingua-meta. Eles
compreendem que o texto ndo é constituido por um amontoado de palavras, pois ele tem um
sentido original que é preciso, tanto quanto possivel, preservar, buscando-se ser o mais fiel
possivel ao idioma de origem, evitando distanciar o sentido do texto original do texto traduzido.
Para que isso acontega, € fundamental que o tradutor esteja familiarizado com as linguas
envolvidas, compreendendo termos e sentencas, transitando pelos usos que uma determinada

comunidade faz de sua linguagem.
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Para Eco (2014):

traduzir quer dizer entender o sistema interno de uma lingua, a estrutura de
um texto dado nessa lingua e construir um duplo do sistema textual que,
submetido a uma certa discricdo, possa produzir efeitos analogos no leitor,
tanto no plano semantico e sintatico, quanto no plano estilistico, métrico, fono-
simbdlico, e quanto aos efeitos passionais para os quais tendia o texto fonte.
“Submetido a uma certa discricdo” significa que toda tradugdo apresenta
margens de infidelidade em relagdo a um nucleo de suposta fidelidade, mas
que a decisdo acerca da posicao do nucleo e a amplitude das margens depende
dos objetivos que o tradutor se coloca (p. 17 e 18).

Nesse sentido, podemos perceber que os autores que utilizamos entendem de modo
préximo a traducdo, ou seja, a tradugdo para eles ndo é uma passagem de um texto de uma
lingua para outra, mas sim um processo de negociacdes e turbuléncias intimamente voltado aos
objetivos do tradutor, que precisa estar atento as varias nuancas presentes no texto que é
traduzido. Logo, concordamos com Eco (2014) quando ele afirma ser a tradu¢do uma busca ja
fracassada por tentar dizer, na lingua meta, a mesma coisa que o autor da obra original disse na
lingua-fonte. Assim, essa busca se transforma em tentar dizer quase a mesma coisa que 0 texto
original, ndo se esquecendo que esse quase € elastico e esta diretamente relacionado as varias
negociacdes que o tradutor tem de fazer no sentido de tentar manter o maximo de fidelidade
possivel ao texto fonte, atentando, inclusive, para a reversibilidade da tradugdo, ou seja, para o
fato de que, apds traduzido o texto, é necessario ser possivel, através dele, chegar novamente
préximo ao texto original mesmo ndo o tendo em maos.

Campos (1986) faz uma distincdo entre tradutor e intérprete, considerando que é dever
da traducdo levar um texto escrito de uma determinada lingua para outra. No caso deste texto
ndo ser escrito, mas oral, teriamos uma interpretacdo, conduzida por um intérprete. Ja Eco
(2014) entende que “toda traducdo acontece como conclusdo de uma interpretacdo que o
tradutor fez da palavra que tem diante de si” (p. 271). Nesse sentido, para ele, todo tradutor ¢é
um intérprete, mas nem todo intérprete € um tradutor, sendo que a tarefa do tradutor néo se
diferencia qualitativamente da hermenéutica geral que todo texto propde, a ndo ser pelo seu
grau de intensidade, e conclui dizendo que “o universo da interpretacdo ¢ mais vasto que o da
traducao” (ECO, 2014, p.275).

Mas o que se perde com o processo de traducdo? Esta € uma pergunta que Campos
(1986) responde dizendo que os mais eminentes tedricos da area acreditam que as perdas
sempre existiram e sempre existirdo, sendo decorrentes do que chamam de ruidos — obstaculos
que dificultam a recepcdo da mensagem pelo recebedor. Se entendermos mensagem como

aquilo que estava na mente do autor antes deste sequer escrevé-la, podemos dizer que o ruido é
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tudo que atue atrapalhando ou impedindo a mensagem de ser recebida com sucesso na mente
do leitor da tradugdo. Logo, os ruidos podem ser provenientes do texto original, dependendo, é
claro, do desempenho e do conhecimento do autor do texto na referida lingua; eles também
podem ser provenientes do cddigo linguistico, que pode prejudicar a transmissao da mensagem
com eventuais deficiéncias que existem no proprio cddigo linguistico e, finalmente, os ruidos
podem estar relacionados com deficiéncias proprias ao leitor do texto, que pode ndo ter um
conhecimento razoavel da lingua em que o texto foi escrito e, por isso, ndo ser competente
suficientemente para compreendé-lo. Dessa forma, para ele, € importante lembrar que em todo
processo comunicativo existem perdas, uma vez que ja assumimos anteriormente ser a tradugdo
um processo comunicativo e que, como consequéncia, as perdas sao parte natural do processo
de traducdo (CAMPOQOS, 1986). Como ja foi dito anteriormente, Campos foi significativo nas
nossas primeiras leituras e aproximacdes acerca da tematica traducdo, mas dele nos afastamos
posteriormente pelo modo como hoje compreendemos essas discussdes em relacdo a
comunicacdo, especialmente ap6s nosso contato com Lins (1999).

Os limites na traduzibilidade de um texto resultam destes fatores, pois, para alguns, tudo
que existe em uma dada lingua pode ser traduzido para uma outra lingua, enquanto outros
entendem que se existem coisas impossiveis de serem expressas em uma lingua, que ha coisas
que ndo podem ser traduzidas de uma lingua para outra. Campos (1986) acredita que existem
alguns textos mais traduziveis que outros, mas nao acredita que possam existir textos
intraduziveis. Desse modo, a traduzibilidade depende: i) das semelhancas e diferencas da
estrutura entre a lingua-fonte e a lingua-meta; ii) do grau de inteligibilidade, pois é impossivel
traduzir algo que ndo se entendeu; iii) ainda que bem compreendido um texto, este, para ser
traduzido, dependeréa de fatores externos a competéncia e desempenho linguistico do tradutor.

Segundo o que foi dito, a intraduzibilidade, para Campos (1986), pode ser tanto
linguistica quanto ndo linguistica, sendo que a primeira acontece quando se tem uma
ambiguidade na lingua-fonte, quando ndo existem situagGes idénticas em cada uma das culturas
envolvidas e, finalmente, quando faltam palavras que digam “a mesma coisa” em ambas as
linguas. O segundo tipo de intraduzibilidade, a ndo linguistica, acontece quando certas palavras
ou expressdes ndo podem ser traduzidas por ndo existirem, em ambas as culturas, situacoes
correspondentes ou equivalentes (CAMPOS, 1986).

Para Campos (1986), ndo e suficiente ao tradutor possuir um vasto e amplo
conhecimento na lingua estrangeira, pois a tradugdo ndo é apenas a passagem de uma lingua a
outra, mas, também, a passagem de uma cultura a outra. Nesse sentido é fundamental que o

tradutor, para devidamente estar qualificado a proceder com a tradugdo, possua um grande
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repertério de conhecimentos e de cultura geral de modo a preencher os requisitos para a
traducio de um texto. E compreensivel, assim, que a tarefa do tradutor seja cuidar para que
esses conhecimentos se ampliem e se aperfeicoem. Eco (2014) adota um posicionamento
similar, ao dizer

que uma traducao ndo diz respeito apenas a uma passagem entre duas linguas,
mas entre duas culturas, ou duas enciclopédias. Um tradutor ndo deve levar
em conta somente as regras estritamente linguisticas, mas também os
elementos culturais, no sentido mais amplo do termo (p.190).

Com isso, temos que a traducdo ndo depende unicamente do contexto linguistico, mas
também de algo que esta fora do texto, o que Eco (2014) chama de informacdes acerca do
mundo ou informacBes enciclopédicas. Nesse sentido, pensamos ser importante salientar a
experiéncia vivida por mim, tradutor dos Manuscritos, que morou nos Estados Unidos por 4
anos, mesmo pais em que viveu Charles Sanders Peirce (ainda que em um tempo muito
posterior, quando o pais ja passou também por muitas transformacdes). Nossa experiéncia com
a lingua nos auxiliou em relacdo a algumas especificidades da lingua (embora o inglés também
tenha passado por um processo de transformagdo®®), como, por exemplo, modo de estruturar
frases — mesmo que, em um primeiro momento, também tenhamos tido dificuldades para nos
expressamos na traducao.

A partir de nossa leitura de Campos (1986) entendemos que o tradutor, em geral, deve
conhecer bem ambas as linguas com as quais ira trabalhar, mas geralmente o que ocorre em
uma traducdo, assim como ocorreu com a nossa traducao, é que a tradugdo tem como lingua-
fonte a lingua estrangeira e como lingua-meta a lingua materna do tradutor, e o tradutor tem, na
sua lingua materna, um desempenho muito superior ao de qualquer lingua aprendida. Deve-se
também considerar que, em nosso caso, o tradutor conta com o apoio de seus orientadores e de
seus grupos, o que inclui a possibilidade de compartilhadamente, diminuir os equivocos de
traducéo e interpretacdo num determinado universo de legitimagéo do que foi traduzido.

Para Benjamin (2008) o fato da teoria tradicional da traducdo nao especificar qudo exata
deve ser a aproximacdo do texto original com o texto fonte, leva a conclusdo de que a traducao
nédo da conta de exprimir o que é considerado como essencial nesse processo. Dessa forma, fica

impossivel o uso de uma “teoria da imitacdo”, pois ndo ¢ possivel haver objetividade no

16 Ndo pensamos essa transformagdo — maturagdo ou amadurecimento como veremos mais adiante — como
progresso ou regresso, mas apenas uma transformacdo natural que toda lingua sofre durante um determinado
periodo de tempo e que esta relacionado aos modos de falar dos nativos dessa lingua e seus contextos.
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conhecimento, o que impossibilita a objetividade na transmisséo desse conhecimento por uma
tradugao.

Eco (2014) afirma também que “toda tradugdo (e por isso as tradugdes envelhecem) se
move em um horizonte de tradi¢bes e convencdes literarias que fatalmente influenciam as
escolhas de gosto” (p.322). Para Benjamin (2008) ¢ preciso estar alerta para a necessidade de
considerar que a lingua na qual a obra original foi escrita passou e passa por um processo de
maturacao, e termos que eram antes atuais podem, hoje, ndo mais possuir o mesmo significado
ou, ainda, serem considerados ultrapassados ou terem caido em desuso. Nesse sentido, toda
lingua, inclusive a do tradutor, passa por esse processo de amadurecimento. Assim, como
consequéncia, é impossivel pensar em uma traducéo final, pois com o amadurecimento das
linguas a traducdo se torna ou pode se tornar obsoleta com o passar do tempo, criando a
necessidade de uma nova traducdo com o intuito de reviver ou refazer uma determinada
tradugao.

E importante lembrar que Eco (2014), além de corroborar com essas afirmagdes de
Benjamin (2008), também traz varios exemplos de problemas relativos tanto ao desuso de um
determinado significado em algumas palavras, quanto da alteracdo de alguns significados de
palavras de determinadas linguas que, quando traduzidas, tiveram de ser melhor pesquisadas
para que o sentido do texto de origem fosse respeitado. Continuando nessa linha de raciocinio,
toda traducdo € provisoria, € mesmo que se deseje que uma traducdo seja definitiva, ndo é
possivel garantir isso, pois com o0 amadurecimento natural das linguas o cenario pode se alterar.
Além disso, devido as traducdes estarem diretamente ligadas aos objetivos dos tradutores e a
impossibilidade de objetividade em termos do que se deseja transmitir com relacdo ao
conhecimento, Campos (1986) entende que é possivel haver uma variedade de tradugdes de um
mesmo texto, pois é impossivel ter uma mesma traducao quando os tradutores séo diferentes,
ndo sendo igualmente possivel que um mesmo tradutor seja capaz de chegar a versdes iguais
de uma mesma traducéo caso tente produzi-las em momentos distintos.

Um fator primordial na discussé@o acerca da significacdo das palavras € o contexto no
qual estdo inseridas. Segundo Eco (2014), nunca ocorrera de um tradutor ter que traduzir uma
palavra fora de um contexto, pois ele sempre terd, quando traduzindo, o texto, ou seja,
enunciados ja inseridos em um determinado contexto. Assim, o tradutor orienta-se ao definir o
significado de uma palavra ou o significado mais provavel, razodvel ou relevante em um
determinado contexto, ou melhor, em um determinado mundo possivel. Portanto, os sistemas
linguisticos, mesmo sendo entendidos como incomensuraveis, sdo comparaveis, e as eventuais

ambiguidades podem ser resolvidas quando se traduzem os textos a luz dos contextos e em
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referéncia ao mundo sobre o qual aquele texto fala. Benjamin (2008) também comenta acerca
do que ele chama de “significado poético” de um texto, ou seja, da impossibilidade de se fazer
uma traducdo palavra-por-palavra, pois quando as palavras se misturam com outras, elas
passam a assumir significados distintos dos assumidos quando pensadas separadamente. Assim,
tanto Eco (2014) quanto Benjamin (2008) fazem ressalvas quanto ao contexto no qual as
palavras aparecem, indicando, para os tradutores, que eles estejam atentos ao contexto.

Com relacdo as ambiguidades, Eco (2014) relata a existéncia de quatro tipos diferentes
e dad uma sugestdo de como os tradutores podem proceder nesses casos: (i) quando uma
expressdo do texto original parece ambigua ao tradutor, que sabe ou teme que a ambiguidade
possa ser proveniente de uma determinada palavra ou expressdo na lingua-meta, o tradutor deve
esclarecé-la partindo do principio que o texto original tenha condi¢bes de fazer essa
desambiguizacdo por si mesmo; (ii) quando o autor original realmente comete um erro de
ambiguidade ndo proposital, entdo o autor da tradugdo deve resolver o ponto no texto de
chegada; (iii) quando o autor € ambiguo sem querer, mas o tradutor entende que essa
ambiguidade € interessante textualmente para o texto, entdo o tradutor deve deixar a
ambiguidade, segundo a obra original, e o0 autor da obra original deve respeitar essa decisao; e
(iv) quando a ambiguidade do texto original é intencional, o tradutor deve reconhecer e respeitar
essa ambiguidade, e estara agindo mal se corrigi-la.

Outra discussao em Eco (2014) esta relacionada a fase de negociacao de uma traducéo.
E preciso que o tradutor de um texto se posicione como o negociador de todas as partes, tanto
reais quanto virtuais que, de algum modo, fazem parte do texto. Nessas negociacdes nem
sempre estd previsto o assentimento explicito das partes, uma vez que o tradutor as vezes
negocia, por exemplo, com o fantasma do autor da obra original, que muitas vezes j4 é falecido
e, em alguns casos, também deve negociar com o editor. E por isso que mesmo quando se
defende a impossibilidade de traducdo, a teoria talvez aspire por uma pureza da qual a
experiéncia pode abrir mdo sem, com isso, termos uma perda muito grande no significado geral.
O problema é em que medida e de quais coisas pode-se abrir mao. Dai surge a ideia de
negociacao, sendo através dela que acontece um processo no qual se renuncia a alguma coisa
para obter outra e, no fim, as partes devem experimentar uma sensacgdo razoavel e reciproca de
satisfacdo, a luz do principio de que nédo se pode ter tudo. Mas nem sempre a negociacdo é uma
tratativa que equilibra de modo pleno perdas e ganhos.

Eco (2014) diz que o tradutor deve estar atento as varias nuangas presentes em um texto.
Uma delas exige estar préximo ao significado explicito em termos de conteldo, uma outra esta

relacionada as coisas que os autores disseram implicitamente, ou seja, nas entrelinhas e,
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finalmente, deve-se cuidar da forma do texto, ou seja, quando pensamos em uma poesia é
preciso se esforcar para manter as rimas, as licencas poéticas, a quantidade de linhas por estrofe
etc., o que faz com que as poesias, por exemplo, sejam um desafio ainda maior no processo de
traducéo.
Em nosso processo de traducdo também passamos por situacfes semelhantes quando
Peirce utiliza uma pequena rima que ajuda os participantes de sua histéria a realizar contagens
de um até treze. Ele se utiliza de brincadeiras conhecidas das criangas dos Estados Unidos —
algumas delas ainda familiares as criancas do presente, outras ja ultrapassadas — e que servem
para o proposito de fazer as contagens que ele tinha em mente. Como essas rimas ndo séo
conhecidas por nds brasileiros, traduzir as palavras ndo seria um modo coerente de manter a
ideia principal de Peirce. A intencdo de utiliza-las para conseguir um modo de ensinar os alunos
a contar por meio de algo que eles conhecessem, deveria, entretanto, ser mantida. Tinhamos
entdo duas opc¢des: ou reescreviamos as rimas, substituindo-as por outras, ou as mantinhamos
como estavam, sem traduzi-las. Optamos por fazer uma reelaboragéo que visou manter a forma
e o ritmo das frases, contribuindo para manter as intencdes de Peirce, ainda que fugindo da
literalidade, uma vez que nos afastamos do que o texto dizia em lingua inglesa. Ao invés das
rimas utilizadas por Peirce, escolnemos rimas conhecidas das criangas brasileiras e que nos
ajudavam a manter a intenco de Peirce. E claro que traducBes ndo sdo feitas palavra por
palavra. Nesse caso, Peirce se utilizou de rimas infantis relacionadas a tradi¢do estadunidense
e nossa traducdo foi uma reelaboracdo em que, além de encontrarmos palavras para substituir
as palavras inglesas, mantivemos a forma da rima, usando, também, uma rima tradicionalmente
conhecida entre as criancas brasileiras que, para nos, preenchia perfeitamente a lacuna que seria
deixada caso ndo fizéssemos essa reelaboracéo. Segue, a titulo de exemplo, o caso mencionado:
Arima

< Eeny, Meeny, Mony, ©Méye

& Tusca, = Rora, ®Bonas, = Try,

& Cabell, =Broke a well,

*=Wee, = Woe, = Whack!

& Peek, = a Doorway, = Tries, = What wore he,
& Punchy, = Switches, = Caspar Dory,

& Ash-pan, = Navy,

& Dash them, = Gravy,

< Do you knock ‘em, <~Down!



52

foi substituida por
Funi = duni = té,
&salamé = min € gué,
& um < sorvete < coloré,

&0 escolhido = foi =vo & cé!

& Minha #mae = mandou
& escolher = essa #aqui
@mas € como “"Sou € teimoso

& escolherei = esta = daqui!

Uma outra reelaboracdo que fizemos foi quando Peirce, em seu texto, usa inumeros
objetos de contagem, todos iniciados pela mesma letra B. Em portugués nos foi possivel traduzir
usando palavras iniciadas por C, em substituicdo. Assim, a sentenca em Inglés

One of the things that we have to do very often is to find out how many things
of the same kind there are in some box or bag, or basket or barrel or bank or
basin or bucket, or bureau, or bottle, or bowl, or bunker, or bird"s nest, or
buffet, or boiler, or barrow, or barn-bay, or book, or be it what it may, or to
find out how many times anything happens, or any other kind of how many.

tornou-se, em nossa traducéo

Uma das coisas que nés precisamos fazer com frequéncia é descobrir quantas
coisas do mesmo tipo existem em uma caixa, capela ou caixote, numa carroga,
caldeira ou caldeirdo, numa colmeia ou colec¢éo, numa colcha, casa ou casebre,
ou castelo, colchdo ou candelabro, numa cesta ou cidade, num celeiro ou num
circo, ou seja la o que for, ou descobrir quantas vezes alguma coisa acontece,
ou qualquer outro tipo de quantos.

Benjamin (2008) acredita na possibilidade de ampliacdo dos significados e da
magnitude das linguas envolvidas em um processo de tradugdo, em especial da lingua para a
qual a obra estd sendo traduzida. Assim, ele afirma que os maiores tradutores alemaes, por
exemplo, contribuiram fortemente com o amadurecimento da lingua alemd em termos de
significado. Eco (2014) também acredita que os processos de tradugdo constantemente
colaboram para o despertar de novos significados em termos e expressées na lingua do tradutor
e, por isso, acredita ser esse processo um modo de ampliacdo da lingua-meta. Em ultima
instancia, a tarefa do tradutor consiste em redimir a lingua propria do tradutor, que se exilou na

estrangeira, e liberta-la da prisdo da obra através da recriacao poética.
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Acerca da liberdade na tradugdo, Benjamin (2008) defende que ela esté relacionada ao
fato de que a lingua do tradutor deve ser livre para ressoar ndo como uma reproducéo, mas
como uma harmonia. Por esse motivo ndo € o melhor elogio a um tradutor dizer-lhe que sua
traducdo soa igual a obra original, s6 que em outra lingua. Nesse sentido, Benjamin relata que
a traducdo apenas toca o sentido da obra original em um ponto muito pequeno, sendo similar a
uma reta tangente, que apds tocar um Unico ponto, se distancia da curva.

Em termos de fidelidade, Benjamin (2008) entende que a traducdo ndo pode ser
assegurada pela traducdo de cada palavra em separado, pois as palavras, como dito
anteriormente, possuem um significado maior quando agrupadas com outras em uma mesma
obra, caracterizando o sentido poético. Esse sentido poético é muito escorregadio e subjetivo,
pois para ser interpretado exige que sejam consideradas varias variaveis que contribuem (ou
atrapalham) com a sua assimilacdo. Desse modo, ao se pensar no sentido literal das palavras
quando realizamos uma traducdo termo-a-termo ou palavra-por-palavra, podemos recair em
erro ja que as palavras, quando agrupadas, podem exprimir sentidos que fogem do sentido
pretendido.

Para Eco (2014),

[0] conceito de fidelidade tem a ver com a persuasao de que a traducao é uma
das formas da interpretacdo e que deve sempre visar, embora partindo da
sensibilidade e da cultura do leitor, reencontrar ndo digo a intencdo do autor,
mas a inten¢do do texto, aquilo que o texto diz ou sugere em relagdo a lingua
em que é expresso e ao contexto cultural em que nasceu (p.17).

A desejada fidelidade das traducbes ndo esta relacionada a existéncia de uma Unica
traducdo aceitavel, mas a tendéncia de acreditar ser possivel traduzir um texto sempre que 0
texto fonte for interpretado com a devida cumplicidade.

Consequentemente, hd um consenso entre os tradutores de que todo texto de carater
cientifico tem preferéncia por manter o contetdo sobre a forma, de modo que toda traducao
cientifica sacrificara a forma do texto original em detrimento do contetdo.

Embora importante para nés e para a nossa linha de pesquisa, a obra que traduzimos €
uma obra marginal que nunca teve repercussdo ou reconhecimento significativos no meio
cientifico, até porque ndo chegou a ser publicada. Benjamin (2008) afirma que, de um modo
geral, as obras traduzidas sdo obras que atingiram uma certa fama e que por isso possuem uma
demanda para que sejam conhecidas e reconhecidas em outros idiomas. Ainda que nosso caso
seja quase uma excecao a isso, num panorama amplo, é preciso reconhecer que a importancia
do autor foi um dos elementos que nos levou a tradugdo, bem como a curiosidade de conhecer

uma obra de Matematica escolar, um livro didatico do passado, relativamente desconhecido.
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Benjamin (2008) também ressalta a importancia que a obra original tem para a obra
traduzida, pois a traducdo so existe gragas a existéncia da obra original. Essa dependéncia da
obra traduzida ndo € reciproca com relacdo a obra original, que sem a traducdo continuaria
existindo. E claro, porém, que deve ser levado em consideracio que a obra traduzida contribui
para a disseminagéo do conhecimento e para o reconhecimento da obra original.

Um ponto que colabora com o sucesso do tradutor é escolher obras que o atraiam e o
motivem, seja essa atracdo proveniente da forma, do conteddo, do autor ou, até mesmo, da
cultura de origem do texto original. Mesmo assim, deve ficar claro para o tradutor e para 0s
leitores das tradugdes que as tradugdes nunca serdo capazes de se igualar ao texto original em
termos dos seus recursos expressivos. Alguns autores dizem que a traducdo pode até mesmo
ser considerada como uma copia que nunca atingira a condi¢do de igualdade com relagédo a obra
copiada, podendo até atingir uma beleza maior, mas nunca igual a dela (CAMPQOS, 1986).

Uma discussao interessante, feita por Andrade e Garnica (2015), é quanto a tentativa de
definir o que seria o “erro” em uma tradugdo, de modo que concordamos com eles que essa
seria uma dificil tarefa, visto a amplitude do que pode ser considerado um erro em uma
traducdo. Esse erro, segundo os autores, pode variar desde um descuido até a interpretacédo
inadequada de uma sentenca.

Dessa forma terminamos a explicitacdo dos nossos entendimentos e decisdes acerca das
traducdes dos Manuscritos aritméticos de Charles Sanders Peirce. Salientamos que traduzi-los
nos ajudou a refletir sobre 0 modo como este autor pensava 0 ensino de Matematica para
criancas em fase inicial de escolarizacdo. Ndo podemos dizer, entretanto, que essa traducéo foi
uma empreitada facil. Ela, na verdade, demandou muito tempo e exigiu muito de n6s, mas

esperamos ter conseguido realizar uma traducdo adequada.
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Nota 06 — Sobre a vida de Charles Sanders Peirce

Um dos textos que produzimos durante o desenvolvimento de nossa pesquisa de
mestrado foi relativo a vida de Charles Sanders Peirce. A elaboracdo deste texto ocorreu
paralelamente as leituras sobre o referencial da Hermenéutica de Profundidade de Thompson
(2011) — que sugere que atentar para a vida do autor da obra em estudo pode contribuir para a
compreensdo desta obra. Ainda que com a reelaboracéo do projeto ndo tenhamos efetivado uma
hermenéutica de profundidade nesta pesquisa, registramos aqui nossas compreensoes a partir
de estudos que contemplavam aspectos biograficos de Charles Sanders Peirce, 0s quais nos
auxiliaram a perceber alguns elementos sobre os Manuscritos que traduzimos, como, por
exemplo, posicdo e relagdes sociais de sua familia, certa dificuldade em cumprir prazos e
acordos, sobre a relacdo com seu pai, problemas de saude e usos de medicamentos, seu desejo
— e necessidade — de ganhar dinheiro com a producao de livros — sendo esses alguns elementos
que consideramos importantes para um exercicio hermenéutico dos Manuscritos.

Nosso acesso a biografias deste autor iniciou-se com o livro Charles Sanders Peirce: A
life, de autoria de Joseph Brent (BRENT, 1998) — que consideramos ser o mais significativo
dentre os que lemos, pela riqueza de detalhes, em relacéo a outros aos quais tivemos acesso —
como Peirce (1958), Peirce (1976), Peirce (1982), Eisele (1959) — que, em sua maioria, traz
elementos biograficos em suas introducdes e preféacios, e, de modo geral, versam sobre assuntos
variados relativos as publicacdes de Peirce nas mais diversas areas do conhecimento. Também
nos valemos do artigo de O"Connor e Robertson (2005), no qual também ha elementos
biogréficos de Charles Sanders Peirce.

Constituimos uma arvore genealdgica da familia do nosso autor, Charles Sanders
Peirce!’, partindo da parte paterna®, que descende de John Peirce (1588 — 1661) que veio aos
Estados Unidos, saindo da cidade de Norwich, na Inglaterra, no ano de 1637, entrando no pais
via Watertown, Massachusetts. Por quatro geracdes a familia Peirce foi composta por artesdos,
lojistas ou fazendeiros. Jerethmiel (1747 — 1827) casou-se com Sarah Ropes, fixou residéncia
em Salem, prosperou e construiu uma casa elegante na Federal Street, nimero 80. O filho de

Jerethmiel e Sarah, Benjamin (1778 — 1831), foi o0 avd paterno de Charles Peirce, que se graduou

17 Seu sobrenome é pronunciado da mesma maneira que a palavra purse, em Inglés (O’CONNOR; ROBERTSON,
2005).

18 E interessante apontar que os bidgrafos de Peirce falam muito pouco a respeito das mulheres da familia. As
referéncias a elas, raras excecgdes, ocorrem quando seus maridos sdo chamados a cena, ou para situar o leitor sobre
a relacdo ou proximidade destes com Peirce, ou quando se quer dar um destaque a posic¢do social da familia da
mulher em questéo.
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em Harvard e publicou um catalogo de 4 volumes com os livros da biblioteca, tendo ainda
elaborado um texto sobre a historia da universidade, publicado apenas depois de sua morte. Um
de seus filhos, também chamado Benjamin (1809 — 1880), casou-se com Sarah Hunt Mills —
filha do Senador Elijah Hunt Mills, advogado e co-fundador da escola de advocacia da cidade
—, € 0 pai de Charles Sanders Peirce. (PEIRCE, 1982; BRENT, 1998).

Benjamin, seu pai, graduou-se no Harvard College no ano de 1829, lecionando por um
tempo na Round Hill School em Northampton, Massachusetts. Foi professor de Astronomia e
Matematica na Harvard University ¥, sendo considerado um dos mais conceituados
matematicos estadunidenses de sua geracdo?’, possuindo, inclusive, a Perkin’s Chair?! de
Matemaética e Astronomia na Universidade de Harvard entre 1842 e 1880. Publicou varios
livros didaticos de Matematica de alta qualidade, sendo de grande destaque as obras Analytic
Mechanics e Linear Associative Algebra. Foi presidente da American Associacion for the
Advancement of Science, um dos fundadores da National Academy of Sciences??, em 1863, e
superintendente da United States Coast and Geodetic Survey? de 1867 até 1874. Seu irm4o,

Charles Henry Peirce, foi um fisico e depois professor de quimica na Lawrence Scientific

19 0 Harvard College era uma instituicdo sagrada para as familias de Boston e de Cambridge, que além de enviar
seus filhos para |4, também consideravam seu dever manté-la por meio de doag6es. (BRENT, 1998).

20 Antes de Benjamin Peirce os Estados Unidos passavam por um momento de esterilidade matematica que, na
verdade, j& durava trezentos anos. A Matemaética dos Estados Unidos, entdo, lidava com problemas de topografia,
cartografia e astronomia. Com rela¢do aos matematicos nativos que, na época, possuiam alguma representatividade
estavam Nathaniel Bowditch (1773 — 1838) - autor da obra The New American Prarctical Navigator, com
contribuigdes as pesquisas matematicas podem ser avaliadas pelo artigo que escreveu em 1815 intitulado “On the
motion of a pendulum suspended from two points” e por sua tradugdo dos quatro primeiros volumes do Traité de
mécanique céleste de Laplace — e Robert Adrain (1775 — 1843) - matematico, fisico e astronomo. Mas seria apenas
no comeco da década de 1880 que os matematicos nativos e talentosos comegariam a surgir no cenario
estadunidense, sendo automaticamente atraidos para trabalhar em organizagdes cientificas nacionais que
necessitavam de pessoas envolvidas com pesquisas no campo da Matematica Aplicada como a Coast and Geodetic
Survey, a secretaria da American Ephemeris and Nautical Almanac e a National Academy of Sciences (PEIRCE,
1976).

2L A Perkins Chair era o segundo posto mais importante em Matematica na Harvard Univeristy, sendo o primeiro
e mais famoso conhecido como Hollis Chair em Matematica e Filosofia Natural. James Perkins, um grande
benfeitor, deixou em seu testamento vinte mil ddlares para que o Harvard College criasse um posto (Chair) em
qualquer campo de pesquisa que julgasse interessante e Util. Esses fundos foram transferidos para Harvard em 20
de fevereiro de 1842, apds a morte da esposa de Perkins. Assim, Harvard Corporation decidiu que um Professor
Titular de Astronomia e Matematica do College seria denominado de Perkins Professorship of Astronomy and
Mathematics. Benjamin Peirce ocupou esse cargo até sua morte, em 1880 (RICHARD, 2014).

22 A National Academy of Sciences foi fundada por Abraham Lincoln no ano de 1863. Segundo consta, Peirce foi
eleito membro em 18 de abril de 1877 (PEIRCE, 1976).

23 A Coast and Geodetic Survey foi a primeira instituicdo estadunidense a ser criada pelo governo dos Estados
Unidos. Sua criacdo deu-se, por um ato do Congresso, em 10 de fevereiro de 1807, no governo de Thomas
Jefferson, sob a superintendéncia do matematico suico Ferdinand Rudolph Hassler (1770 — 1843). Devido a
algumas tensdes entre civis e militares a agéncia foi fechada pelo Congresso até o0 ano de 1832 quando foi reaberta,
sob 0 comando da Marinha, como uma agéncia civil. Desde entdo seu principal objetivo foi produzir informaces
nauticas, mas acabou também atuando em questbes de fronteira, comércio e defesa.
(http://www.nauticalcharts.noaa.gov/staff/hist.ntml).
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School, e sua irmd, Charlotte Elizabeth Peirce — conhecida também como Lizzie — mantinha
uma escola, lecionava aulas particulares e tinha muita afinidade com a literatura alemé e
francesa. Segundo consta, Charles Henry Davis, casado com a irma de Benjamin Peirce, ap6s
17 anos na Marinha dos Estados Unidos, decidiu mudar-se para Cambridge e estudar
matematica com Benjamin Peirce, tornando-se, em 1849, o primeiro superintendente da
American Ephemeris and Nautical Almanac?. (PEIRCE, 1982).

Charles Sanders Peirce nasceu no dia 10 de setembro de 1839, na cidade de
Cambridge?, no estado de Massachusetts, nos Estados Unidos da América. Ele foi o segundo
filho de um total de cinco: James Mills Peirce?, Benjamin Mills Peirce?’, Helen Huntington
Peirce?® e Helbert Henry Davis Peirce?® (PEIRCE, 1982; O'CONNOR; ROBERTSON, 2005).
Pouco se sabe, poréem, dos primeiros dez anos de sua vida, além da informacéo de que ele era
um garoto criativo. Cartas entre seu pai Benjamin e sua mée Sarah revelam uma familia muito
proxima e amorosa (BRENT, 1998).

Como podemos notar, sua familia era, aos moldes da época, uma “familia de respeito”°,
0 que implica ter sido Charles Sanders um privilegiado, podendo gozar de excelentes relaces
académicas nos Estados Unidos de seu tempo (PEIRCE, 1976). Benjamin, seu pai, sempre
convidava académicos, politicos, poetas, cientistas e matematicos para eventos em sua casa
(O'CONNOR; ROBERTSON, 2005). As influéncias das estrelas da Ciéncia que participavam
da vida de Charles Sanders Peirce, no periodo de sua infancia, certamente fizeram com que ele

24 A secretaria dos American Ephemeris and Nautical Almanac foi organizada em 1849 e Benjamin Peirce foi seu
Consultor em Astronomia desde o seu inicio até 1867. Charles Henry Davis, tio de Charles Peirce, foi seu
superintendente em 1865, sendo também superintendente do Naval Observatory.

%5 Nesta época Cambridge tinha uma populagio de 8000 pessoas — uma cidade com aspecto mais rural do que
urbano — sendo que William James e Chauncey Wright (que também se tornaram autores do campo da filosofia)
moravam na vizinhanca. A cidade era um suburbio escolar que continha vérios prédios dos Colleges de Harvard,
com cerca de 300 alunos. (BRENT, 1998).

% James Mills Peirce, conhecido como Jem (19834-1906), ap6s graduar-se em Harvard em 1853, passou um ano
estudando Direito, foi tutor de matematica por varios anos. Ordenou-se na Divinity School, em 1859, passou dois
anos no sacerddcio, voltou a lecionar matematica e conseguiu a catedra de seu pai. Pertenceu ao Departamento de
Matematica da Harvard University, e de 1890 até 1895 foi diretor da Faculty of Arts and Sciences.

27 Benjamin Mills Peirce (1844-1870), apds graduar em Harvard em 1865, estudou na Paris School of Mines e
depois na Lawrence Scientific School. Tornou-se engenheiro de minas e compilou A Report on the Resources of
Iceland and Greenland, publicado pelo Departamento de Estado dos Estados Unidos em 1868.

28 Helen Huntington Peirce (1845-1923) casou-se com William Rogers Ellis, que trabalhou com laminagéo e no
setor imobiliario. Como ja mencionamos na nota 17, as informac®es relativas as mulheres sdo muito limitadas nos
nossos textos de referencia relativos a biografia de Peirce. Desse modo, em se tratando de Helen Huntington Peirce,
como podemos perceber pelas informagdes que apresentamos anteriormente, apenas temos noticias mais
especificas de seu marido, evidenciando a que a importancia dela se restringia as informacdes relativas ao seu
matriménio com William.

29 Herbert Henry Davis Peirce (1849-1916) foi diplomata e secretario de missdo diplomatica da Embaixada
estadunidense em St. Petersburg.

30 A familia de Peirce estava entre as mais proeminentes em termos sociais, politicos e intelectuais (BRENT, 1998).
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fosse afetado pelo modo de vida da comunidade cientifica. Devido ao respeito e a lideranga
cientifica de seu pai, individuos particulares e representantes oficiais do Governo usualmente o
procuravam para aconselhamento cientifico (EISELE, 1959). Alguns dos frequentadores da
casa dos pais de Charles Sanders Peirce eram atores e outras figuras do meio artistico, e a
familia, admiradora do teatro, assistia a pecas em Boston (PEIRCE, 1982). Charles S. Peirce
também participava de grupos amadores de teatro (BRENT, 1998), enquanto Benjamin Peirce
era membro do Saturday Club, juntamente com pessoas importantes e famosas da época como
Emerson®!, Longfellow®?, Lowell*3, Oliver Wendell Holmes®* e outras autoridades da literatura
(PEIRCE, 1982).

Quanto a educacdo de Charles Sanders Peirce, afirmam os biografos que Benjamin tinha
dificuldades em encontrar alunos tidos como brilhantes o suficiente para que fossem por ele
ensinados. Assim, foi nos proprios filhos que ele encontrou o talento que, segundo ele proprio,
faltava aos outros. Benjamin aplicou neles suas ideias educacionais, tendo, de certa maneira,
influenciado-os a trilhar os caminhos da pesquisa (O"CONNOR; ROBERTSON, 2005).

Segundo Brent (1998), quando Peirce era crianga, seu pai incutiu nele o projeto de torna-
lo um génio, tentando fazer com que ele, desde pequeno, até sua idade adulta, participasse de
um treinamento intensivo com varias demandas extremas que podiam ser consideradas até
Cruéis por serem tao rigorosas. Esse método tornou-se a base de seu sistema filoséfico. Segundo
Brent, esse treino rigoroso, a ele imposto pelo pai, agravou suas patologias psicoldgicas, deram
forca a sua arrogancia e tornaram Peirce uma pessoa ambiciosa (BRENT, 1998).

Como Benjamin Peirce havia se comprometido pessoalmente a cultivar os talentos de
seu filho, ele 0 mantinha entretido com jogos de concentracdo mental até o sol raiar, imbuindo

0 garoto completamente com a perspectiva analitica que caracteriza 0 matematico e o cientista,

31 Ralph Waldo Emerson (1803-1882) foi um estudioso estadunidense, poeta e ensaista, que estudou no College
of Harvard (RALPH Waldo Emerson. 2008. Encyclopadia Britannica.. Disponivel em: <http://academic-eb-
britannica.ez87.periodicos.capes.gov.br/levels/collegiate/article/32526.>. Acesso em: 28 set. 2016.).

32 Henry Wadsworth Longfellow viveu entre 1807 e 1882. Foi um dos mais populares poeta dos Estados Unidos
do século XIX e professor na Harvard University (HENRY Wadsworth Longfellow. 2016. Elaborada por
Encyclopadia Britannica. Disponivel em: <http://academic-eb-
britannica.ez87.periodicos.capes.gov.br/levels/collegiate/article/48875.>. Acesso em: 28 set. 2016.).

33 James Russell Lowell viveu entre 1819 e 1891. Poeta, critico, ensaista, editor e diplomata. Graduou-se e tornou-
se professor da Harvard University (JAMES Russell Lowell. 2016. Encyclopadia Britannica. Disponivel em:
<http://academic-eb-britannica.ez87.periodicos.capes.gov.br/levels/collegiate/article/49154.>. Acesso em: 28 set.
2016.).

34 Oliver Wendell Holmes (1809-1894) foi um médico estadunidense, poeta e humorista. Estudou em Harvard e
Paris. Trabalhou como médico por 10 anos, tornando-se professor de Anatomia e Fisiologia em Harvard até tornar-
se Diretor da Harvard Medical School (OLIVER Wendell Holmes. 2016. Elaborada por Encyclopedia Britannica.
Disponivel em: <http://academic-eb-britannica.ez87.periodicos.capes.gov.br/levels/collegiate/article/40816.>.
Acesso em: 28 set. 2016.).
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de tal modo que, muitas vezes, Charles afirmava ter sido criado dentro de um laboratério
(EISELE, 1959). Benjamin Peirce havia percebido que os grandes pensadores gozavam de uma
independéncia de pensamento e, consequentemente, tentava evitar que a originalidade de seus
filhos fosse destruida pelo controle excessivo das instituicdes e normas. Em 1847, quando tinha
apenas oito anos, Peirce foi apresentado a Quimica por seu pai, durante o estabelecimento da
Lawrence Scientific School — que se baseava nas escolas de pos-graduacdo alemds e estava
sendo desenvolvida sob os cuidados de Benjamin e Louis Agassiz (BRENT, 1998). Consta que,
em 1850, Peirce, com apenas onze anos, escreveu uma histéria da Quimica que, de fato, nunca
chegou a ser encontrada (PEIRCE, 1982; BRENT, 1998). Com 12 anos de idade, segundo
bidgrafos, Charles possuia um nivel de leitura equivalente ao de um universitario, sendo capaz
de ler textos sobre l6gica, por exemplo. Aos 13, seu pai ja o incentivava a ler Immanuel Kant.
Assim, talvez Kant tenha sido uma influéncia durante toda a sua vida, ajudando a moldar o seu
pensamento formal na I6gica e na filosofia.

Como consequéncia dessa educacdo, Benjamin Peirce conseguiu despertar a genialidade
qgue Charles supostamente tinha, mas, em contrapartida, acabou criando no garoto muitos
problemas e dificuldades de se ambientar, decorrendo disso uma vida dificil no que diz respeito
aos relacionamentos pessoais. (O"CONNOR; ROBERTSON, 2005).

Charles S. Peirce experimentou varias das formas e modelos de ensino existentes em
sua época, desde a instrucdo proporcionada por seu pai (a home School) até as escolas
particulares que devem té-lo surpreendido, dado o nivel de rigor mais flexivel desse tipo de
tutoria privada. (GARNICA, 2001). Iniciou seus estudos no Harvard College no ano de 1855,
formando-se apds 4 anos — em um curso de formagéo geral® — e continuando seus estudos por
um ano em nivel de pds-graduacdo. Como consequéncia de sua genialidade, esperava-se que
Peirce fosse capaz de deixar uma marca no sistema educacional dos Estados Unidos, mas a
independéncia de seu pensamento nesse periodo atuou de forma negativa, tanto que ele teve

grandes dificuldades na universidade®®, ndo sendo capaz de lidar com pessoas nem se

3 Nos Colleges dos Estados Unidos, o aluno pode entrar na instituicdo sem ter um objetivo especifico e por essa
razao cursar disciplinas de varios tipos até escolher a area em que queira se formar. Essa modalidade de formag&o
é denominada de Bachelors of Arts. Nesse sentido, Peirce deve ter cursado um conjunto de disciplinas obrigatorias,
mas com a liberdade de escolher, também, disciplinas de seu interesse, sem estar preso a um curso especifico.
Mais tarde, em 1862, Peirce define um campo especifico para estudar, e forma-se com Quimica — esta modalidade
de formacéo é denominada de Bachelor of Sciences.

3% Enquanto estudante de Harvard, Peirce passou por muitas dificuldades, uma delas, inclusive gerou muitos
problemas: Charles W. Eliot, Presidente da Harvard University, ndo confiava em Peirce desde quando ele atuou
como professor de Peirce na Lawrence Scientific School. Assim como Eliot, administradores de Harvard
partilhavam dessa desconfianca, e quase todos os colleges dos Estados Unidos possuiam presidentes ou diretores
gue pensavam de modo semelhante a Eliot - nesse sentido o estudo da religido, légica, ética, historia, ciéncia, e
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sobressaindo em seus trabalhos académicos, preferindo ler os textos de sua propria escolha ao
invés daqueles sugeridos pelos seus mestres (O"CONNOR; ROBERTSON, 2005). Para Brent
(1998) Peirce viveu sua vida social e intelectual quase que totalmente distanciado das atividades
regulares do college.

Segundo nos conta Brent (1998) a respeito de alguns dos tragcos do nosso autor, Peirce
era considerado um homem belo, com um metro e setenta de altura, parecido com o seu pai.
Olhos escuros e brilhantes, voz clara e penetrante®’. Por volta dos 30 anos tinha uma barba que
ja dava sinais de tornar-se grisalha. Peirce era impulsivo, irritadico e, geralmente, arrogante.
Seu sobrinho o descrevia como altamente emotivo e esnobe. Amava o luxo e gostava de correr
riscos. Era agradavel e charmoso quando queria. Quando ndo se sentia ameacado, chegava a
agir de forma timida e vulneravel, mas sabia comportar-se de modo hostil. Segundo Brent, ele,
entretanto, era generoso em dar crédito aos outros pelas ideias que tinham. Era inteligente,
indulgente e, aparentemente, ndo era fiel no campo amoroso, tendo tido problemas em seus dois
casamentos. Peirce vivia profundamente solitario. Talvez devido as manias, tinha muito poucos
amigos. Sofria de algumas doencas neuroldgicas que lhe causavam muita dor3® e crises de
depressdo. Seu pai, que tinha problemas nos rins, fazia uso de éter, 6pio e alguns derivados para
conter a dor e acabou introduzindo Peirce ao uso desses. Charles adicionou a lista cafeina,
alcool, morfina, cocaina e outras drogas, ja que todas, a época, ndo necessitavam de prescri¢ao
médica nos Estados Unidos. Dessa maneira, Peirce tornou-se usuério de drogas sofisticadas
(BRENT, 1998).

Figura 1 - Fotogravura de Charles Sanders Peirce

filosofia eram limitados a cursos conservadores com instrutores de confianga. Como Peirce ndo era considerado
um homem conservador e muito menos de confianca, pessoas como Eliot, de dentro da academia, impediam sua
contratacao.

37 Brent (1998) adjetiva a voz de Peirce como peircing, significando penetrante, aguda, muito nitida e clara, mas
de uma forma desagradavel.

3 Uma das doengas que causava dor em Peirce era a Neuralgia do Trigémeo, caracterizada por dor aguda intensa.
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Fonte: Brent (1998)
Grande parte dos extremos de mudanca de temperamento de Peirce, notadas desde bem

cedo, foram aumentando conforme ele foi crescendo. Sofrendo de instabilidades psicoldgicas
perigosas e sendo depressivo, ele foi bastante mimado por seus pais até mesmo quando adulto,
aos trinta ou quarenta anos de idade. Apesar dessas doencas, sob a tutela de seu pai, Peirce
desenvolveu um alto grau de disciplina, significando que ele podia trabalhar em seus problemas
de forma concentrada, intensamente, por varios dias e, as vezes, até meses, com a ajuda de
drogas.

Entre os amigos de classe do pai de Peirce estava Charles Fay, que se tornou clérigo.
Sua filha mais velha, chamada Harriet Melusina Fay*°, geralmente chamada de Zina, era uma
apaixonada feminista, profundamente preocupada, desde a sua adolescéncia, com o papel da
mulher na sociedade. Apds a morte de sua mae, em 1859, Zina estava se correspondendo com
Ralph Waldo Emerson, e foi por seu conselho que em 1859 ela entrou na Agassiz School for
Young Ladies, proxima a casa da familia Peirce. Talvez 14 Peirce a tenha conhecido. Segundo
consta, Charles deu os primeiros indicios formais de interesse por ela em 1861. Varios de seus
escritos metafisicos sdo dedicados a Z. F., provavelmente Zina Fay. Em 1861 Peirce fez uma
série de visitas a Zina e sua familia em St. Albans. Quando ele definiu o seu objeto de estudos,
naquele ano, ele também provavelmente programou seu casamento com Zina. Os pais de Peirce
acreditavam que, pela primeira vez, Peirce estava levando a religido a serio. Em julho 1863, na

capela Vermont Episcopal Institute em Burlington, na presenga de Zina e varios membros da

39 Zina era uma pessoa romantica, de personalidade forte, intelectual e feminista puritana. Ela defendia a abolicdo
da escraviddo, mas, assim como Charles, achava os negros inferiores. Também como Peirce, Zina sofria de alguns
problemas fisicos, desordens neurais e depressao extrema. Ela via o casamento como um ideal platénico e repelia
o sensual. (BRENT, 1998).
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familia dela, Peirce foi batizado*® na religido dela, pelo avd de Zina, bispo Hopkins. No dia 16
de outubro de 1863, Peirce e Zina casaram-se. N&o tiveram filhos, e depois de 14 anos de
casados, se separam*!, tendo o divorcio oficialmente ocorrido em 1883, quando ele se casa
novamente (PEIRCE, 1982; BRENT, 1998). Segundo consta, Peirce tinha 23 anos e Melusina
26. O noivado aconteceu no ano 1862 e foi aprovado por ambas as familias. O fim do casamento
ocorreu, segundo nossas informacdes, devido a carreira de ambos seguirem caminhos adversos

causando, assim, um grande estresse no casamento*? (BRENT, 1998).

Figura 2 — Foto de Harriet Melusina Fay Peirce, de 1870
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Fonte: Brent (1998).
Por volta de 1859 — ano de sua graduacgao — e com seu pai trabalhando na Coast Survey,

Peirce comeca a fazer, como ajudante, alguns trabalhos esporadicos por la (O"CONNOR;

ROBERTSON, 2005), acreditando ser esta uma oportunidade de aprender sobre os métodos de

400 Batizado de Peirce na religido de sua noiva foi uma condigdo imposta pela mesma para que o casamento
ocorresse (BRENT, 1998).

41 A decisdo de Zina de se separar de Peirce veio acompanhada de todo conhecimento que ela tinha da vida de seu
marido, levando em conta, inclusive, a dependéncia que ele tinha de drogas, originaria de sua doenca, seus gastos
extravagantes, sua variagdo constante de humor, mas, principalmente, por ndo mais querer ser testemunha de seu
desastre pessoal. Cabe lembrar que ela ainda tentou modifica-lo quando o deixou sozinho na Europa, mas isso
parece nao ter surtido o efeito esperado. Depois de separada, Zina sofreu com as consequéncias de um divércio na
sociedade de seu tempo, passando a viver uma vida pobre. Segundo consta, sua religido e principios ndo a
permitiam se casar novamente, de modo a torna-la uma exilada (BRENT, 1998).

42 Quando Peirce recebeu o cargo de supervisor dos trabalhos relativos a medigdo da gravidade da Terra, Charles
e Zina se mudaram para Washington D.C., cidade que ndo possuia muitos dos atrativos encontrados em
Cambridge. Zina ndo gostava da cidade e logo passou a ficar muito pouco por 14, deixando seu marido sozinho
com seu trabalho enquanto ia atras de seus interesses. Antes da viagem de Peirce para a Europa em abril de 1875,
Zina informou a familia que acreditava que Peirce a estava traindo quando ela ndo estava em casa. Ela acreditava
que Charles estava tendo um caso com a mulher do Capitdo Bradford da Survey que era uma mulher bonita.
Ressaltamos que a segunda esposa de Peirce também desconfiara de traicdo com esta mesma mulher. Zina passou
grande parte do inverno de 1873-74 em Cambridge na casa dos seus pais e dividia com sua irma Amy o sentimento
de que Peirce ndo mais a amava e que possivelmente o deixaria. E preciso considerar, no entanto, que Zina é
totalmente contra o divércio. Mesmo com suas reservas, Zina vai com Charles para a Europa, mais especificamente
Paris, onde o deixa sozinho e retorna com sua irma para os Estados Unidos (BRENT, 1998).
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investigacdo em ciéncia (EISELE, 1959). Devido ao inicio da Guerra Civil, o ajudante de seu
pai demite-se e Charles pede ao pai essa vaga. Benjamin escreve ao superintendente da Coast
Survey, Alexander Dallas Bache*®, e Charles inicia suas atividades em Primeiro de julho de
1861. Ai comeca a carreira de Peirce na Coast Survey, que durarad aproximadamente 30 anos.

E interessante dizer que mesmo n&o trabalhando como um quimico durante esse tempo,
quando indagado sobre a sua profissdo Peirce sempre respondia ser quimico (PEIRCE, 1982).
De fato, em 1961 ele iniciou estudos na Lawrence Scientific School em Harvard, sendo que,
dessa vez, conseguiu ter mais éxito do que na graduacéo e recebe o titulo de Mestre em Quimica
na Harvard University no ano de 1862.

Nossas leituras indicam que, provavelmente, ndo foi sem pensar que Peirce escolheu o
curso de Quimica como objetivo de estudo — como vimos, ele ja tinha contato com este campo
desde crianca. Além disso, o tio de Peirce, Charles Henry Peirce, tornou-se assistente de
Horsford e foi encorajado a traduzir um livro texto chamado Stdckhardt’s Die Schule der
Chemie. A tia de Peirce, Charlotte Elizabeth Peirce, que possuia bom dominio da lingua alema,
fez a maior parte do trabalho de traducdo. Enquanto Horsford, professor de Quimica na
Lawrence Scientific School — onde Peirce chegou a estudar —, estabelecia o primeiro laboratorio
da América para a quimica analitica, seus tios faziam a traducgdo. Esses tios ajudaram-no a
constituir um laboratério particular em sua casa (PEIRCE, 1982; BRENT, 1998). Pouco tempo
antes de Peirce entrar no Harvard College, em 1855, seu tio Charles Henry morreu, e ele
recebeu de heranca toda sua biblioteca particular de quimica e medicina. Em seus estudos,
Peirce utilizou o livro didatico traduzido por seus tios intitulado Principles of Chemistry,
Illustrated by Simple Experiments (PEIRCE, 1982). Uma nota interessante é que o professor de
Quimica de Peirce, Josiah P. Cooke, foi o introdutor do laboratério em nivel de graduacéo.
Naquele tempo, o método experimental estava mais desenvolvido na Quimica do que em
qualquer outra ciéncia. Assim, o estudo em Quimica oferecia a melhor entrada no estudo das
ciéncias experimentais em geral e, dessa forma, o melhor campo para se fazer uma poés-
graduacdo, mesmo que futuramente se tivesse a intencdo de migrar para outras areas. Logo, a
engenharia quimica era 0 mais proeminente campo para Se comegar a Vviver nas ciéncias, pois
ninguém teria oportunidade de fazer isso por meio da ciéncia pura ou pela l6gica (PEIRCE,
1982).

4 Alexander Dallas Bache juntamente com Benjamin Peirce, Joseph Henry e Louis Agassiz estavam entre os mais
importantes homens da ciéncia estadunidense e frequentemente determinavam o futuro da nova geragdo de
cientistas por meio de suas influéncias pessoais (BRENT, 1998).
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Quadro 1 — Registro de Peirce no anuério de Harvard no final do seu Gltimo ano.

1839 10 de setembro. Quinta-Feira. Nascimento.
1840 Batizado
1841 Fiz uma visita a Salem da qual me lembro claramente
1842 31 de julho. Fui a igreja pela primeira vez
1843 Fui a um casamento
1844 Me apaixonei violentamente pela Senhorita W. e comecei minha educacéo
1845 Mudei-me para a casa nova, na Rua Quincy.
Parei de frequentar a [escola da] Senhorita Sessions e comecei a frequentar
a da Senhorita Wares — uma escola muito agradavel onde aprendi muito e
1646 me apaixonei violentamente por outra Senhorita W., que para distinguir
chamarei de Senhorita W',
Apaixonado e sem esperancas, procurei afogar meus sentimentos
1847 estudando Quimica — um antidoto poderoso que minha grande experiéncia
me permite recomendar.
Fui morar com meu tio C. H. Mills e ingressei na escola do Reverendo T.
1848 R. Sullivan, onde recebi minhas primeiras licbes de oratéria
Como consequéncia de ter matado aula para me banhar em um lago com
1849 sapos, fiquei doente. No periodo de recuperagdo, fui levado a Cambridge e
admitido na Cambridge High School.
1850 Escrevi Histéria da Quimica [Texto nunca encontrado]
1851 Montei uma gréfica
1852 Participei da Sociedade de Debate
1853 Planejei ser um homem rapido e me tornei um mau aluno
Graduei-me na High School com honras, apds ter sido recusado varias
1854 vezes. Trabalhei com Matematica [com o pai] por cerca de seis meses e
entéo ingressei na escola do Senhor Dixwell, na cidade.
Graduei-me na escola do Dixwell e ingressei no College. Li o livro de
1855 Schiller intitulado Letters [com seu grande amigo Horatio Paine] e comecei
a estudar Kant.
Segundo ano do colégio. Deixei de lado a ideia de ser um homem rapido e
1856 passei a perseguir o prazer.
Terceiro ano do colégio. Deixei de lado a busca pelo prazer e comecei a
1857 curtir a vida.
Ultimo ano do colégio. Deixei de lado a intencdo de curtir a vida e
1858 exclamei Vaidade das vaidades! Tudo é vaidade!
1859 Me perguntei o que faria da vida

[Adicionado em 1861]
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Apontado como Ajudante na Coast Survey [1859]. Fui ao Maine e depois

para a Luisiana.

1860 Retornei da Louisiana e assumi a posi¢ao de Supervisor em Harvard.
Estudei Histdria Natural e Filosofia Natural [com Louis Agassiz]

1861 N&o mais me perguntei o que eu faria da vida, mas defini meu objeto.
Fonte: (BRENT, 1998, p.38), traducéo nossa.

Esse quadro nos permite perceber alguns dos acontecimentos — segundo o proprio Peirce
— de sua vida, neste breve periodo como, por exemplo, suas paixdes, seus interesses, algumas
especificidades de sua vida como as escolas que frequentou, suas resolucdes de foro intimo etc.
Neste periodo, convivendo com a Guerra Civil, Peirce escreveu uma carta, datada de 11 de
agosto de 1862, ao superintendente da Survey, indagando se o seu trabalho o isentava de ser
convocado para a Guerra. A resposta foi que ele poderia ficar tranquilo, pois o vinculo
empregaticio com um departamento executivo do governo inviabilizava a convocacéo
(EISELE, 1959).

Em 1963 Charles Sanders concluiu também o seu Bacharelado em Quimica, summa cum
laude** (O"CONNOR; ROBERTSON, 2005; PEIRCE, 1982). Segundo conta Eisele (1959),
Peirce foi o primeiro a receber essa honraria, sendo que nessa época ele ja era consciente de seu
talento para a analise logica. Foi atipico o0 modo como Peirce iniciou-se em Logica, uma das
areas em que sua producdo matematica € mais conhecida. Proximo de seu aniversario de doze
anos, seu irmdo mais velho, Jem, trouxe para casa da familia seus livros didaticos e, dentre eles,
o Elements of Logic, de Whately. Contam os bidgrafos que Peirce entra no quarto do irméo,
pega o livro, deita no tapete e comeca a Ié-lo. Desde esse episodio, ele sempre dizia ndo ser
possivel pensar em nada mais além daquilo (PEIRCE, 1982; BRENT, 1998). O estudo da
Matematica fez com que Peirce questionasse a seguranca de seu raciocinio e logo ele passou a
se preocupar com o estudo do método de investigacgéo.

Peirce tinha atividades variadas, mas, segundo seus biodgrafos, é possivel perceber o
tempo todo as méos de seu pai 0 guiando pelas oportunidades que ele encontrou em seu
caminho. Dessa forma, a maior forga pessoal na vida de Peirce parece ter sido seu pai, por quem

sentia uma grande gratiddo (EISELE, 1959). Ele estudou o problema da classificacdo das

4 Ha, usualmente, trés graus de honra: Cum Laude € a distingdo de menor grau, e representa um reconhecimento
direto ao alto nivel académico alcancado durante os estudos realizados. Magna Cum Laude corresponde aos alunos
graduados com um nivel académico maior que o anterior. No mundo anglo-saxdo, é o equivalente a uma graduacéo
Cum Laude. Summa Cum Laude representa a maior distingdo, sendo o reconhecimento por obter a maxima
qualificagdo possivel em uma titulagdo universitaria, especialmente nos niveis pos-graduados.
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espécies com Louis Agassiz, um zoologo de Harvard (EISELE, 1959; O'COONOR,;
ROBERTSON, 2005). Foi também conferencista em Harvard, em 1865, e no Lowell Institute,
em janeiro de 1867 (O'COONOR; ROBERTSON, 2005). O cargo de Benjamin como
Superintendente da Coast Survey abriu muitas portas para Charles aprender sobre o método
cientifico em primeira mao. Ele e sua esposa, Melusina, tornaram-se membros da expedi¢do da
Coast Survey de 1870 & Bacia do Mediterraneo para observar o Eclipse Solar, com Benjamin
pessoalmente dirigindo o programa. Peirce também ficou temporariamente no comando do
Coast Survey Office, em 1872. Ao final daquele ano Charles Peirce foi oficialmente notificado
pelo seu pai de que estaria encarregado de dirigir os experimentos relativos ao péndulo e
inspecionar todas as partes envolvidas nesses tipos de experimentos (EISELE, 1959) e outra
das tarefas de Peirce na instituicdo era utilizar os dados dos experimentos relativos a forca da
gravidade para determinar o formato da Terra (O"CONNOR; ROBERTSON, 2005). Também,
em combinagdo com os experimentos do péndulo, ele investigava a lei de desvios da linha de
prumo (plumb line) e do azimute* a partir da teoria esferoidal sobre a Terra. Além disso,
mesmo tendo se tornado assistente na Coast Survey, ele continuou, sob a supervisdo de
Winlock®, trabalhando no Harvard Observatory, levando esse trabalho com notavel sucesso
até o ano de 1875. Suas investigacdes astrondmicas durante esses anos se tornaram, em 1878,
0 objeto de seu célebre relatdrio, publicado como livro, intitulado Photometric Researches
(EISELE, 1959).

45 Devido ao interesse em estabelecer a forma, o tamanho e a composicéo de todo o planeta Terra foi desenvolvida
a Geodésia. Como a verdadeira superficie é bem diversificada, ela ndo é adequada para calculos matematicos
exatos e, por isso, o conceito esférico oferece uma superficie simples e mais facil de se trabalhar matematicamente.
Dado a Terra ser ligeiramente achatada nos polos e se alargar mais no equador, a figura geométrica usada em
Geodésia € o elipsoide de revolucdo. Em geodésia, a computacdo das coordenadas (geodésicas) de pontos é feita
com a ajuda de alguns instrumentos especificos. O gedide € uma superficie cujo potencial gravitacional € igual em
todo lugar. Assim, a aceleracdo gravitacional é sempre perpendicular a superficie geoidal. Esta informacédo é
particularmente importante, pois 0s instrumentos 6ticos que contém mecanismos de nivelamento sdo comumente
usados em medicOes geodésicas. Quando ajustado de maneira apropriada, o eixo vertical do instrumento coincide
com a direcdo da gravidade e é, por conseguinte, perpendicular ao gedide. O angulo entre a linha de prumo, que é
perpendicular ao geodide (chamada de vertical) e a perpendicular ao elipsdide (chamada de "normal™) é definida
como o desvio da vertical. O Azimute é uma coordenada que fica na horizontal, sendo mais especificamente o
angulo entre a direcdo norte e a base do circulo vertical de um astro. (BASILIO SANTIAGO (Rio Grande do Sul).
UFRGS. Historia da Geodésia. Disponivel em:
<http://www.if.ufrgs.br/oei/santiago/fis2005/textos/lecture3.htm>. Acesso em: 28 set. 2016.).

46 Joseph G. Winlock viveu entre 1826 e 1875. Foi diretor do Nautical Almanac Office e professor de Matemética
e Astronomia na mesma instituicdo em que se formou, o Shelby College, em Kentucky. Terminou sua carreira em
Cambridge, como diretor do Harvard College Observatory. (Web site da Naval Oceanography Portal, disponivel
em: <http://www.usno.navy.mil/lUSNO/library/historical/images-of-historical-objects-artwork-in-
library/portraits/winlock.jpg/view> Acesso em: 28/09/2016).



http://www.usno.navy.mil/USNO/library/historical/images-of-historical-objects-artwork-in-library/portraits/winlock.jpg/view
http://www.usno.navy.mil/USNO/library/historical/images-of-historical-objects-artwork-in-library/portraits/winlock.jpg/view

67

Sua reputacgdo internacional comega com a viagem de Peirce a Europa com o proposito
de aprender a usar um novo péndulo conversivel. Ao chegar a Inglaterra ele rapidamente
tornou-se familiarizado com os cientistas britanicos, dentre os quais Clerk Maxwell. Segundo
uma descricdo de Peirce, em carta que partiu de Londres, Maxwell era um testador de péndulos
e um estudioso da teoria da resisténcia da atmosfera. Ap0s ter sido cordialmente recebido na
Inglaterra, em 1875 Peirce viaja a Berlim, onde primeiramente se encontra com Baeyer, Diretor
do Prussian Geodetical Institute, e em seguida faz arranjos com o Professor Forster, Presidente
da German Comission of Weights and Measures, para conduzir alguns experimentos (EISELE,
1959).

Para Carolyn Eisele (1959), o que comprova que Peirce estava, de fato, construindo uma
reputacao cientifica, € uma carta oficial da Coast Survey, escrita por Benjamin Peirce, entéo
consultor, enderecada a Carlile Pollock Patterson, na época superintendente da Coast Survey,
datada de 15 de junho de 1875, exatos cinco dias ap6s a morte repentina de Winlock, dirigente
do observatorio. Nesta carta ele pedia que Patterson escrevesse para o Presidente da Harvard
University, Eliot, e comentasse ser Charles S. Peirce a melhor pessoa para dirigir o observatorio,
no lugar de Winlock. De acordo com Eisele (1959), tal pedido do pai de Peirce ndo se tratava
de protecdo paternal, j& que um exame das contribuicdes de Charles Sanders Peirce sobre
pesquisa astronémica, durante o desempenho de suas fungdes nos trés anos que decorreram da
oportunidade que lhe foi dada de trabalhar no observatério, mostra que seu trabalho havia sido
particularmente significativo.

Além destas atividades académico-profissionais, Peirce esteve associado também a
United States Coast and Geodetic Survey, organizacdo encarregada das medicGes geogréficas
daterra. Seu trabalho sobre a gravidade deu-lhe reconhecimento internacional, sendo eleito para
a American Academy of Arts and Sciences, National Academy of Sciences e a London
Mathematical Society (PEIRCE, 1998). Nessas diversas associacdes, Charles encontrou a
oportunidade de desenvolver seus talentos cientificos e alcancar reconhecimento internacional.
Vale destacar que muitos cientistas do século XIX eram associados a Coast Survey, mas apenas
alguns ganhavam distin¢cdo como as atribuidas a Peirce (EISELE, 1959).

Mesmo com a carreira a todo vapor e com todo seu trabalho em Ciéncias, Peirce sempre
teve um interesse maior em Filosofia e Ldgica. Em 1879 ele iniciou atividades como
conferencista em Logica no Departamento de Matematica da Johns Hopkins University (1879
— 1884), a Unica posigdo como professor que ele assumiu em sua vida. A Johns Hopkins

University foi a primeira escola de pos-graduacéo dos Estados Unidos e seu primeiro presidente,
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Daniel C. Gilman, havia reunido mentes brilhantes como Cayley*’, James Joseph Sylvester*8,
Lord Kelvin*®, Rowland®, George Sylvester Morris®!, Granville Stanley Hall®? e William

James®, entre outros. John Dewey®*, Josiah Royce®® e Thorstein Veblen®® foram alguns dos

47 Arthur Cayley viveu entre os anos de 1821 e 1895. Nasceu na Inglaterra e foi um defensor do ensino superior
para as mulheres. Teve varias contribuicGes para a teoria algébrica, teoria de grupos, algebra linear, teoria dos
grafos, combinatdria e fungdes elipticas. Essencialmente, foi um matematico puro, mas também se aventurou pelos
campos da Mecénica e da Astronomia. Recebeu varias honras, como a Copley Medal em 1882 pela Royal Society
e varias vezes atuou como presidente da Cambridge Philosofical Society, London Mathematical Society, British
Association for the Advancement of Science e da Royal Astronomical Society (ARTHUR Cayley. 2008. Elaborada
por Encyclopadia Britannica. Disponivel em: <http://academic-eb-
britannica.ez87.periodicos.capes.gov.br/levels/collegiate/article/21935.>. Acesso em: 29 set. 2016.).

48 James Joseph Sylvester viveu entre os anos de 1814 e 1897, tendo nascido na cidade de Londres, na Inglaterra.
Ele foi um conceituado matematico inglés que trabalhou em diversas instituicBes tanto britanicas quanto
estadunidense, tornando-se, em 1876, professor de Matematica na Johns Hopkins University, na cidade de
Baltimore, em Marylnad. Durante seus tempos na Hopkins ele se tornou o primeiro editor do American Journal of
Mathematics (JAMES Joseph Sylvester. 2016. Encyclopadia Britannica. Disponivel em: <http://academic-eb-
britannica.ez87.periodicos.capes.gov.br/levels/collegiate/article/70709.>. Acesso em: 29 set. 2016.).

49 Lord Kelvin (William Thomsom) viveu entre os anos de 1824 e 1907. Foi um engenheiro escocés, matematico
e fisico com uma extensa lista de contribuices para esses campos. Uma de suas criagdes mais conhecidas € a
escala de temperatura absoluta, na qual encontramos o famoso “zero absoluto” (WILLIAM Thomson, Baron
Kelvin. 2010. Encyclopzdia Britannica. Disponivel em; <http://academic-eb-
britannica.ez87.periodicos.capes.gov.br/levels/collegiate/article/106465.>. Acesso em: 29 set. 2016.).

50 Henry Augustus Rowland viveu entre 1848 e 1901. Foi um fisico estadunidense que primeiramente atuou como
instrutor de fisica na Rosselaer Polytechnic Institute em Troy, Nova York, e em 1876 tornou-se chefe do
Departamento de Fisica na entdo recém-fundada Johns Hopkins University. (HENRY Augustus Rowland. 2016.
Encyclopadia Britannica. Disponivel em: <http://academic-eb-
britannica.ez87.periodicos.capes.gov.br/levels/collegiate/article/64251.>. Acesso em: 29 set. 2016.).

51 George Sylvester Morris viveu entre os anos de 1840 e 1889. Em sua carreira foi professor de Filosofia. Atuou
n Johns Hopkins University e na University of Michigan (Gordh, G. Church History. 1950. 19(4), 303-304.
Disponivel em: <http://www-jstor-org.ez87.periodicos.capes.gov.br/stable/3161169>. Acessado em: 29 set.
2016.).

52 Granville Stanley Hall, viveu entre 1844 e 1924. Foi um psicdlogo, fildsofo e educador tido como o fundador
da psicologia infantil e educacional. Foi o primeiro Doutor em Psicologia formado nos Estados Unidos pela
Harvard University. Atuou como professor de Psicologia e Pedagogia na Johns Hopkins University (G.STANLEY
Hall. 2009. Encyclopadia Britannica. Disponivel em: <http://academic-eb-
britannica.ez87.periodicos.capes.gov.br/levels/collegiate/article/38911>. Acesso em: 29 set. 2016.).

53 William James viveu entre 1842 e 1910. Foi um psicologo e filésofo estadunidense que lecionou em Harvard
e, juntamente com Charles Sanders Peirce, desenvolveu o Pragmatismo, além de ser um dos lideres do movimento
psicolégico conhecido como Funcionalismo. (WILLIAM James. 2016. Encyclopzdia Britannica. Disponivel em:
<http://academic-eb-britannica.ez87.periodicos.capes.gov.br/levels/collegiate/article/43314>. Acesso em: 29 set.
2016.).

54 John Dewey viveu entre 1859 e 1952 e foi um fildsofo e um educador estadunidense que trabalhou na fundagdo
de um movimento conhecido como Pragmatismo, mas por ele chamado de Instrumentalismo. Ele foi um pioneiro
em Psicologia Funcional e um lider do Movimento Progressita da Educagdo nos Estados Unidos. Graduou-se na
University of Vermont no ano de 1879 e recebeu o titulo de Doutor pela Johns Hopkins University no ano de 1884.
Trabalhou na University of Chicago, onde desenvolveu sua Pedagogia Progressista na escola experimental da
Universidade (JOHN Dewey. 2010. Encyclopadia Britannica. Disponivel em: <http://academic-eb-
britannica.ez87.periodicos.capes.gov.br/levels/collegiate/article/30186>. Acesso em: 29 set. 2016.).

%5 Josiah Royce viveu entre 1855 e 1916. Estudou Engenharia na Universidade da California e apds formado
voltou-se ao estudo da Filosofia. Foi aluno de William James e Charles Sanders Peirce na Johns Hopkins
University. Foi professor na Harvard University até o final de sua carreira. (JOSIAH Royce. 2016. Encyclopadia
Britannica. Disponivel em: <http://academic-eb-
britannica.ez87.periodicos.capes.gov.br/levels/collegiate/article/64298>. Acesso em: 29 set. 2016.).

% Thorstein Veblen viveu entre 1857 e 1929. Ele foi um economista estadunidense que se esforgou em utilizar
uma abordagem evolucionista e dindmica para estudar as instituicdes econdmicas. De familia norueguesa, apenas
aprendeu o inglés na escola. Graduou-se na Carleton College em Minessota, estudou Filosofia na Johns Hopkins
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primeiros estudantes a obter o Ph.D. em Filosofia na Johns Hopkins (PEIRCE, 1958). A
matematica estadunidense comeca a florescer com a chegada de James Joseph Sylvester na
Johns Hopkins, que com sua vitalidade matematica e sua habilidade de inspirar os outros
alimentou um poderoso nucleo de matematicos. Assim, em 1878, contando com a colaboracéo
de W. E. Story, James Joseph Sylvester fundou o American Journal of Mathematics®’ (PEIRCE,
1976). Peirce teve dificuldades pessoais com Sylvester a respeito de uma questdo sobre a
prioridade da descoberta da teoria dos nonions®®.

Durante os cinco anos em que trabalhou na Johns Hopkins, Peirce lecionou em varios
dos cursos da instituicdo, mas ndo atraiu muitos estudantes — ele ndo teve mais do que uma
ddzia de estudantes em seus cursos (PEIRCE, 1958). Ele fundou o Metaphisical Club®®, que
obteve grande sucesso, e participou de varias funces académicas dentro da Universidade como
a Scientific Association e o Mathematical Seminary, onde teve a oportunidade de apresentar
varios artigos importantes. Charles Peirce assumiu um papel bastante ativo e influente nas
questBes intelectuais da Johns Hopkins, mas ndo em questdes de cunho politico, as quais ndo
eram permitidas aos membros com status parcial como o que ele tinha, 0 que o deixava muito
frustrado (BRENT, 1998).

Parte de seu trabalho nesta instituicdo exigia viagens, e ele foi algumas vezes a Europa.
Em uma dessas viagens, mais precisamente quando visitando a Francga, Peirce separou-se de
sua primeira esposa. Esse acontecimento, devido o moralismo existente na sociedade da época,
sera um problema para nosso autor e o perseguira até o final de sua carreira. Peirce passou uma
temporada em Paris, 0 que provavelmente o influenciou fortemente na escolha de sua segunda

esposa, Juliette®®. Peirce comegou a relacionar-se com ela menos de dois anos depois de ter

University e na Yale University, recebendo o titulo de doutor em Yale, em 1884. (THORSTEIN Veblen. 2016.
Encyclopadia Britannica. Disponivel em: <http://academic-eb-
britannica.ez87.periodicos.capes.gov.br/levels/collegiate/article/74932>. Acesso em: 29 set. 2016.).

57 The American Journal of Mathematics era publicado pela Johns Hopkins University e teve como autores de seus
primeiros nimeros estudiosos como Sylvester, Cayley, Hill, Josiah Gibbs, Charles Sanders Peirce, Benjamin
Peirce, Simon Newcomb, Thomas Craig e Emery McClintock (PEIRCE, 1976).

%8 Segundo Peirce, um de seus artigos apresenta uma algebra, no ano de 1870, que ele chama de Novenions, mas
que ele acreditava que W. K. Clifford — provavelmente William Kingdom Clifford — chamaria de Nonions, e que
se aproximava da Teoria dos Quartenions, em portugués (PEIRCE, Charles S. The new elements of mathematics:
Mathematical miscellanea. Mouton, 1976.).

%9 De 1871 até 1874 Peirce participou de um clube, em Harvard, que se reunia para conversar a respeito de varias
questdes de cunho filoséfico. Segundo consta, foi nesse clube que nasceu o pragmatismo. Apesar de 0s membros
desse clube ndo o mencionarem muito, Charles S. Peirce era muito entusiasmado com ele, ao ponto de sempre o
cité-lo. (BRENT, 1998).

60 Juliette Annette cujo sobrenome real é desconhecido se autodenomina Pourtalai ou Froissy. Na sua certiddo de
casamento, no entanto, esté registrado Juliette Annette Froissy, filha de August Froissy e Rose Eyem ou Syem.
Ninguém, no entanto, conseguiu encontrar a familia francesa relacionada a Juliette. Até mesmo a idade de Juliette
ndo é precisa, levando a especulacbes de que ela forjou seu nome e biografia. (BRENT, 1998).
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viajado para Paris, sendo que os dois se casaram no ano de 1883, na cidade de Nova York. E
importante frisar, no entanto, que a familia dele se posicionou contra este segundo casamento
— 0 que refletia uma visao da sociedade de Cambridge. Sua mée so flexibilizou sua posi¢éo apos
conhecer Juliette pessoalmente (BRENT, 1998). Segundo consta em Brent (1998), Peirce
abusava psicologicamente das mulheres com quem se relacionava, a exce¢do de Zina — talvez
devido sua dependéncia afetiva em relacdo a ela. Em uma carta, a tia de Peirce afirma que
Juliette havia lhe contado ter se casado com Charles por ele té-la ameacado com uma arma. N&o
ha referéncia segura quanto aos abusos fisicos que ele dispensava as mulheres, apesar de suas

cartas sugerirem que eles ocorreram (BRENT, 1998).

Figura 3 — Foto de Juliette Peirce de 1889.

Fonte: Brent (1998).

Seu divorcio fez com que Simon Nowcomb, no ano de 1884, recém contratado na Johns
Hopkins University como professor de Matematica e Astronomia, denunciasse Peirce aos
administradores da institui¢ao, dizendo que Peirce estava vivendo com uma “cigana francesa”
enquanto ainda casado com Melusina. No intuito de evitar escandalos, os administradores da
Universidade optaram por ndo renovar o contrato de Peirce, que nunca mais conseguiu outro
emprego no meio académico durante toda a sua vida (O"COONOR; ROBERTSON, 2005).

Podemos afirmar, segundo Brent (1998), que o periodo de 1883 até 1891 foi, na vida de

Charles Peirce, de decadéncia, rumo a ruina e a pobreza. Nesse periodo, a situagdo de Peirce
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fica ainda mais fragil pelo fato de seus protetores — Patterson®! e seu pai®? — ja terem falecido,
tendo ficado desguarnecido de protecdo. E possivel perceber que no foi apenas o divércio e o
novo casamento que contribuiram para que Peirce fosse demitido e ndo mais atuasse em
nenhuma universidade. Ele era um homem de habitos irregulares, que além dos problemas
amorosos, caros & moralidade da época, tinha sérios problemas de relacionamento profissional.
Ele acabou tornando-se persona non grata nos circulos académicos, especialmente em
Harvard, onde o presidente se recusou a ouvir as reivindicacdes de William James em seu favor
(PEIRCE, 1958; BRENT, 1998). A inabilidade de Peirce de submeter-se a disciplina
institucional, caracteristica que arruinou muitos empreendimentos promissores, gradualmente
fez com que ele se transformasse em persona non grata também dos escritérios administrativos
da Coast Survey.

Apds a saida de Peirce da Johns Hopkins University, o Unico emprego gue Ihe restou foi
0 que ainda possuia na Coast Survey. Depois de ter ido a Washington D.C. trabalhar nos dados
de uma medicdo que havia chegado do Artico, Peirce muda-se para Nova York em 1886 e
continua trabalhando na Coast Survey, mas acaba se estranhando cada vez mais com 0s seus
superiores e se isola em seu trabalho (O"CONNOR; ROBERTSON, 2005). Se Peirce ja tinha
um relacionamento dificil com o Superintendente Frank Manly Thorn®®, nomeado em 1885, a
situacdo transformou-se em um impasse ap0s a nomeacao, em 1889, de outro Superintendente
— Thomas Carwin Mendenhall — ex-aluno de Simon Newcomb. Esse impasse foi responsavel
direto pela saida de Peirce da Coast Survey (BRENT, 1998).

Segundo Brent (1998) foi exigido de Peirce a entrega de um relatorio final oficial
relativo a todas as tarefas que executou e sobre as varias esta¢des nas quais trabalhou na Survey
ao longo dos anos, relatorios ndo entregues antes provavelmente devido a superprotecdo de
alguns superintendentes anteriores da Survey, que se dobravam aos caprichos de Peirce. Dessa
forma, chegou um momento, ja no final de sua carreira, em que Ihe foi exigido que entregasse

todos esses relatérios em um s6 documento. Os atrasos na entrega destes relatorios podem ser

61 Apds a morte de Carlile Pollock Patterson, em 1881, seu substituto na superintendéncia da Coast Survey foi
Julius Erasmus Hilgard. A morte de Patterson privou Peirce do seu Ultimo protetor na Survey. Para piorar a situagao
de Peirce, Hilgard ndo gostava dele nem de seus habitos extravagantes (BRENT, 1998).

62 Benjamin morreu no dia 06 de outubro de 1880, logo apds Charles Sanders Peirce encurtar uma viagem ao
exterior para ficar com o seu pai doente (EISELE, 1959).

83 Peirce criticava a Survey devido ndo mais incentivar pesquisas desinteressadas politicamente, que era o que
aconteceu até o tempo em que Hilgard foi superintendente da mesma. Assim seus desentendimentos com Thorn
eram oriundos dessa pressdo por producdo, ligada a interesses politicos e praticos (BRENT, 1998).
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justificados, em parte, pelo trabalho de Peirce no Century Dictionary®*, o que, possivelmente,
ocupou muito de seu tempo por ser um trabalho muito extenso (vale lembrar que Peirce ndo
contou sobre a execucdo deste trabalho na Survey, mas a demora para entregar esse relatério
coincidiu com a publicacdo do Dicionario). Quando Peirce finalmente entregou grande parte de
seu relatorio para ser avaliado, em 1890, quem o avaliou, a pedido de Mendenhall, foi Simon
Newcomb (um dos responsaveis por sua demissdo da Johns Hopkins University). Newcomb fez
duras criticas ao trabalho e estas foram todas acatadas por Mendenhall que as utilizou para
criticar o relatorio de Peirce, que ainda tentou argumentar em sua propria defesa, mas nédo
obteve nenhum sucesso. Seu relatorio foi rejeitado para publicacdo, a menos que Peirce
efetuasse nele grandes modificacbes. Como o relatério revisado ndo foi recebido pela
instituicdo até o final de 1891, a Survey, em setembro daquele ano, por meio de Mendenhall,
exigiu que ele pedisse demisséo do cargo (O"COONOR; ROBERTSON, 2005). Peirce escreveu
sua ultima e inevitavel carta para a Coast Survey, a de demissdo, em 1 de outubro de 1891, e
foi efetivamente desligado no dia 31 de dezembro de 1891.

Neste periodo a Coast Survey vinha sofrendo pressdes do governo devido a falta de
verbas, mas essa situacao nao incomodou Peirce, que havia comprado uma propriedade proxima
a Milford®, no estado da Pensilvania e adquirido ainda mais terras ao receber a heranca de uma
tia®®.

Figura 4 — Foto da propriedade de Peirce — Arisbe — em 1900 — antes de ser reformada e

receber o terceiro andar.

54 Em 1883 Peirce foi convidado por Benjamin Eli Smith, gerente do Century Dictionary, para ser colaborador e
editor dessa producdo. Peirce, com isso, tornou-se responsavel pelos verbetes relativos a ldgica, filosofia,
matematica, mecanica, astronomia, pesos e medidas, e todos os relacionados a universidades.

8 A compra de Arisbe — nome que deu & sua propriedade — foi uma aventura desastrosa, pois a mesma ficava fora
dos centros de pesquisa, gerou muitas dividas para Peirce e era muito grande no sentido de exigir muito esforco e
tempo para sua manutencdo. Segundo seus bidgrafos, Arisbe tinha 2000 acres — cerca de 809 hectares — e se
localizava entre os estados de Nova York, New Jersey e Pensilvania, préximo ao Rio Delaware (BRENT, 1998).
% provavelmente a morte de Lizzie, ocorrida em 1888. (BRENT, 1998).
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Fonte: Brent (1998).

A partir de sua demissdo da Coast Survey, Peirce passa a ndo mais ter uma renda
proveniente de um trabalho formal. Com a perda desse ultimo emprego, Peirce comeca a passar
por dificuldades que ficam ainda mais complicadas, pois sua esposa foi diagnosticada com
tuberculose em meados de 1889 e antes do final daquele ano segue a Europa numa tentativa de
se recuperar. Quando retorna aos Estados Unidos, na primavera de 1890, ela ainda ndo estava
recuperada, e em janeiro de 1891 passa por uma cirurgia. Apesar desses problemas de salde,
gue coincidiram com os problemas de Peirce com a Coast Survey, Juliette viveu 20 anos a mais
do que seu marido (O"COONOR; ROBERTSON, 2005).

Neste periodo, segundo Brent (1998), Peirce segue buscando diferentes fontes de renda.
Ele expandiu suas atividades em contatos com periddicos como o The Monist e escreveu
revisdes de livros, obituarios e alguns artigos para o Nation — de cujo editor, Wendell Phillips
Garrison®’, Peirce era amigo. Com essas atividades, ele conseguiu ganhar algum dinheiro. Ele
também escreveu para outros periddicos, como o Open Court, o Independent, o American
Historical Review e varios jornais. Ele também tentou arrumar emprego no meio académico,
como em julho de 1890, quando pediu a G. Stanley Hall, presidente da Clark University, que o
indicasse para um posto de trabalho, o que Ihe foi recusado. Peirce também tentou oferecer a
Survey, por meio de um primo envolvido com politica, Henry Cabot Lodge, a finalizacdo do

seu relatério, no que também ndo foi bem-sucedido. Quando posteriormente a Survey foi

67 Garrison ajudou Peirce de inimeros modos, inclusive, contribuindo para manté-lo em contato com o mundo
académico por meio dos livros que enviava constantemente a Peirce para revisdes. O Nation foi uma das principais
fontes de renda de Peirce até 1905, isso devido Garrison se comover com a situacao de Peirce, sendo um fiel amigo
até que decidiu pedir demissao do jornal. Peirce, ao todo, revisou 230 livros a $40 cada (valor alto para a época).
Quando Garrison saiu do Nation, Peirce ficou sem nenhuma receita. (BRENT, 1998).
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assumida por outro superintendente, ele novamente tentou ser contratado, mais uma vez sem
sucesso.

Uma pessoa que muito contribuiu com os fracassos de Peirce foi Simon Newcomb —
aluno de Benjamin Peirce — que ndo gostava de Charles. Ele ressentia-se das vantagens que
Peirce obtinha devido a seu status e suas relacfes pessoais, a protecao que recebia de seu pai e
de amigos. Ao contrério de Peirce, Newcomb veio das baixas camadas da sociedade e teve que
trabalhar muito para crescer. Foi ele o responsavel pela recusa da segunda parte da Algebra of
Logic de Peirce pelo American Journal of Mathematics em 1890, tendo recusado também um
pedido de Peirce, em 1889, para retornar a Survey, mais precisamente ao Departamento de
Pesos e Medidas. No ano de 1902 ele criticou duramente o trabalho de Peirce, vinculado a um
pedido de bolsa para terminar seu trabalho em légica. Como ja dito, Newcomb também
colaborou com a demisséo de Peirce da Johns Hopkins University e da Survey. (BRENT, 1998).

Em 1894 Peirce encontrou outra fonte de renda com a traducdo de obras cientificas
europeias. Samuel P. Langley, secretario da Smithsonian, pagava acima da média para Peirce
fazer traducdes. Mesmo que os seus melhores anos tivessem passado, Peirce continuou a
procurar oportunidades para exercitar seus talentos cientificos e criativos. Tendo perdido suas
conexdes na Coast Survey e estando a beira da miséria — mesmo com as herancas da mae e da
tia —, ele mantinha hébitos caros e era muito desorganizado financeiramente. Como resultado
dessa situacao, passou a aceitar uma variedade de trabalhos. Por um tempo foi consultor de
engenharia, inscreveu-se para solicitar a patente de um gerador de acetileno e outros gases, e
trabalhou com cartografia (EISELE, 1959). Mesmo tendo a honra de ser membro na National
Academy of Sciences, Peirce viveu de forma precéria, precisando fazer trabalhos encomendados
para dicionarios filosoficos e revisdes para periddicos populares (PEIRCE, 1958).

Peirce foi processado varias vezes, em geral por ndo pagar dividas relativas as reformas
feitas em Arisbe. Ele continuava tendo gastos extravagantes e recorrendo a amigos para ajuda
financeira. Enquanto dizia precisar de dinheiro para as coisas mais corriqueiras, 0s jornais de
Milford noticiavam seus gastos com reformas em sua casa. Para Peirce, suas dificuldades eram
fruto de conspiragdes nacionais e internacionais, planejadas/arquitetadas por homens influentes
e poderosos.

Brent (1998) nos conta que Peirce estimava parentes e amigos de acordo com 0s
beneficios que eles poderiam dar a ele, acreditando que seu valor para a humanidade era
tamanho que ele podia impor-se indiscriminadamente sobre qualquer pessoa. Aparentemente
ele pagou apenas algumas das dividas que tinha com seus amigos. Em passagem interessante,

registrada em uma carta, Peirce menciona sobre seu desinteresse por seus sobrinhos e sobrinhas.
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Se sua Aritmética rendesse a ele algum dinheiro, ele até faria algo para alguns deles, mas ainda
assim ndo desejaria dar nenhuma parte de seus lucros, fossem grandes ou pequenos, a eles
(PEIRCE, 1976). Seu irmao James Mill Peirce, pelo que consta, intercedeu em favor do nosso
autor em um momento de dificuldade, mais especificamente quando Charles teve sua biblioteca
leiloada pela justica para o pagamento de uma divida. Segundo seus bidgrafos, James Mill
arrematou a biblioteca do irm&o pelo valor de $655,25 e a devolveu ao irmé&o, acrescentando
ainda ao montante $1000 para que as dividas de Peirce relacionadas a Arisbe pudessem ser
diminuidas. Mas Peirce enfrentava outros processos, como de alguns de seus empregados, por
ter agido com agressividade, algumas vezes de modo violento. Um desses processos resultou
em uma multa e um mandado de priséo. Peirce ficou foragido em Nova York, tornando-se — ele
e a sua esposa — fugitivos do estado da Pensilvania entre os anos de 1895 até 1897. Esta situacédo
foi resolvida com a ajuda de alguns patronos.

Para Brent (1998), Peirce descobriu nesse periodo a falta que seu salario da Survey fazia,
pois de todas as suas tentativas de ganhar dinheiro, poucas delas foram de sucesso, e mesmo
essas ndo produziram dinheiro suficiente para garantir seu estilo de vida. Com o passar dos anos
ele faliu financeiramente e sua enorme divida o levou a falar sobre suicidio. Por volta de 1898,
assumiu uma vida de recluséo e focou-se num reexame de seu passado, chegando a concluséo
que sua Unica redencdo seria por meio da busca da filosofia. Para Brent (1998), entre 1890 e
1900, Peirce esta em franca decadéncia e chega a comparar aos de Cristo os sofrimentos que
enfrenta.

Muito do que Peirce escreveu a partir desse periodo de decadéncia ou foi rejeitado para
publicacdo ou néo foi finalizado. Na primeira categoria estdo o How to Reason (1894) e o New
Elements of Mathematics (1895). Ja na segunda categoria estdo Search for a Method (anunciado
em 1893 e nao finalizado), The Principles of Philosophy (12 volumes anunciados em 1894, ndo
finalizados) e The History of Science (anunciado em 1898 e nédo finalizado) (O"COONOR,;
ROBERTSON, 2005).

Os ultimos anos de Peirce foram passados com sua segunda esposa, Juliette, em Arisbe,
local que, segundo ele, deveria ser uma espécie de ponto de referéncia para seus seguidores.
Muita energia e tempo precisavam ser gastos nas tarefas diarias da propriedade, devido a
pobreza dos ultimos anos. Os problemas eram minimizados devido a generosos apoios

financeiros® de um grupo liderado por William James. Mesmo Peirce continuando interessado

8 William James organizou uma reserva que juntava $1000 por ano para ajudar a manter financeiramente Peirce
e Juliette. Todos os donatarios desse grupo pediram sigilo de seus nomes de modo que pouco se sabe sobre eles.
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em ciéncia, é aparente que a sua produtividade cientifica havia se extinguido em sua Gltima
década de vida (EISELE, 1959).

Peirce morreu aos 74 anos, mais precisamente no dia 19 de abril de 1914 as 21h30,
vitimado por um cancer que o afligiu por dois anos. De 1900 até a sua morte, Peirce viveu em
pobreza extrema, ndo tendo dinheiro nem para um enterro decente. Apesar dos reveses, Peirce
foi muito produtivo em vida, mas ainda hoje muito pouco se fala das suas contribui¢des para a
Matematica de seu tempo. Dentre suas maiores producOes esta a Teoria dos Nonions, sobre a
qual Peirce e Sylvester entraram em confronto. Apesar disso, Sylvester respeitava as
habilidades de Peirce em Matemaética e em Légica (EISELE, 1959). Ele deixou toda a sua
heranca para Juliette — possivelmente nesse periodo seus Unicos pertences seriam seus livros e
manuscritos, sua casa, suas terras e as mobilias de sua casa —, que morreu 20 anos depois. Caso
Juliette morresse antes dele, toda sua heranca deveria ficar para o filho de William James
(BRENT, 1998).

Sua vilva vendeu todos os seus Manuscritos ndo publicados para a Harvard University
por $500 dolares®®, e devido a algumas dificuldades em editar o material das varias caixas com
Manuscritos, a disponibilizacdo publica desse material foi postergada. Apenas muito tempo
depois um catalogo foi publicado (PEIRCE, 1998). S6 em 1931 os primeiros seis volumes dos
Collected Papers de Peirce foram publicados pela Harvard University Press, tendo ainda
sobrado material suficiente para preencher muitos outros volumes (PEIRCE, 1958). Talvez o
fato do The Collected Papers tratar inicialmente das questdes filoséficas, a primeira fase dos
estudos sobre Peirce baseou-se na crenca de que ele era, antes de tudo, um filésofo que apenas
acidentalmente trabalhou em outras areas. Os fil6sofos estadunidenses estdo agora percebendo,
no entanto, que a producdo de Peirce, na verdade, tinha um escopo bem mais amplo. E
importante lembrar que Peirce ndo publicou livros em filosofia, embora tenha publicado uma

grande variedade de artigos e deixado uma quantidade ainda maior, ndo publicada, de materiais

Né&o se sabe ao certo, também, o valor mensal que Peirce e Juliette recebiam. O dinheiro ficava sob a guarda de
Juliette pois Peirce provavelmente gastaria tudo indiscriminadamente (BRENT, 1998).

% Para termos comparativos, sabemos que em 1861, quando Peirce foi indicado para sua primeira posigéo na Coast
Survey, ele recebia $35 por més. Quando Peirce saiu da John Hopkins University por um curto periodo e depois
retornou, ele, que recebia como conferencista em tempo parcial um salario de $1500, passou a receber $2500 que,
se somados aos $3000 que ja recebia da Coast Survey, resultava em um total $5500 por més. Ainda para efeito de
comparagdo, sabe-se que o Superintendente da Coast Survey recebia, naquela mesma época, mensalmente, $6000
— lembrando que este cargo naquela época era um cargo importante e, portanto, possivelmente bem pago. Vale
apontar, ainda, que para a escrita dos Manuscritos Peirce recebia um empréstimo de Hegeler de $1750, divididos
em seis pagamentos que seriam referentes ao seu sustento durante o tempo em que estivesse ocupado escrevendo
o livro didatico sobre Aritmética Elementar. Todo o material que ele escreveu foi repassado para Harvard
University pelo valor de $500 (BRENT, 1998).
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Manuscritos. Mesmo que tenha tentado organizar seu material em livro, ele nunca conseguiu
(PEIRCE, 1998).

Foi apenas em 1906, na primeira edicdo de American Men of Science’®, que pela
primeira vez em qualquer trabalho de referéncia biografica, a Logica foi nomeada como o
principal campo de investigacdo de Peirce. Nas primeiras cinco edi¢bes da Who's Who in
America’ afirmava-se que sua profissdo era professor ou engenheiro. Apenas apds a sua morte
é que ele passa a ser visto como fildsofo, segundo Eisele (PEIRCE, 1982).

A lista de estadunidenses e europeus marcadamente influenciados pelo pensamento de
Peirce inclui, entre outros, William James, Josiah Royce, John Dewey, George H. Mead, C. I.
Lewis, H. M. Sheffer, Moris R. Cohen, Ernest Nagel, Norbert Wiener, F. P. Ramsey, R. B.
Braithwaite, Hans Reichenbach, Ernst Schordder e Jirgen von Kempski (PEIRCE, 1958).
Podemos também acrescentar a essa lista P. W. Bridgman, fisico, e Michael Polanyi, quimico.
Dentre os contemporaneos de Peirce, seu pensamento teve significante impacto em Josiah
Royce e William James (PEIRCE, 1998).

Figura 5 — Foto de Willam James, a esquerda, e Josiah Royce, datada de 1900.

Fonte: Brent (1998).

00 livro American Men of Science era, basicamente, um diretério biogréafico académico editado por J. McK.
Cattell e D. R.Brimhall. Sua primeira edicdo, datada de 1906, possuia breves relatos biograficos de
aproximadamente 4000 cientistas nos Estados Unidos — mulheres e homens — que se dedicavam as Ciéncias. A
segunda edicdo desse diretério, de 1910, ja trazia cerca de 5500 nomes (Archibald, R. American Men of
Science. The American Mathematical Monthly, 28(10), 376-378. 1921. doi:1. Retrieved from http://www-jstor-
org.ez87.periodicos.capes.gov.br/stable/pdf/2972161.pdf).

1O livro Who's who in America é uma espécie de dicionario que possui relatos biograficos de pessoas vivas —
homens e mulheres — e contemporaneas tidas como “notaveis” nos Estados Unidos (J. W. LEONARD
(Org.). Who's who in America: a biografical dictionary of notable living men and women of the United States.
Chicago, I A.n. Marquis & Company, 1901. Disponivel em:
<https://archive.org/stream/whoswhoinamerica02marg#page/n7/mode/2up>. Acesso em: 29 set. 2016.).
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Apesar disso, Peirce parece ter sido pouco reconhecido pelos intelectuais estadunidenses
de seu tempo. Seus tracos de personalidade eram tais que ele frequentemente ofendia pessoas
eminentes. Apesar do valor intelectual de Peirce, suas varias conquistas e importancia, seu
génio dificil, sua falta trato pessoal, a tentativa de ficar rico rapidamente, sua moral por vezes
duvidosa e sua instabilidade mental tornaram muito complicada sua vida (BRENT, 1998).

E interessante comentar que Peirce nunca, em sua vida, deixou de acreditar que ficaria
muito rico, de uma hora para outra: ele esperava tornar-se milionario, de modo inesperado,
mesmo depois da depressdo de 189372, Essa ilusio o mantinha vivendo de modo extravagante,
e talvez suas raizes estejam na educacao — intensiva e rigida — de seu pai, que tentava a todo
custo forméa-lo como génio, ndo aceitando insucessos. (BRENT, 1998).

Charles S. Peirce ndo € um autor facil. Segundo seus criticos, ele escreveu para uma
variedade de leitores, desde especialistas e técnicos até o publico leigo, sem abandonar a
erudicdo enciclopédica ou seus ideais de rigor logico e integridade filoséfica. Era um
pesquisador original e independente, preocupado principalmente com a pesquisa, sendo
pioneiro nas ciéncias exatas e na filosofia. Além disso, inventou novos termos técnicos e, assim,
empregou um vocabulario distante tanto do discurso cientifico quanto do discurso comum.
Essas caracteristicas refletem em sua obra, tornando-a arida, e fizeram dele um pensador
solitario (PEIRCE, 1958).

Brent (1998) nos conta que Peirce era conhecido na Europa e desconhecido nos Estados
Unidos da América, 0 que atesta, segundo o biografo, o subdesenvolvimento da filosofia e da
ciéncia estadunidense daquele tempo. N&o sendo reconhecido pelos seus conterraneos, a
academia o rejeitou, muito pelo seu carater excéntrico. Por 16 anos, desde 1867, o Unico
reconhecimento de Peirce nos Estados Unidos foi quanto ao seu trabalho na Johns Hopkins. Ter
participado com alguns verbetes do Century Dictionary é algo que também pode ser visto como
um reconhecimento em vida.

E preciso apontar que o trabalho de Peirce ndo foi marcadamente influenciado por
filésofos que o antecederam. Mesmo conhecendo Kant e Hegel, seu trabalho ndo parece ter

2 A depresséo de 1893, mais conhecida como o Panico de 1893, foi uma das mais devastadoras crises financeiras
da histéria dos Estados Unidos, afetando quase todos os estados do pais. Apesar de algumas especulagdes, nao foi
ainda encontrada a causa desta crise. Embora menos grave que a depressdo de 1930, esta crise foi grande o
suficiente para causar estragos econdmicos em varios setores da economia. Algumas das suas consequéncias foram
0 aumento da taxa de desemprego e um impacto dramatico no setor bancario. (RAMIREZ, C. D. Bank fragility,
“money under the mattress”, and long-run growth: US evidence from the “perfect” Panic of 1893. Journal Of
Banking & Finance, [sl], v. 33, n. 12, p.2185-2198, dez. 2009. Elsevier BV.
http://dx.doi.org/10.1016/j.jbankfin.2009.05.020.).
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nenhum deles como referéncia central. Assim, segundo 0s contemporaneos, Peirce era um
pensador auténtico que viveu ao menos cinquenta anos a frente de seu tempo (PEIRCE, 1998).

Hoje, Peirce € mais conhecido como fil6sofo, mesmo que essa parte de seu trabalho s
tenha se efetivado no final de sua carreira. Em 1877 e 1878 ele publicou seis textos no Popular
Science Monthly. Os dois primeiros sdo The Fixation of Belief e How to make our ideas clear.
Foi no segundo que ele configurou sua teoria filoséfica do pragmatismo pela qual é bastante
conhecido (O'COONOR; ROBERTSON, 2005). Peirce tem dois temas basicos: um,
amplamente conhecido, ele nomeou de pragmatismo ou pragmaticismo, e outro é o que ele
chamou de realismo metafisico ou escolastico. Em sentido amplo, o pragmatismo € a teoria do
significado, ou seja, sobre como fazer uma afirmagéo sobre o significado de algo (PEIRCE,
1998).

Fundador do Pragmatismo, Peirce, mais tarde, alterou o nome de sua teoria para
Pragmaticismo, no intuito de diferencid-la da de William James (PEIRCE, 1998). Uma das
razdes que o levou a afastar-se de James e dos idealistas era sua desconfianca em relacdo ao
subjetivismo, que, segundo ele, tingia todas essas filosofias (PEIRCE, 1958). Peirce
argumentava que a verdade de qualquer afirmacdo deve ser avaliada a partir de suas
consequéncias praticas (esse o grande tema do seu pragmatismo) e suas relagdes com 0s
interesses humanos. Em outras palavras, 0s conceitos precisam ser compreendidos em termos
de suas implicacdes préaticas (PEIRCE, 1998). Os ultimos escritos de Peirce, tratam do poder
dos signos e de religido. Peirce achava logicamente desnecessaria a longa guerra entre ciéncia
e religido (PEIRCE, 1958).

Nos dias de hoje, podemos dizer, hd estudiosos de Peirce em todo mundo. Dois
congressos internacionais devotados a ele ja aconteceram. O Bicentennial Congress nos Paises
Baixos foi um prelidio ao Sesquicentennial Harvard Congress, que reuniu cerca de 450
estudiosos, representando 26 paises, todos ativamente engajados em estudar sua obra (PEIRCE,
1998).
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Nota 07 — Mas quem, afinal, foi Carolyn Eisele (1902 — 2000)?

Neste texto apresentamos uma breve biografia de Carolyn Eisele, uma das pessoas que,
anos apos a morte de Charles Sanders Peirce, mobilizou-se para publicar e estudar seus
Manuscritos relativos a Matematica’®. Foi devido essa sua motivacdo em publicar esses textos
que tivemos acesso aos Manuscritos relativos a Aritmética Elementar de Peirce, cuja traducéo
realizamos e disponibilizamos neste relatorio. Nossa intencéo, com esta Nota, € registrar alguns
aspectos sobre a formacdo e atuacdo profissional de Carolyn Eisele, bem como sobre algumas
das circunstancias que a levaram a organizar os Manuscritos.

Carolyn Eisele nasceu em 13 de junho de 1902, no Bronx, na cidade de Nova York.
Seus estudos iniciais foram realizados também na cidade de Nova York. Aos 17 anos ingressou
no Hunter College para graduar-se em Matematica. Seus estudos em pos-graduacdo foram
realizados na Columbia University, onde teve contato com o professor David Eugene Smith,
que ministrava a disciplina Historia da Matematica. Smith (1862-1944) foi professor do
Teachers College™, sendo conhecido por seus trabalhos em Histéria da Matematica. Além de
ter publicado livros sobre o assunto, ele traduziu textos originais de Descartes e Felix Klein
para o publico estadunidense. Até onde entendemos, este parece ter sido o primeiro contato de
Carolyn Eisele com os estudos em Historia da Matematica, tema que a acompanharia durante
toda sua carreira.

Eisele especializou-se, na pos-graduacdo, em Matematica e Educacdo, com énfase em
Histdria da Matematica. Sem a possibilidade de doutorar-se pela Columbia — que a época ndo
oferecia doutorado para mulheres — Eisele frequentou a University of Chicago e, mais tarde, a
University of Southern California, sem, no entanto, ter concluido seu doutoramento devido a
problemas familiares (seu pai acidentou-se, 0 que exigiu seus cuidados). Mesmo nunca tendo
concluido seu doutorado, foi professora do Departamento de Matematica e Estatistica do
Hunter College de 1923 até sua aposentadoria, tendo por isso abandonado seu grande interesse
pela musica e a possibilidade de seguir carreira na opera.

Seu reconhecimento profissional veio a partir de seus estudos sobre Charles Sanders
Peirce e a Histéria da Matematica. Apds a Segunda Guerra Mundial, quando ja contava com

uma experiéncia de 25 anos como professora universitaria, foi convidada, ao final da década de

3 Ainda neste relatério, abordamos outras iniciativas de organizar sua produgdo. Trataremos, inclusive, do
extravio de parte de seus escritos e livros de sua biblioteca pessoal, ocorrido apds sua morte.

4 O Teachers College é uma prestigiada unidade da Columbia University, a primeira e maior Escola de Educagio
dos Estados Unidos.
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1940, a lecionar a disciplina de Histdria da Matemaética. Visando preparar-se para essa funcao,
valeu-se de uma licenca sabéatica de um semestre para buscar fontes especificas na Columbia
University — que, ja a época, possuia um prestigiado arquivo voltado a Historia da Matematica.

Foi neste periodo, segundo seus bidgrafos (GLEASON; DAUBEN, 2004), que Eisele
descobriu um livro sobre o Liber Abaci, obra de Fibonacci, do século XIII, com anotacfes de
Charles Sanders Peirce. Os comentarios desse autor aparentemente a impressionaram de uma
maneira tal que ela decidiu escrever sobre essa sua descoberta, julgando que Peirce, autor das
anotacdes, mereceria pesquisa mais detalhada.

Este artigo foi bastante bem recebido’®, do que resultou num convite a Eisele, feito pelo
editor cientifico da Princeton University Press para que ela publicasse um livro sobre Charles
Sanders Peirce, com o que se aprofunda seu interesse por este autor que ela ajuda a estabelecer
como um filésofo profundamente comprometido com a Matematica e com a Histdria da
Ciéncia, ja que até entdo Peirce era mais conhecido por seu vinculo com o Pragmatismo.

Financiada pela American Philosophical Society, em 1954 publica uma contribuicdo
sobre Peirce no anuario da American Philosophical Society intitulado Peirce and the History of
Science. A partir disso, o interesse de Eisele neste assunto se intensifica, levando a publicacédo
dos Manuscritos matematicos de Peirce’®.

Com a intengéo de divulgar a importancia de Peirce — cujos leitores, segundo ela, ndo
apreciavam adequadamente o papel da matematica na producdo desse autor — e julgando que
compreender as opcGes matematicas de Peirce implicava compreender sua filosofia, Eisele
produziu sua ultima grande contribuicdo sobre o assunto. Em dois volumes, o chamado
Historical Perspectives on Peirce’s Logic of Science: A History of Science, foi publicado em
Berlim, pela Mouton, no ano de 1985.

Além do seu reconhecimento pelos estudos acerca de Charles S. Peirce e pela
profissionalizacdo e disciplinarizacdo da Histdria da Ciéncia, Carolyn Eisele registra em seu
curriculo ter sido co-fundadora, em 1953, da Metropolitan New York Section of the History of
Science Society, atuando como sua presidente entre 1959 e 1963; ter sido membro do Council
and the Nominating Committee da History of Science Society de 1959 até 1962; da New York

Academy of Sciences; da American Mathematical Society, da Mathematical Association of

75 Segundo os bidgrafos de Eisele, o texto recebeu comentarios elogiosos, por exemplo, de Jekuthiel Ginsburg
(1889-1957), conhecido pesquisador da época em Histdria da Matematica.

6 Como sabemos, os primeiros volumes do New Elements of Mathematics of Charles S. Peirce foram publicados
em 1976, e abordavam a Aritmética, a Algebra e Geometria, alguns textos dispersos (conhecidos como Miscelanea
Matematica) e a Filosofia da Matematica.
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America, da American Association for the Advancement of Science, ter atuado como consultora
do Centro Superiore di Logica e Scienze Comparate na Universidade de Bologna, e
homenageada como Doutora Honoris Causa pela Texas Tech University, dentre outras
atividades e honrarias. Com relacédo aos estudos sobre Peirce, mais especificamente, Gleaseon
e Dauben (2004) registram que Eisele participou ativamente da Charles Sanders Peirce Society,
sendo sua vice-presidente de 1973 até 1975; foi membro do Conselho de Editores do Peirce
Edition Project e atuou decisivamente para transformar a casa de Peirce em Milford,
Pensilvania, em Local Historico Nacional.

Em 1990, Eisele sofreu um aneurisma que a deixou debilitada, vindo a falecer dez anos
depois, mais precisamente em 15 de janeiro de 2000.

Figura 6 — Foto de Carolyn Eisele
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Nota 08 — Histdria dos Estados Unidos dos tempos de Peirce

Nesta nota registramos compreensdes sobre alguns elementos da histéria dos Estados
Unidos no periodo de 1800 até as primeiras décadas dos anos 1900, o qual envolve o periodo
em que Charles Sanders Peirce (1839-1914) viveu. Tais elementos foram destacados a partir da
leitura do livro de Karnal et al (2007) intitulado de Historia dos Estados Unidos: das origens
ao século XXI. Este livro foi escolhido depois de uma pesquisa na biblioteca on-line da UNESP
de Bauru, na qual esta edicdo estava disponivel para download — 0 acesso a literatura académica
dos Estados Unidos, em geral, ndo € livre, tanto para artigos como para livros, e 0 acesso aqueles
restritos, em geral, é caro. Apos pesquisa acerca da relevancia dos autores deste livro e da leitura
do texto, concluimos que ele seria suficiente para suprir uma nossa necessidade mais pontual —
compreender acontecimentos histdricos dos Estados Unidos, especificamente deste periodo
especifico, dos anos 1800 e inicio dos 1900. Este estudo que fizemos esta intimamente ligado
ao modo como temos compreendido, a partir do referencial da Hermenéutica de Profundidade
proposto por Thompson (2011), a pertinéncia de uma analise que envolva elementos sociais e
historicos do periodo no qual a forma simbolica que se busca compreender (N0 NSO caso 0S
Manuscritos) foi produzida e/ou circulou.

Durante a elaboracdo dessa nota, como ja dissemos em outras notas, estdvamos
elaborando as traducbGes e investigando outros pontos essenciais que apoiariam nossa
hermenéutica dos Manuscritos. Ainda que esta pretendida hermenéutica ndo tenha sido
efetivada em nossa pesquisa, registramos aqui nossas compreensdes, que, julgamos, sao

elementos essenciais para um estudo dos Manuscritos.

Os Estados Unidos da América até meados do século XIX ndo passavam de um
aglomerado de pequenos estados isolados, chegando aos anos de 1900, ap6s atravessar a Guerra
Civil, como uma poténcia imperialista que se preparava para ser 0 maior parque industrial do
mundo. No século XIX os EUA tiveram uma grande expansao territorial — passando de 16
estados em 1800 para 45 em 1900 —, receberam um enorme fluxo de imigrantes, e viram a
ascensdo de um discurso democratizante que, entretanto, ainda ndo atingia mulheres e negros.
A indastria havia crescido da mesma forma que o territdério e o racismo e a exclusédo

continuavam a fazer parte de seu cotidiano.
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Ja nos primeiros anos apds a conquista da independéncia’’, que ocorreu em 1776, 0s
Estados Unidos da América necessitavam estabelecer que tipo de governo republicano
adotariam para tentar unificar as regides de seu vasto territorio, tanto no que se refere ao aspecto
geografico quanto aos costumes e as praticas econdmicas, buscando, dessa forma, colocar de
lado diferencas em prol da nacéo recém liberta.

O primeiro governante dos Estados Unidos, entre 1789-1797, foi George Washington.
Seu vice, John Adams, o sucedeu, tendo que tomar decisdes radicais acerca dos efeitos da guerra
contra a Inglaterra e acerca da naturalizacdo dos imigrantes. Foi apenas no governo do terceiro
presidente, Thomas Jefferson, entre 1801-1809, que se viu a obra de construgdo politica do
jovem pais, com a defesa pela igualdade politica entre os homens, por meio da luta contra os
titulos de nobreza e do combate a tradicdo aristocratica inglesa em prol de um pais mais justo.

Em seu primeiro discurso, o presidente Thomas Jefferson apresentou seu ideal politico:

Um governador prudente e frugal, que impeca os homens de se prejudicarem
uns aos outros, mas, ao mesmo tempo, os deixe livres para regulamentar suas
préprias buscas de indlstria e progresso, e que ndo tire da boca dos
trabalhadores o pao ganho por eles (KARNAL et al, 2007, p.87).

Thomas Jefferson lutou pela independéncia dos Estados Unidos e ativamente trabalhou
na sua Constituicdo, que é mantida até hoje. Durante este terceiro governo houve a anexagdo
do territorio francés da Louisiania (ver Figura 7) pelos Estados Unidos, em 1803, aproveitando-
se do declinio das forcas francesas. O acréscimo do territorio encaixou-se perfeitamente ao
desejo expansionista dos Estados Unidos, apoiando, inclusive, a criacdo de um sentimento

nacionalista manifestado sob a forma das conquistas territoriais.

7 A Independéncia dos Estados Unidos da América foi decidida no Congresso da Filadélfia, que reuniu membros
de todas as treze coldnias sob o dominio da Inglaterra. Esse Congresso foi realizado no dia 02 de julho de 1776 e
decidiu pela independéncia das Col6nias, que foi declarada por meio de um documento concluido em 04 de julho
de 1776, recebendo o nome de Declaracdo da Independéncia. Neste documento constam 27 atitudes da Inglaterra
que, de algum modo, prejudicavam as treze colénias e que as levaram a decidir pela separa¢do. Diante da separacao
das colbnias de sua metrépole — algo inédito até entdo — os Estados Unidos tiveram de defender sua independéncia
por meio de uma guerra com os ingleses, que, na verdade, foi uma sucessdo de batalhas que ora favorecia os
colonos, ora favorecia os britanicos. As Ultimas batalhas dessa guerra foram a de Yorktown, no dia 19 de outubro
de 1781, e a de Washington, em 1783 (KARNAL at al, 2007).
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- Figura 7 — Mapa das Aquisi¢des Territoriais dos Estados Unidos
TERRITORIAL ACQUISITIONS.
1783-1853
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Os Estados Unidos no tempo de Peirce, assim, passavam por constantes mudancas e
desafios. No periodo de 1814 até 1898 os Estados Unidos ndo participavam muito da politica
internacional europeia, vivendo os principios da Doutrina de Monroe™ e exercitando-se na
aquisicdo de territorios no Oeste, seja pela compra ou por meio de guerras contra o México’®.
Com esse espirito expansionista, 0s estadunidenses se langaram a projetos imperialistas que

Ihes renderam o controle de territérios no Caribe, na América Central e no Oceano Pacifico.

8 A Doutrina de Monroe foi um acordo que o presidente dos Estados Unidos, James Monroe, anunciou em 1823,
estabelecendo que o pais ndo mais se envolveria com questGes puramente europeias e, em troca desse
posicionamento, as nacgdes europeias ndo mais se envolveriam nas questdes puramente estadunidense. Por
“questdes puramente estadunidense” devemos entender os impasses internos aos Estados Unidos € aos demais
paises situados nas trés Américas — América do Norte, América Central e América do Sul (KARNAL et al, 2007).
0 Alguns exemplos de territorios conquistados s&o o territério hoje ocupado pelo estado do Texas, anexado em
1836 por meio de um confronto contra o México, e os territdrios referentes aos estados do Novo México e da
Califérnia, cuja anexacdo foi fruto do Tratado Guadalupe-Hidalgo, assinado ap6s um conflito que terminou em
1848 (KARNAL et al, 2007).


https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c4/United-states-territorial-acquistions-midcentury.png
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c4/United-states-territorial-acquistions-midcentury.png
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Figura 8 — Mapa Politico dos Estados Unidos da América
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As guerras na Europa, no inicio do século XIX, cada vez mais intensas, colocavam em
perigo os acordos comerciais entre 0s Estados Unidos, Franca e Inglaterra. Foi entdo adotado
um plano, a doutrina de direitos de neutralidade, que visava, entre outras coisas, poder
comercializar com 0s paises em guerra sem ser atacado por eles. Essa neutralidade néo
sobreviveu, e 0 entdo presidente James Madison tentou implantar a Lei de Proibi¢do ao
Comércio, em 1809, impedindo os comerciantes estadunidenses de fazerem negociacdes com
Franca e Inglaterra, de modo que o primeiro deles que baixasse suas restri¢des teria 0 comércio
reestabelecido com os Estados Unidos. Essa politica ndo funcionou, pois era mais vantajoso
para oS comerciantes continuar negociando com a Franga e com a Inglaterra, mesmo que
ilegalmente.

Como foram em vao as medidas adotadas por Madison e seus correligionarios, a nacao
se sentiu impotente para resolver seus problemas e com o seu orgulho nacional ferido decidiu
entrar em guerra contra a Inglaterra em junho de 1812. Mesmo néo tendo sido vitorioso nessa

guerra, os Estados Unidos conseguiram manter sua independéncia. Neste periodo a tentativa de
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anexar o Canada também foi frustrada. Nessa mesma época foi composta a musica que se
tornaria o hino nacional dos Estados Unidos, denominado de The Star-Spangled Banner®.

O século XIX foi, para os Estados Unidos, palco de uma réapida expansdo e
desenvolvimento econdmico apos o conflito de 1812. Assumindo a presidéncia dos Estados
Unidos em 1817, James Monroe — tendo aprendido com a guerra de 1812 — optou por uma
postura diplomética e neutra quanto aos paises estrangeiros. Com a paz externa garantida pela
Doutrina Monroe®?, o pais passou a atingir pontos de crescimentos antes nio imaginaveis. O
pais cresceu com a chamada revolucdo de mercado, caracterizada pela acumulacdo de
rendimentos em um Unico produto ou servigo, e com o auxilio de algumas cria¢6es tecnoldgicas
que produziam mais rapidamente e proporcionavam mais lucro, aumentando, com isso, a venda
e a compra. A producdo de algodao e de tabaco também fez aumentar a necessidade de méo-
de-obra, o que implicou uma maior demanda por escravos negros oriundos da Africa. O sistema
fabril, iniciado em 1790, logo comecou a modificar a vida das pessoas, gerando empregos e
inserindo no comércio artigos de 14, borracha, couro e vidro, rel6gios, armas de fogo e bens de
consumo em geral.

Karnal et al (2007) nos explicam que a ideia de progresso estava relacionada com a de
transporte mais rapido, implementada com a criagdo do barco a vapor, cujo primeiro exemplar
é de 1807 — este barco foi transformado pelas geracdes seguintes em simbolo da vida no campo,
simples e sem a correria das grandes cidades. A gestdo do presidente Andrew Jackson, no
periodo de 1829 a 1837, coube cuidar com mais énfase das comunidades indigenas dado o
interesse em suas terras. Os indios eram vistos como empecilho para a conquista de territorios
e aos interesses dos grandes e pequenos proprietarios de terra. O Estado da Georgia expropriou
algumas terras de nages indigenas e, em uma tarefa conjunta com os estados do Alabama e do
Mississipi, tomou as terras pertencentes aos Cherokees. O presidente Jackson ignorou essa
atitude subversiva dos estados e em 1830 criou a Lei de remocéo dos indios, ordenando o
descolamento de suas comunidades para a regido de Oklahoma, onde ficariam em uma reserva
do governo. Os indios foram forgados a caminhar mais de 1500 quilémetros nessa viagem,

fazendo com que milhares deles sucumbissem devido ao frio, & fome e as doencas. Essa jornada

8 Francis Scott Key, um advogado, escreveu a letra do Hino Nacional dos Estados Unidos da América em 1814
apos o ataque britanico ao Fort McHenry, em Maryland. Essa mUsica tornou-se especialmente popular e uma
poderosa expressdo de patriotismo durante a Guerra Civil. Em 3 de marco de 1931 ela foi oficialmente reconhecida
como o Hino Nacional dos Estados Unidos da América (The Star-Spangled Banner. 2014. Elaborada por
Encyclopadia Britannica. Disponivel em: <academic-eb-
britannica.ez87.periodicos.capes.gov.br/levels/collegiate/article/69446.>. Acesso em: 06 fev. 2017.).

81 Conferir nota 78.
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passou a historia com o sugestivo nome de “trilha das lagrimas”. No ano de 1839 vérias outras
tribos também foram deslocadas para Oeste com a devida aprovacdo do Governo Federal. Os
resultados dessa remocdo foram basicamente a criacdo de aproximadamente cem milhdes de
acres de terras férteis para a agricultura dos brancos e a condenacao de milhares de nativos a
morte, tanto na viagem quanto dentro das reservas indigenas.

Entre os anos de 1840 e 1850 foram implantadas as estradas de ferro, aumentando a
eficiéncia no transporte de pessoas e de mercadorias. Na segunda metade do século XIX foram
terminadas as linhas que ligavam o Leste ao Oeste dos EUA. As primeiras grandes companhias
ferroviarias do pais foram criadas em 1850, e ja em 1860 os Estados Unidos contavam com
cerca de 50.000 quildmetros de ferrovias, chegando na virada do século a cerca de 320.000
quilémetros de trilhos de aco. No século XIX, mais precisamente entre as décadas de 1860 e
1880, metade da area atual dos Estados Unidos ja era explorada e ocupada pelos estadunidenses,
incluindo ainda as recém incorporadas areas como Kansas e Nebraska. Entre as cidades da costa
do Pacifico e os estados imediatamente a oeste do Mississipi, existia o “Grande deserto”, uma
regido de pradarias, planicies e montanhas quase intocada pelos europeus. As ocupacdes dessas
terras aconteceram por razdes diversas como, por exemplo, a busca por terras e ouro. O
povoamento dessa regido ndo foi facil, com novos confrontos entre 0 homem branco e os
indigenas — conflitos desencadeados também pela exterminacdo de grande quantidade de
bufalos para a implantacdo da inddstria pecuaria, que teve seu fim com as nevascas do final da
década de 1880. Essa situacdo levou a necessidade de cercar as pastagens e contratar
funcionarios para a manutencdo das cercas e o plantio de forragem, chegando assim ao fim da
era dos vaqueiros (cowboys) estadunidenses. Nessa época, também ocorreu a famosa corrida
pelo ouro, em que cidades apareciam repentinamente com centenas ou até milhares de pessoas.
No entanto, passada essa euforia, muitas dessas cidades foram literalmente abandonadas,
transformando-se em verdadeiras cidades fantasmas. Mas para Karnal et al (2007), nem o ouro
nem a criagdo de gado foram os motivos para a conquista destas terras e, sim, as estradas de
ferro que atuavam como vendedoras de terras para colonos, pois havia um interesse em
incentivar o assentamento de populagdes nas areas que serviam as ferrovias transcontinentais,
de modo que mais terras foram colonizadas nos Gltimos trinta anos do século XIX que em toda
a historia dos Estados Unidos. As ferrovias cresceram seis vezes de 1860 a 1920, contribuindo
diretamente com o aumento da area destinada a agricultura comercial, aléem de beneficiar o
mercado nacional com produtos industrializados e contribuir para o avan¢o da mineracéo de

carvéo e da producdo da industria do aco.
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Considerar os Estados Unidos, a época, implica considerar um pais dividido em regides
muito distintas (ver figura 9 — em azul estdo os Estados do Norte ou da Unido, em vermelho os
Estados do Sul ou Confederados, em amarelo estdo os Estados do Norte, escravocratas, e em

cinza os territorios que ainda ndo haviam oficialmente se tornado estados).

Figura 9 — Mapa mostrando os Estados do Norte e do Sul dos Estados Unidos

jo

Fonte: https://pt.wikipedia.org/wiki/Guerra_de_Secess%C3%A3o#/media/File:US_Secession_map_1861.svg

Os conflitos sociais também se manifestavam nas relacdes entre brancos e negros (e
também em relacdo aos imigrantes). Enquanto imperava a escraviddo nos estados do Sul, os
estados do Norte enfatizavam o trabalho livre. De uma indUstria caseira, oriunda da tecelagem,
fiacdo e outros produtos confeccionados em residéncias, oficinas e lojas de artesdo, os
estadunidenses passaram a um sistema de fabricas, inicialmente, na regido Nordeste, posto esta
regido ter um solo ndo muito fértil para que a agricultura se desenvolvesse. A vantagem da
regido Norte, por sua vez, eram suas riquezas em termos de matéria prima, mercado interno
consumidor e energia hidraulica que possibilitava investimentos de empresarios provenientes
da Nova Inglaterra®?.

Nos estados do Norte havia industrias em rapida expansao e uma nascente classe média.

Ja o Sul era predominantemente agricola, baseado no sistema de plantation® e na escravido,

8 Quando falamos em Nova Inglaterra, estamos nos referindo aos estados de Connecticut, Massachusetts, New
Hampshire, Rhode Island e Vermont. Esse nome foi dado pelo Capitdo John Smith, que explorou a costa dessa
regido em 1614 (NEW England. 2016. Encyclopzdia Britannica. Disponivel em: <http://academiceb-
britannica.ez87.periodicos.capes.gov.br/levels/collegiate/article/55457>. Acesso em: 21 set. 2016.).

8 Plantation é um termo que surgiu no periodo da colonizagdo do Novo Mundo, significando, em geral, grandes
porcoes de terra cultivadas por trabalho escravo. As plantations eram administradas por quem detinha o monopolio
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ressaltando, é claro, que os escravos eram vistos como uma mercadoria e que o Sul, mesmo
agrario, estava bem inserido nos moldes capitalistas. O objetivo do Sul, no século XIX, era
ampliar seu impeério do algodao, do tabaco e da escraviddo. Ja o Norte estava interessado na
expansdo das chamadas terras livres. Em ambos os casos, entretanto, 0s negros néo
participavam das decisdes politicas e sofriam com o preconceito. O preconceito, no Sul, era
sustentado por lei, enquanto no Norte podia ser considerado como um preconceito
“envergonhado”, mas ainda assim presente. O debate acerca da escravidao é uma das grandes
questdes que movimentaram as elei¢cdes de 1860, nas quais o principal nome dos democratas
era Stephen Douglas e o dos republicanos Abraham Lincoln, favoravel ao solo livre, com
trabalho e homens livres®*. Visando a conter os 4nimos das duas partes, o presidente eleito
Lincoln, por algum tempo, assumiu um discurso considerado conservador para alguns nortistas,
mas abolicionista para alguns sulistas. Segundo ele, a “raga branca” era superior e ndo seria
tolerado que algo fosse feito contra a escraviddo nos territorios que ja a estabeleciam
legalmente. Em contrapartida, defendia os interesses da Unido avisando que invadiria 0s
Estados que insistissem em ideais separatistas. Mesmo com o discurso cauteloso do presidente,
os senhores do Sul gueriam a expansdo da escraviddo rumo a Oeste, e com Seus animos
aquecidos pelas ideias separatistas comecaram a conquistar as elites sulistas. Estados do Sul
comecaram, progressivamente, a se declarar separados da Uniéo, chegando a eleger Jefferson
Davis como presidente dos confederados. Essa separacao foi seguida pelo pedido de evacuacéo,
em 1861, de um forte da Unido, no estado da Carolina do Sul. Com isso, uma guerra foi
declarada e os conflitos se iniciaram. Logo, a divisdo fundamental de interesses, verificada em
1860, avancava os embates politicos entre Norte e Sul, culminando em confrontos iniciais, no
ano de 1861, conhecidos como Guerra de Secessdao, um conflito que durou até o ano 1864,
terminando apenas com a prisdo do presidente dos Confederados, Jefferson Davis. No ano de

1865 foi promulgada a Abolicdo da Escraviddo em todo territério nacional.

da terra e as culturas eram nelas plantadas de acordo com o solo e o clima da regido (PLANTATION. 2010.
Encyclopadia Britannica. Disponivel em: <http://academic-eb-
britannica.ez87.periodicos.capes.gov.br/levels/collegiate/article/98853>. Acesso em: 21 set. 2016.).

8 Basicamente existem dois grandes partidos politicos nos Estados Unidos, os Democratas e os Republicanos. Os
democratas existem ha mais de 200 anos, sendo 0 mais antigo do pais. No século XIX eles eram favoraveis a
escravidao e a partir do século XX se reinventaram e passaram a defender o trabalho livre, os direitos civis das
minorias e a reforma progressiva (DEMOCRATIC Party. 2016. Encyclopadia Britannica. Disponivel em:
<http://academic-eb-britannica.ez87.periodicos.capes.gov.br/levels/collegiate/article/29899>. Acesso em: 21 set.
2016.). Os republicanos, em contrapartida, foram criados em 1792 a partir dos apoiadores de Thomas Jefferson.
No século XIX, lutaram pelo fim da escraviddo e, a partir do século XX, passaram a defender o capitalismo, baixos
impostos e politicas sociais conservadoras (REPUBLICAN Party. 2016. Encyclopadia Britannica. Disponivel em:
<http://academic-eb-britannica.periodicos.capes.gov.br/levels/collegiate/article/63242>. Acesso em: 21 set.
2016.).
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Segundo Karnal et al (2007), a Guerra de Secessdo foi a mais cara e letal da histéria dos
Estados Unidos. Nela morreram mais de 600 mil estadunidenses, nimero muito maior do que
0 da guerra do Vietnd (1955 — 1975), por exemplo, quando houve cerca de 58 mil mortos. Essa
guerra também levantou a moral de Lincoln, sendo ele compreendido, a partir dela, como um
estadista que defendia a liberdade, forjando, com isso, um sentimento nacional baseado na
superioridade do Norte, abrindo caminho a leis comuns e definindo trilhas historicas para um
pais unificado com o auxilio das armas.

Ap0s a guerra, os estados do Sul do pais ficaram totalmente destruidos e sem condicGes
financeiras de se reorganizarem. Com esse cenario, surgiram questionamentos de como se daria
a reincorporagao do territorio do Sul a Unido. E interessante apontar que esses questionamentos
evoluiram de um debate a uma crise politica que culminou, em 1865, com 0 assassinato do
presidente Abraham Lincoln por um manifestante extremista que o considerava um ditador.

Com o fim da escraviddo, os estados sulistas passaram por dificuldades com relacdo a
mé&o de obra para suas fazendas, havendo tempos em que 0s negros eram contratados de forma
precéria pelo periodo de um ano e com salarios baixissimos. Havia também negros com direito
a parte dos lucros na venda dos produtos por eles produzidos e com o direito de plantar em
pequenos pedacos de terra das fazendas em que trabalhavam, pagando ao dono da terra uma
porcentagem da producdo que, as vezes, chegava a 50%. Acentua-se a segregacao racial: negros
eram impedidos de frequentar lugares puablicos como hotéis, restaurantes e outros
estabelecimentos particulares frequentados pelos brancos. Em 1870 os sulistas promulgaram
leis contra o casamento entre pessoas de racas diferentes, tendo sido criada a Lei Jim Crow, que
se associava ao principio “iguais, mas separados”, e fazia cumprir o afastamento entre os
negros e 0s brancos em lugares publicos. Em 1885 a maior parte das escolas do Sul era dividida
em instituicbes para brancos e instituicdes para negros. A Unica instancia em que essa
segregacdo era menos percebida era no mundo do trabalho, em que essa convivéncia
forcosamente existia. Em 1890 os negros foram praticamente excluidos de secGes eleitorais do
Sul, por meio de fraudes e violéncia, e entre 1889 e 1899 quase duzentas pessoas foram
linchadas por supostos crimes contra a supremacia branca. A vigéncia do “iguais, mas
separados” ¢ derrubada apenas apds os anos 1950, com uma decisdo da Suprema Corte dos
Estados Unidos.

Até 1900 cerca de 90% dos milhdes de negros dos Estados Unidos morava no Sul do
pais, sendo que sua grande maioria trabalhava em plantaces de algod&o. Nos primeiros anos
do século XX, devido a precarizacdo da vida, ao racismo e a oferta de trabalho nas inddstrias

do Norte, houve um grande éxodo de negros que partiram dos estados do Sul em direcdo ao
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Norte, unindo-se aos imigrantes de outros paises, buscando, acima de tudo, escapar do
preconceito sufocante e esperangosos por encontrar uma vida melhor. A maioria desses negros
era formada por jovens que conviveram com a Guerra Civil, insatisfeitos e impacientes com a
sua situacao, ndo querendo mais desempenhar papeis subservientes.

Alguns dados apontam que, entre 1910 e 1920, a populacdo negra de algumas cidades
grandes dos Estados Unidos apresentaram um crescimento considerével, como é o caso de
Detroit, que possuia cerca de 5 mil negros e passou a ter 41 mil. Em Cleveland, esse aumento
partiu de 8,4 mil para 35 mil negros, sendo ainda mais expressivo em Chicago, que passou de
44 mil para cerca de 110 mil negros. Em Nova York, o numero cresceu de 91,7 mil para 152
mil negros. Mesmo com essa expressividade numérica, é preciso entender que a vida no Norte
do pais ndo era, ainda, facil para os negros, pois a segregacdo racial naquela regido era do tipo
informal, velada, de modo que os ideias racistas estavam, sim, muito presentes, mas
escamoteadas, na cultura dominante. Os negros conviveram com Varios tipos de violéncia racial
quando vivendo no Norte do pais, além de permanecerem restritos aos trabalhos bracais e
domésticos. Casos de conflitos ocorreram entre negros e brancos por questdes relacionadas a
moradia, trabalho e escola, mas se comparado ao racismo sofrido no Sul do pais, o Norte era
mais brando, em que era possivel a esperanca de uma vida prospera e de liberdade social. Diante
dessa situacédo, foram criadas verdadeiras comunidades para negros, em regides especificas das
cidades, com igrejas para fi€is negros, clubes, bares e casas de show. Alguns artistas
registravam suas experiéncias migratorias e de vida urbana em varios de seus trabalhos.

Apesar das adversidades, muitos dos negros do Sul ndo se entregaram a condicdo de
vitimas da sociedade: criaram familias estaveis, lutaram para sobreviver e construiram espacos
sociais e culturais autdbnomos, inclusive com linguagens musicais populares, dindmicas e
criativas como o jazz e o blues®. Ao longo do século XX, o blues era alimentado pelas
experiéncias do gueto das cidades do Norte e, mais tarde, com o0 jazz, marcou presenca publica
na sociedade estadunidense sendo, com o passar dos anos, ndo somente um patrimonio cultural
daquele pais, mas também uma contribuic¢do para o mundo inteiro.

Mesmo a industria sendo anterior a Guerra Civil, foi durante a guerra e com o apoio do
governo federal, com Lincoln na presidéncia, que ela alcangou patamares de producéo entre 0s
mais altos do mundo, mantendo-se assim durante todo o século XIX. O periodo da

industrializacéo foi o responsavel por trazer mais um elemento ao cenario do pais: os grandes

8 Basicamente, 0 blues é uma mistura de ritmos e melodias africanos e europeus, originada de “cancdes de
trabalho”, entoadas a época da escravidao.
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inventores, responsaveis pela criacdo do confuso sistema de patentes dos Estados Unidos. A
nacao passou a acreditar que era possuidora dos maiores talentos inventivos do mundo e a figura
do inventor era a do individuo solitario, criativo, genial e laborioso, transformando ideias em
aparatos tecnoldgicos que beneficiariam a vida cotidiana e industrial. Motivados pela grandeza
de um pais de dimensdo continental, os estadunidenses excederam todos o0s campos da
comunicacéo: aperfeicoaram o telefone, criaram a maquina de escrever, a maquina registradora,
a maquina de somar e o linotipo®. Em 1870, a eletricidade, que era fonte de luz e energia, em
1880 passou também a mover bondes elétricos, acender lampadas incandescentes e soar as
vitrolas nas crescentes cidades.

Entre os anos de 1869 e 1898, os Estados Unidos aplicaram 13% da sua renda na
expansdo das industrias, e esse investimento pode ser percebido pela ascensdo dos bancos de
investimento, localizados principalmente na Wall Street, na cidade de Nova York. Com isso,
apareceram grandes corporacdes que, objetivando o monopdlio, compravam e fechavam
empresas concorrentes. Entre os anos de 1888 e 1905 foram criados cerca de 328
conglomerados ou empresas, consolidadas por meios diversos, como os trustes®’, companhias
de controle ou a criacdo de empresas gigantes.

A industrializacdo influenciou também o processo de urbanizacdo dos Estados Unidos.
Até 0 ano de 1900 a maior parte da populagdo vivia no campo, mas ja podia ser observada uma
crescente classe média, urbana, admiradora de esportes, leitora de revistas e romances de grande
circulacdo e fanatica pela nova invencao chamada bicicleta. Enquanto em 1880 havia 26 cidades
com mais de 100 mil habitantes, no ano de 1900 seis dessas cidades haviam ultrapassado a
marca do milhdo. Mesmo com esse quadro de crescimento favoravel, a distribuicdo de riquezas
era desigual e, mesmo cheias de atrativos, as cidades acabavam apenas oferecendo mé
remuneracao e pessimas condi¢oes de vida.

Karnal et al (2007) destacam que a metade dos trabalhadores da industria, em 1900,
estava empregada em companhias com mais de 250 funcionarios, e que algumas dessas

companhias eram responsaveis pelo dominio dos principais setores econdmicos dos Estados

8 A maquina denominada linotipo, patenteada por Ottmar Mergenthater no ano de 1884, se diferenciava do
monotipo por formar uma linha inteira de caracteres em metal para ser usado na impressdo, ao invés de uma letra
por vez (LINOTYPE. 2011. Encyclopzdia Britannica. Disponivel em: <http://academic-eb-
britannica.ez87.periodicos.capes.gov.br/levels/collegiate/article/48415#>. Acesso em: 22 set. 2016.).

87 Trustes sdo companhias que disponibilizam aos seus clientes — pessoas fisicas, organizagdes sem fins lucrativos,
6rgdos governamentais ou outras empresas —, uma variedade de servigos que basicamente tém por funcéo gerenciar
as riquezas, empresas, pensdes, iméveis etc. de seus clientes. (TRUST company. 2016. Elaborada por
Encyclopadia Britannica. Disponivel em: <http://academic-eb-
britannica.ez87.periodicos.capes.gov.br/levels/collegiate/article/73569>. Acesso em: 22 set. 2016.).
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Unidos. Tentando quantificar essas informagdes de modo mais claro, sabe-se que em 1904 cerca
de 318 corporagdes controlavam cerca de 40% de toda a indUstria nacional estadunidense. Esse
vigor progressista, entretanto, nao repercutiu em favor dos trabalhadores da industria. Os
salarios dos funcionarios das inddstrias, por volta do ano de 1900, eram muito baixos, 0s
beneficios tdo inexistentes quanto as leis que protegiam os trabalhadores das eventuais
oscilagdes do mercado. Desse modo, a perda de empregos e o arrocho salarial eram frequentes
durante as recessdes econdmicas. Doencas ocupacionais e acidentes fatais eram, de certa forma,
corrigueiros e, para completar a situacdo precaria de emprego, os trabalhadores tinham um
regime de trabalho de aproximadamente 60 horas semanais, divididas em dez horas por dia e
seis dias por semana. Para aumentarem seus lucros muitas empresas buscavam empregar
mulheres e criancas, com salarios bem menores do que 0s pagos para 0s homens. Assim, por
volta de 1920, cerca de 20% da mao-de-obra industrial era composta por mulheres que, sem
direitos politicos e sociais, além de trabalhar longas horas por péssimos salarios, tinham, ao
chegar em casa, que cuidar dos filhos e do trabalho doméstico. Dados do ano de 1900 mostram
que pelo menos 1,7 milhdo de criangcas menores de 16 anos costumavam trabalhar nas fabricas
Ou no campo.

Os valores estadunidenses centravam-se no estilo de vida das grandes cidades, um
parametro duvidoso se comparado aos valores tradicionais que apregoavam uma vida mais
calma, saudavel e voltada as atividades no campo. Existia uma certa ambiguidade no sentido
de, a0 mesmo tempo, se exaltar as promessas materiais e temer as desigualdades geradas pelo
monopolio. Acreditava-se no direito da propriedade, na livre concorréncia e nas oportunidades
da “terra da liberdade”. O individualismo competitivo era fundado na crenga de que os assuntos
humanos eram governados por leis naturais e imutaveis, e o bem geral alcancado com a
satisfacdo dos interesses individuais. Desse modo, se compreendia que a exploracdo da classe
trabalhadora era fruto de um estado natural da sociedade. O sofrimento social, que
eventualmente pudesse surgir, era considerado muito menor que as recompensas prometidas
aos trabalhadores que, por meio de seu trabalho honesto, atingiriam a plenitude econémica. A
pobreza era vista como castigo aos preguicosos, sendo amplamente aceita pela elite, tendo como
defensora intelectual a teoria do darwinismo social, segundo a qual o grande poder politico e
econémico de alguns era reflexo do sucesso natural dos mais aptos da sociedade. Com raras
excegOes esse ponto de vista recebia criticas, direcionadas principalmente aos detentores do
monopolio. Henry George, segundo Karnal et al (2007), autor do livro Progress and Poverty,

publicado em 1879, culpava o monopdlio por todos os males existentes, e suas criticas e
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argumentacdes contribuiram para um exame mais detalhado dos problemas sociais existentes
nos Estados Unidos da América.

Assim, em resumo, os Estados Unidos entram no século XX como o maior poder
econémico do mundo, com uma producdo industrial que superava as poténcias europeias e com
grandes cidades como Nova York, Chicago e Filadélfia consolidando-se, tendo ainda a
expansdo com o controle de territérios no Caribe, na América Central e no Oceano Pacifico.
Essa entrada no século XX torna-se conhecida como a Era Progressista (1900-1920) e foi palco
de diversas campanhas em prol do Estado atuante e socialmente consciente que deveria garantir
medidas de justica social e manter a ordem do pais. Junto a essas ideias progressistas existiam,
é claro, varias contradicoes.

Divulgado como terra das oportunidades, os Estados Unidos receberam mais de 20
milhdes de imigrantes vindos da Europa e da Asia entre os anos 1870 e 1900, chegando a quase
dobrar sua populacéo — de 40 milhdes para 76 milhdes —, favorecendo a consolidacao de grandes
cidades como Nova York, Chicago e Filadélfia. Precisamos evidenciar que, assim como 0s
negros, esses imigrantes foram, também, vitimas de preconceitos, sendo considerados
inferiores. Com medo dessa onda de imigracdo desenfreada, os estadunidenses, por volta de
1882, comecam a implantar politicas imigratérias de contengdo, que variavam desde a proibicdo
da entrada de determinados povos, como chineses e japoneses, até a proibicdo de determinados
tipos de pessoas como presidiarios, indigentes e outros elementos indesejaveis. Em 1885 foi
proibida a importacdo de mdao-de-obra contratada. Essas medidas perduraram até
aproximadamente 1920, quando foram criadas leis de cotas para a entrada de imigrantes.

Karnal et al (2007) explicam que em 1900 a maioria dos migrantes era de jovens que
vinham de areas rurais e viviam em condic@es precarias, convivendo com doencas fatais como
a febre amarela e com incéndios que, naquele tempo, eram preocupacfes constantes no
ambiente doméstico. A maioria desses trabalhadores procurava trabalho nas cidades grandes.
No geral, eles consideravam os brancos vindos da Europa Ocidental e do Norte como uma raca
“superior” em rela¢do aos povos provenientes dos demais lugares, concebendo racga a partir de
uma suposta diferenca bioldgica e cultural que podia variar de um povo a outro. Este conceito
era utilizado na tentativa de explicar a desigualdade econémica e social que podia ser
visivelmente observada. Para despertar o respeito pela cultura e 0 amor a patria estadunidense,
foram inventados, durante esses anos, varios tipos de tradi¢cdes, numa estratégia conhecida
como “patriotismo coercitivo”. Algumas delas sdo o juramento de fidelidade a nagao, a pratica

de ficar em pé durante o Hino Nacional e a comemoracdo do Dia da Bandeira.
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Houve grande alteracéo na constituicdo da populagdo dos Estados Unidos entre 0s anos
de 1850 e 1915, em que processos de adaptagéo, assimilacdo e resisténcia a cultura dominante
duraram muito tempo. Para os irlandeses, alemées e eslavos a integragéo foi mais facil, e depois
de algumas geracOes eles ja estavam bem adaptados até se tornando liderangas politicas em
algumas regides. Os judeus, em contrapartida, foram os que sofreram discriminagdes por mais
tempo e em muitos aspectos. Um obstaculo para a inclusdo social e cultural estava, também,
nas restricdes a cidadania plena para imigrantes vindos da Asia e da América Latina.

Nessa época “progressista”, surgiram varias correntes € movimentos intelectuais,
sociais, culturais e politicos que defendiam o comando estatal da economia e da sociedade em
prol da construgdo de um mundo melhor e sem conflitos sociais em contraposicdo 6bvia aos
ideais dominantes. As campanhas reformistas foram muitas e, frequentemente, contraditorias,
contando, de um lado, com socialistas em prol da transformacéo social e politica e, de outro,
com empresarios e politicos incomodados com o mal-estar provocado pelos descontentamentos
nos meios industriais. Alguns movimentos sociais séo destacados por Karnal et al (2007), como
0s Wobblies®, o Partido Socialista da América®, os Alternativos®®, os Feministas® e os

Cidad&os®. Ainda no século XIX surgiram importantes movimentos sociais (feministas,

8 Os Wobblies formaram a mais penetrante critica ao capitalismo estadunidense, num movimento formalmente
conhecido como Industrial Workers of the World (IWW) — e constituido por cerca de duzentos socialistas,
anarquistas e sindicalistas radicais. Fundado na cidade de Chicago, seus membros buscavam organizar todos 0s
trabalhadores sem levar em consideracdo o sexo, etnia e qualificacdo, rejeitando as formalidades das relagdes de
trabalho e argumentando sobre a necessidade de greves, mobilizagbes, manifestacbes e ocupacdes, por acreditarem
que esses eram meios mais eficientes do que as cansativas negocia¢fes contratuais que nunca levavam a lugar
algum. Seu Ultimo objetivo era formar um sindicato grande o suficiente para promover uma greve geral nacional
que permitisse a tomada do poder pela classe trabalhadora (KARNAL et al, 2007).

8 O Partido Socialista da América foi o partido com maior influéncia nos Estados Unidos antes da Primeira Guerra
Mundial. Fundado em 1901 por sindicalistas e intelectuais, vinculava ideias marxistas a necessidade de acabar
com a propriedade privada, defendendo reformas e mudancas graduais dentro do sistema capitalista (KARNAL et
al, 2007).

% O Movimento dos Alternativos foi proposto por um grupo diversificado de jovens, composto por artistas e
intelectuais que se encontravam em lugares alternativos como bares, cafés e parques, entre o inicio do século XX
até antes da Primeira Guerra Mundial, fazendo uma critica radical a exploragdo capitalista. (KARNAL et al, 2007).
%1 Feministas era 0 nome dado a manifestantes vinculados a varios movimentos que levantaram vérias bandeiras
distintas, como as campanhas em favor do voto feminino, contra a corrupgdo politica, pelo fortalecimento das
instituicdes democraticas e em favor da regulamentagdo e do gerenciamento eficiente da economia e de uma
distribuicdo mais justa de renda. Na primeira metade do século XX a mensagem era a de enfatizar o instinto
materno e as habilidades especificas das mulheres no cuidado com os filhos, argumentando que, devido a essa
natureza e virtude, as mulheres eram capazes de serem eficientes e carinhosas no trato com a politica nacional.
Essa mensagem ficou conhecida por alguns historiadores como “feminismo materno”. Uma das conquistas desse
movimento foi o direito ao voto feminino em trinta e nove estados dos Estados Unidos até 1919, chegando em
1920 a conseguir uma Ementa na Constituicdo garantindo o direito ao voto feminino em nivel federal. Mesmo
sendo essa uma conquista importante, ela se limitou a luta feminina pela busca do direito politico, deixando para
um segundo plano o problema das desigualdades de classe (KARNAL et al, 2007).

92 Os cidad&os também organizaram varios movimentos menores, sendo evidentes os ganhos, contradigdes e
limitagdes de seus impulsos progressistas nos movimentos relacionados a reforma politica, pois novos jornais e
revistas de grande circulagdo contribuiram com investigagOes e publicaces acerca da pobreza e da corrupgéo.
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planejadores urbanos, religiosos, sindicalistas e socialistas) que criticavam a falta de direitos
politicos, a miséria nas grandes cidades e a grande concentra¢do de dinheiro nas maos de um
pequeno grupo composto por grandes empresarios e industriais. A aprovacao da Décima Quinta
Emenda da Constituicdo (que garantia o voto universal masculino), em 1870, decepcionou 0s
que lutavam pelos direitos das mulheres, pois na préatica, criaram-se limites até a universalidade
do voto masculino, ja que era exigida a alfabetizacdo e a possibilidade de votar ficava
condicionada a propriedade ou ao registro de pagamento de impostos. Alguns artistas e
escritores passaram a retratar em seus trabalhos temas de critica social e de conflitos. Temerosos
dos possiveis resultados, comecaram a ser denunciados alguns escandalos econémicos e
politicos que, em resposta, fizeram com que o governo implantasse leis no intuito de aliviar os
abusos mais extremos.

O principal desejo da Era Progressista era o estabelecimento de um Estado Nacional
Intervencionista, o que se concretizou durante a Primeira Guerra Mundial, quando foi crucial a
contribuicdo dos Estados Unidos para a derrota da Alemanha. As politicas domésticas do Estado
nos Estados Unidos, durante o conflito, enterraram os movimentos reformistas, desencadeando
uma onda de repressdo e autoritarismo. Foi uma guerra pela “liberdade e democracia”, em que
0 conceito de liberdade seguia junto a crenca da superioridade racial anglo-saxénica, a da
inferioridade latino-americana e asiatica, e a da necessidade de conquistas de mercado e
matérias-primas fora do pais.

Podemos dizer que de 1900 a 1920 houve, nos Estados Unidos, uma série de desafios
ao capitalismo e a fermentacéo de diversas tensdes sociais, intelectuais e econémicas. Com isso,
liberdades foram flexibilizadas e restritas, em um impulso reformista contraditério. A elite
conseguiu incorporar algumas exigéncias dos movimentos reformistas usando, entretanto, o
ambiente propicio da Primeira Guerra Mundial para acertar as contas com 0s movimentos mais
radicais. Problemas econdmicos, conflitos sociais e raciais, além do ambiente fortemente
repressivo entre 1918 a 1920 puseram fim ao idealismo da era progressista, dando inicio a um

dos periodos mais conservadores da historia dos Estados Unidos.

Grupos religiosos iniciaram um movimento conhecido como “O Evangelho Social”, que relacionava a fé crista a
reformas sociais e politicas, dando um impulso moral poderoso as vérias intervencdes dos movimentos reformistas.
Nas Universidades, cientistas e fil6sofos (como John Dewey, Thorstein Veblen e Walter Lippmann, por exemplo)
propuseram programas de intervencdo visando o combate as diferencas sociais. No nivel municipal, houve a
criacdo de comissfes, em algumas cidades, visando, por exemplo, a melhoria e eficiencia da administracéo publica,
além da criacdo de agéncias que buscavam melhorar a qualidade de vida da populagdo carente (KARNAL et al,
2007).
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Nota 09 — Algumas consideragdes sobre a Educacéo Estadunidense

Trataremos, nesta nota, da Educacéo nos Estados Unidos nas cercanias do periodo no
qual Peirce viveu (1839-1914), pautando-nos principalmente em Pulliam e Van Patten (2013),
Kaestle (1983), Tyack (1974) e Mondale e Patton (2001). Nosso acesso a estes referenciais deu-
se a partir de sugestdes que pesquisadores de diferentes areas nos deram quando o0s consultamos
sobre isso.

Pulliam e Patten (2013) relatam que a educacdo estadunidense tem suas raizes no
passado europeu. No periodo colonial, as escolas representavam estabilidade, tradicdo,
autoridade, disciplina e divulgavam um sistema de valores que eram marcas do idealismo e do
realismo cléssico, sendo que as poucas escolas existentes estavam instaladas nas grandes
cidades (MONDELE; PATTON, 2001). As escolas, com poucas exce¢des, eram, até a guerra
de 1812%, um empreendimento religioso. Era tradi¢do nos Estados Unidos daquele periodo que
0s pais ensinassem seus filhos a ler e escrever antes de os encaminhar para as escolas, de modo
que a educacgdo priméria ndo era considerada uma responsabilidade do Estado.

O periodo entre a guerra de 1812 e a guerra civil de 1865% foi de transicdo, quando
lideres educacionais conseguiram criar as primeiras instituicdes que, posteriormente, deram
origem ao sistema de escolas publicas e gratuitas, financiado e controlado pelo Estado. Os
suportes politicos para as reformas educacionais vieram de muitas partes da sociedade, como
de veiculos de comunica¢do como o Common School Journal, o American Journal of Education
e o Academician, que apareceram em 1818. Neste ano foram criadas, em Boston®, Escolas
Primérias, organizadas com seis turmas, e a Escola de Gramatica ou Secundaria com a sétima

turma. Em 1823 a Escola de Gramatica foi dividida em duas secGes — leitura e escrita —,

9 A Guerra de 1812 foi declarada pelos Estados Unidos contra a Inglaterra. Com uma guerra acontecendo entre a
Inglaterra e a Franga na Europa, os navios dos Estados Unidos frequentemente eram feitos reféns e obrigados a
lutar em favor da Inglaterra. Visando o fim dessa situacdo os estadunidenses criaram uma lei de proibicdo de
comércio com a Franga e a Inglaterra, autorizando, entretanto, o comércio com qualquer outro pais Europeu até
que os franceses e ingleses baixassem suas restricbes. Como essa lei ndo funcionou, devido a lucratividade que o0s
estadunidenses encontravam no comeércio com esses paises, os Estados Unidos resolveram declarar guerra contra
os Ingleses em junho de 1812, pouco antes da Inglaterra baixar suas restrigdes contra os Estados Unidos. O
resultado foi a derrota dos Estados Unidos, que tiveram sua recém construida capital (Washington) incendiada.
Mesmo tendo sido derrotados pelo antigo colonizador foi mantida a independéncia do pais (KARNAL et al, 2007).
% A Guerra Civil ou Guerra de Secessdo (1861 — 1864) foi travada entre os Estados pertencentes a regido Norte
do pais e os Estados pertencentes a regido Sul. Esses estados tinham posi¢des contrarias em termos politicos, sendo
que o Norte defendia do fim da escravidao e o Sul defendia a manutencdo e expansdo do regime escravocrata.
Como o Sul comecou a perder espaco politico perante o Norte, eles decidiram separar-se do restante da nacéo,
exigindo a retirada das tropas do Norte de suas terras. Com isso, o Norte declarou guerra ao Sul, buscando impedir
essa independéncia. (KARNAL et al, 2007).

% Capital do estado de Massachusetts.
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consolidando-se como Escolas de Gramética ou Escrita. A unido destas com as Escolas
Primarias formou a Escola Elementar de 8 Anos (8-year Elementar School), enfatizando trés
tematicas principais — aritmética, a leitura e a escrita —, ainda que muitas escolas ndo tenham
incluido esse sistema de divisdo por séries, especialmente as situadas nas zonas rurais. Esta
estrutura continua vigente em muitas areas do pais até os dias atuais.

As ideias de uma escola secundaria ou uma faculdade gratuita atraia a classe média e
crescia em popularidade. Em 1821 em Boston foi fundada a English Classical School,
instituicdo publica, para suprir necessidades de jovens, a partir dos 12 anos, que ndo planejavam
ir para a faculdade. Essa escola foi renomeada em 1824 passando a chamar-se English High
School — instituicdo que se tornou a forca vital da educacdo secundaria nos Estados Unidos
(PULLIAM E VAN PATTEN, 2013). No entanto, poucos jovens pobres ou pertencentes a
classe trabalhadora foram para essas escolas, ainda que elas representassem uma possibilidade
de mudanca nas ocupagfes que seus alunos iriam exercer, em escritorios e outros empregos
considerados melhores que o de seus pais (KAESTLE, 1983). Nelas era ensinado Inglés,
Matematica, Historia, Ciéncias, Geografia, Filosofia, Escrituracdo e Levantamentos
Estatisticos. Das mais de 300 escolas existentes na época da Guerra Civil (em 1865), o estado
de Massachusetts possuia mais de um terco delas, sendo que, legalmente, elas deviam ser
implantadas em cidades com mais de 4.000 habitantes — 0 que nem sempre ocorria. Em 1826
foi criada, também em Boston, uma High School feminina que devido as muitas inscri¢des para
admissdo fechou por falta de fundos. Mais tarde, em 1855, criou-se outra High School, ainda
em Boston, que oferecia formacdo para professoras em um curso Normal®®, com opcdes de
curriculo entre Inglés, Classico ou Comercial. Nelas ndo havia disciplinas eletivas, pois se
esperava que 0s estudantes cursassem todas as disciplinas oferecidas. Nestas escolas as
professoras recebiam salarios menores do que os professores, € muitas pessoas eram contra a
contratacdo de professoras. Os argumentos favoraveis a contratacdo de mulheres para lecionar
sustentavam que sua contratacdo era mais barata, chegando a valer metade da contratacdo de
um homem, e que elas eram naturalmente superiores no trato com as criangas menores. J& 0S

argumentos contrarios indicavam que elas eram incapazes de ensinar assuntos mais elaborados

% Departamento Normal, como é chamado, é similar as escolas de ensino Normal que promovem a formagéo de
professores. Poderia haver alunas, entretanto, que ndo tinham interesse em lecionar e por isso escolhiam outras
modalidades que as interessassem, como Inglés. Por isso tratava-se ndo de uma Escola Normal em sentido estrito,
mas de uma instituigdo com um “Departamento Normal”. Segundo Kaestle (1983) a expressdo Escola Normal
originou-se na Franca e significa que os professores deveriam ser formados para lecionar de acordo com alguns
padrdes — as normas. Nessa época havia nas Academias estadunidense departamentos de treinamento para
professores que se comparavam as Escolas Normais. E importante situar também que depois da Guerra Civil
aconteceu uma proliferacdo gradual das Escolas Normais por todo o pais (KAESTLE, 1983).
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e que ndo conseguiriam controlar garotos maiores que, eventualmente, tivessem
comportamento mais agressivo. Desse embate, as mulheres restaram 0s cargos para lecionar
para as criancas menores. Mas, se nos anos 1800 a maioria dos professores era do sexo
masculino, com excec¢do dos que lecionavam nas escolas das damas ou aulas particulares, em
1900 a maioria ja era feminina.

Nesse tempo, havia uma grande demanda por pessoas formadas com habilidades
cientificas e de engenharia, bem antes da maioria das universidades desenvolver Escolas
Profissionais, havendo pressdes sensiveis para a criacdo de faculdades cientificas, de agricultura
e de engenharias. A educacao técnica e cientifica teve como marcos as fundagdes do Rensselaer
Polytechnic Institute, em 1824, da Lawrence Scientific School de Harvard, em 1847, e da
Sheffield Scientific School da Yale em 1852. Para Pulliam e Van Patten (2013), um efeito direto
da substituicdo de um sistema de agricultura por um sistema industrial de producdo foi a
demanda por escolas secundarias que preparassem os jovens para o0 mercado de trabalho, além
da pressao dos trabalhadores que ndo tinham condicdes de pagar escolas aos seus filhos e que
desejavam que eles tivessem as oportunidades que Ihes foram negadas.

Mas, entre 1812 e 1865, permanecia uma antiga demanda por uma educa¢do comum e
universal, existente ja no periodo colonial. Nesta primeira metade do século XIX houve um
aumento nos movimentos pela criacdo de uma escola mantida pelos impostos publicos, cuja
ideia foi aceita na maior parte do pais, e a crenga na gratuidade das escolas devido ao pagamento
de impostos culminou em politicas publicas ainda antes da Guerra Civil (PULLIAM; VAN
PATTEN, 2013; KAESTLE, 1983). Era defendida também a necessidade de um curriculo
comum para todos o0s estudantes e que a educacao fosse, de certa forma, uma educacdo pratica,
incluindo rudimentos da lingua inglesa.

Foi entre 1830 e 1840 que comecou a se concretizar a organizacao de um sistema escolar

estadual, a partir do trabalho do reformador Horace Mann, do estado de Massachusetts®’,

9 A inspiracdo de Mann na luta pela reforma da escola pUblica comum estava associada as suas visitas as escolas
dos distritos e as inspecGes que fazia. Nessas ocasifes ele encontrou um sistema baseado na desigualdade. Sem
supervisdo estadual, as escolas variavam muito de estado para estado, sendo financiadas por impostos locais e
taxas cobradas dos pais dos alunos. Os filhos dos ricos ficavam mais tempo na escola enquanto o filho dos pobres
néo a frequentavam por falta de condic6es financeiras. Mann visitou cerca de 1000 escolas em seis anos e escreveu
relatérios detalhados de suas condicGes fisicas. A maioria delas, segundo ele, ndo tinha iluminacdo adequada,
aquecimento ou ventilacdo. Algumas estavam tdo malcuidadas que Mann se surpreendia-se por vé-las
funcionando. Além disso, outros problemas existiam: as criancas passavam horas sentadas em bancos duros, que
ele acreditava poderem machucé-las, ndo havia quadros-negros, ndo havia livros didaticos padronizados, os alunos
passavam horas memorizando e recitando passagens de livros que traziam de casa, sem se importarem com o quéao
ultrapassado ou irrelevante era o assunto neles tratados. Para Mann, o Estado cuidava melhor dos seus rebanhos
de gado do que de suas criancas na escola (MONDALE; PATTON, 2001).
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denominado Escolas Comuns® (MONDALE; PATTON, 2001). Além da criacdo da Escola
Comum, o reformador Mann propds a criacdo de Secretarias Estaduais de Educagéo, cursos
para formacéo de professores e educacéo gratuita, financiada por impostos, para muitas criancas
(MONDALE; PATTON, 2001). O objetivo dos sistemas de Escolas Comuns era a formacéo
moral, a disciplina, o patriotismo, o entendimento mutuo, a igualdade formal e a assimilagéo
cultural, coisas que ndo poderiam ser alcancadas se um numero significativo de criangas
frequentasse escolas independentes, privadas. Kaestle (1983) destaca que 0 programa proposto
pelos reformadores propunha uma campanha contra as escolas particulares. Para 0s
reformadores desse periodo pré-guerra civil, o termo escola comum implicava um esfor¢o para
trazer todas as criangas para escolas publicas gratuitas e por isso lutaram contra a conotagéo de
que elas ndo eram desejadas ou que eram simpldrias e ineficientes. Consequentemente, houve
um éxodo significativo das escolas particulares para as escolas publicas nas cidades®, sendo
que os prédios publicos foram melhorados e as escolas catélicas romanas, em nimero reduzido,
que eram particulares, foram as Unicas que se mantiveram estaveis.

O sistema Escola Comum estava pautado nas ideias de igualdade, o que demandou,
como consequéncia, a educacdo das massas, visando que as pessoas soubessem ler e escrever
para poderem atuar politicamente e para terem oportunidades de melhorar suas condi¢cfes de
vida (PULLIAM; VAN PATTEN, 2013; MONDALE; PATTON, 2001; TIACK, 1974,
KAESTLE, 1983). A educacéo intelectual ndo recebia a mesma prioridade que a educagéo
moral nas discussdes acerca dos propoésitos da Escola Comum — a énfase estava mais nas
discussbes a respeito do carater, da disciplina, da virtude e dos bons habitos do que em
alfabetizacdo, aritmética, habilidades analiticas e conhecimentos gerais. Como a moralidade era
0 objetivo mais importante da Escola Comum, ligada a religido cristd protestante, houve
discussOes a respeito de quais ensinamentos cristdos seriam nela abordados (KAESTLE, 1983).

Essas discussfes resultaram em conflitos devido ao crescente nimero de imigrantes europeus

% Elas seriam responsaveis por ensinar todas as criangas um conjunto de conhecimentos comuns, e a educagio
nelas deveria atuaria como um equalizador das condi¢des humanas, a roda para um grande balanco da maquina
social. As escolas comuns seriam gratuitas para que todas as criangas pudessem frequenta-las. Elas seriam da
melhor qualidade para que os alunos mais ricos as frequentassem. Padrfes seriam definidos e supervisionados pelo
Estado, e o sistema todo seria financiado por impostos. Este plano de Mann recebeu oposicao instantanea, pois ele
impunha o controle do Estado sobre os tradicionais controles locais e impunha também impostos para todos 0s
cidaddos (MONDALE; PATTON, 2001).

9 Quando as escolas do Norte se tornaram totalmente gratuitas, houve o declinio das escolas. O mesmo também
aconteceu com a educacdo secundaria no Norte, em meados do século XIX, quando os reformadores se
entusiasmaram com a criagdo das High Schools e se opuseram &s Academias. Eles argumentavam que as High
Schools publicas e gratuitas eram parte da democratizacdo da educacdo. (KAESTLE, 1983).
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que chegavam ao pais e pelo fato das escolas seguirem, em geral, o credo protestante'®, nem
sempre compativel com a crencas religiosas dos imigrantes. Estes passaram a exigir repasse de
verbas para a criacdo de escolas vinculadas a outros credos, pois para eles ndo fazia sentido
enviar seus filhos para as escolas para serem formados em outra crenca, pois com isso os filhos
perderiam o respeito pelos pais e pela fé que com eles partilhavam!®* (MONDALE; PATTON,
2001; TIACK, 1974). Esta caracteristica, marcante nessas disputas, aparecia nos livros
didaticos e no comportamento de alguns professores protestantes, que geralmente
desvalorizavam os demais credos e seus seguidores (TIACK, 1974). Kaestle (1983) destaca que
0 consenso ao qual se chegou foi o de transmitir apenas os valores comuns a todas as religides.
Mas as condicOGes das Escolas Comuns Elementares eram ruins: a maioria delas cobrava
mensalidades, embora houvesse algumas bolsas de estudos; 0 modelo de educacdo era o
tradicional; a disciplina era severa; os professores tinham uma carga pesada de trabalho e apenas
ensinavam o estritamente fundamental; havia poucos livros didaticos, quadros negros e
materiais de trabalho. Geralmente os prédios e equipamentos eram muito singelos, o que
também ocorria nas Escolas Privadas e Academias!® (PULLIAM; VAN PATTEN, 2013;
KAESTLE, 1983). A situacdo das escolas complicava-se ainda mais por serem frequentemente
contratados professores com apenas a formacao elementar, diferentemente dos professores das
Escolas de Gramatica Latina'® (o termo latina sendo proveniente do latim) e Academias, que
eram bem mais preparados, sem que houvesse um sistema de formacdo formal para os
professores (PULLIAM; VAN PATTEN, 2013; KAESTLE, 1983; TIACK, 1974).

100 Segundo historiadores, Mann havia visionado uma escola para Protestantes pois estes eram a maioria em seu
tempo. Assim, as criangas frequentavam escolas que adotavam a biblia do rei James, onde se cantavam hinos
protestantes e recitadas preces protestantes. (MONDALE; PATTON, 2001).

101 O debate continuou nos jornais, e muitos leitores se posicionaram contra a criagdo de um fundo publico para
financiar escolas religiosas. Mas algumas mudancas acabaram ocorrendo. Nesse periodo, John Hughes foi
nomeado arcebispo de Nova York, e usou seu consideravel poder para ajudar a criar um sistema nacional catélico
de escolas privadas. Este sistema acabou se tornando o maior sistema alternativo de escolas dos Estados Unidos
(MONDALE; PATTON, 2001).

102 As Academias foram criadas para atender a uma demanda por novas habilidades. Durante o periodo colonial
eram escolas terminais que se voltavam a preparacdo para uma determinada profissdo, que em geral era a de
professor ou de membro do governo. Apo6s o periodo colonial, elas passaram, também, em muitos casos, a
incorporar cursos preparatorios para admissdao nos Colleges. Estas escolas, no geral, recebiam um publico
heterogéneo, existindo até algumas que admitiam o publico feminino. (PULLIAM; VAN PATTEN, 2013).

103 As Escolas de Gramatica Latina possuiam altas mensalidades e eram voltadas para meninos da alta classe que
visavam a preparacdo para ingresso nos Colleges. Dado seu objetivo, geralmente seus curriculos seguiam 0s
requisitos de admissao estabelecidos pelo Harvard College. A primeira dessas escolas a se estabelecer foi edificada
em Boston. Os alunos dessas escolas, geralmente, ingressavam nelas com 8 anos de idade, ap6s aprenderem a ler
e escrever com seus pais ou em uma escola de menor grau de instrucdo. Estudavam trés anos de Gramatica e
Morfologia do latim. Passado esse periodo, faziam trabalhos de traducdo de textos do latim para o Inglés. O
programa de ensino dessas escolas, geralmente, era de oito anos, sendo que nos ultimos dois anos estudava-se um
pouco de Grego e Hebraico. Seus alunos recebiam instrucao de alunos dos Colleges (PULLIAM; VAN PATTEN,
2013).
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Essas escolas serviram também como um grande instrumento de inculcacao da cultura
estadunidense e do patriotismo — amor e respeito aos Estados Unidos, seus ideais, sua historia
e seus simbolos — tanto nos estrangeiros quanto nos proprios estadunidenses®. Dessa forma,
os fundadores das escolas nos Estados Unidos ndo necessariamente a pensaram como um modo
de garantir um sistema democratico de educagdo para todos, mas, mais propriamente, como um
instrumento ideoldgico, como ocorre, de modo geral, com todos os sistemas educacionais
(PULLIAM; VAN PATTEN, 2013). Nos livros didaticos destinados aos estrangeiros, dessa
época, de acordo com Tiack (1974), mais do que em qualquer lugar, apareciam defini¢cbes do
comportamento dos estadunidenses. Os livros didaticos dos Estados Unidos, dessa forma,
traziam contetdos bésicos de limpeza, as vezes até insinuando que os leitores nunca tinham
ouvido falar em sabao, escova de dentes ou de cabelos, trazendo conselhos do tipo “uma pia
suja € ruim”; “uma lata de lixo suja € ruim” etc. Eles também ensinavam que as maes deveriam
levar seus filhos para a escola limpos e pontualmente, pois caso contrario eles ndo conseguiriam
se manter em emprego algum e seriam miseraveis para sempre. Muitos prescreviam dieta e até
mesmo indicacdo de roupas a serem usadas, além de indicar recreac6es apropriadas.

Entre 1840 e 1850 as principais reclamacdes com a reforma da educacdo eram relativas
ao curto periodo letivo das escolas!®, a frequéncia irregular dos alunos, aos prédios em mau
estado de conservacdo, ao pouco controle dos distritos escolares — este, particularmente, ao
norte do paisi® — aos professores mal formados, & falta de supervisio das atividades

educativas'®’, ao ensino'®® e a indiferenca dos pais quanto ao processo educativo de seus filhos.

104 Assim como na religido, houve também discussdes a respeito da dualidade cultural e do bilinguismo entre os
politicos educacionais urbanos. Muitos imigrantes achavam vital que seus filhos aprendessem o valor de sua
cultura por meio da lingua, pois pagavam impostos e mereciam ter voz na constituigdo do curriculo escolar
(TIACK, 1974).

195 Para os reformadores, aumentando o ano letivo, além de aumentar a quantidade de instrucdo para as criangas,
havia uma maior possibilidade de profissionalizar a profissdo de professor. (KAESTLE, 1983).

106 Os reformadores incentivaram a criacdo de distritos escolares no intuito de com isso facilitar a supervisdo e
regulamentacdo das atividades, além de possibilitar a melhoria da qualidade das escolas de acordo com alguns
padrdes. Os reformadores acreditavam que 0s gastos, o treinamento de professores e a organizacdo das escolas
melhoraria com a mudanca do controle local para uma escala de controle maior (KAESTLE, 1983).

107 Também houve a influéncia para a criagdo de agéncias estaduais de educacéo e o uso de financiamento estadual.
O trabalho do superintendente do estado era juntar informacdes, resumir e relatar anualmente as estatisticas das
praticas educacionais do estado. Ele deveria escrever artigos a respeito de boas praticas educacionais e recomendar
melhorias no sistema. Para os reformadores, entdo, era necessario a criacdo de departamentos educacionais
estaduais e escritorios profissionais escolares estaduais voltados a recolher dados, pedir melhoramentos e
recomendar leis, além de implementa-las de modo a associar esses 6rgdos com progresso, eficiéncia e
melhoramento da qualidade da educacdo. Os oponentes ao sistema entendiam essas inova¢des como ndo
democréticas e desnecessarias (KAESTLE, 1983; TIACK, 1974).

1% Uma outra discussdo desse periodo foi relativa a seriacdo das escolas e estudantes. Essa graduagdo causou
varios impasses, como o modo de fazer essa mudanca nas escolas de uma Unica sala, das zonas rurais, além de
outras implicacdes pedagdgicas e organizacionais. Em 1850, falar em um sistema escolar graduado implicava falar
de escolas divididas em Infantil, Primario, Gramatica e High School. O propdsito basico desse sistema era que 0s
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Como era de se esperar, havia defensores e oponentes em todas as regides, mas a sistematizagéo
da Escola Comum, mantida pelo estado, prevaleceu apenas no Nordeste e Centro-Oeste do pais,
sendo que no Sul ndo houve o apoio politico e econémico para estabelecer as Escolas Comuns
gratuitas, o que sO ocorreu apos 1870. A Escola Elementar, em 1860, era uma instituicdo de
uma Unica sala, lotada, com iluminagdo inadequada, mé& ventilada, com mobilia inadequada e
sem equipamentos especiais. Seus professores eram despreparados, ndo existia programa de
ensino a ser seguido e muito do tempo da aula era gasto com recita¢des individuais. Em termos

de disciplina, o tratamento era muito severo, fazendo-se uso de punigdes corporais®

que
reprimiam a criatividade e a imaginacgé@o das criangas. Em contrapartida, as escolas estavam
aumentando em nUmero e o principio de manté-las por meio de impostos ja havia, em geral,
sido aceito. (KAESTLE, 1983; MONDALE; PATTON, 2001; PULLIAM; VAN PATTEN,
2013).

A era do renascimento das Escolas Comuns também foi um tempo de expansdo das
Academias, sendo que as de carater privado e que ofereciam formac&o para professores nao
satisfaziam os lideres educacionais. Em 1835 inicia-se uma campanha para a criacdo de Escolas
Normais estaduais em Massachusetts, usando como modelo a proposta da Prdssia — uma
poténcia a época — para a formacdo de professores, sendo que em 1838 trés Escolas Normais
foram fundadas. O termo Escola Normal veio da escola modelo ou escola préatica na qual tanto
o curriculo padrdo quanto os métodos eram observados. O estado de Nova York criou uma
escola normal publica em 1844, mas o dinheiro estadual também foi usado para subsidiar
Academias privadas para formar professores. O crescimento e a expansdo dos curriculos das
Academias forneceram muito mais oportunidades para a educacdo secundaria e superior para
mulheres, mas a maioria delas ndo misturava meninos e meninas. O curriculo das Academias
nunca era fixo e muitas ofereciam uma ampla variedade de cursos como leitura, escrita,
gramaética, aritmética e matematica superior, sendo que guimica, botanica, mineralogia, ldgica,

filosofia moral e ciéncias naturais também estavam em alguns programas, e muitas ofereciam

professores ndo precisassem lidar mais com uma variedade etaria muito grande, assim como uma amplitude muito
grande de licbes. Em escolas maiores haviam também gradacGes internas. A classificagdo por meio de graus
contribuiu, para os reformadores, em uma maior uniformidade nos programas de sala de aula. Um dos problemas
enfrentados nas salas de aula, ainda, era o fato de os pais fornecerem os livros didaticos para seus filhos, que
contribuia com que as criangas possuissem textos diferentes de um mesmo assunto. Isso tornava duplamente mais
dificil o trabalho do professor. Houve varias tentativas, sem muito sucesso, para tentar implementar algumas
medidas para uniformizar os livros didaticos utilizados nas escolas (KAESTLE, 1983).

199 para muitos professores, castigos corporais e humilhacdo pareciam ser apropriados para as criancas que nio
aprendiam suas li¢des, pois a incompeténcia académica era considerada um sinal de desleixo ou frouxiddo moral.
As criancas criativas, nesse tempo, possivelmente deviam sofrer muito, ja que a espontaneidade era tida como uma
forma de desrespeito (TIACK, 1974).
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linguas modernas e musica. Houve alguma oposi¢do quanto a ensinar latim, ldgica e ciéncias
para as mogas, mas todos 0s outros cursos eram, via de regra, oferecidos. Algumas assumiam
como tarefa preparar estudantes para ensinar e para atuar em outras profissdes. Apenas
professores homens eram contratados, exceto em escolas para damas. Na maioria delas era
cobrada mensalidades, mas varias mantinham algum tipo de bolsa de estudos. Por volta de 1860
existia cerca de 250.000 estudantes matriculados em aproximadamente 6.000 Academias, mas
elas declinaram em nimero por causa da ampliacdo das High Schools.

Muito pouco progresso, no entanto, notava-se quanto a assegurar oportunidades
educacionais para as criangas das minorias — negros, indigenas, imigrantes etc. —, antes de 1861.
Escolas elementares haviam sido estabelecidas para criangas indigenas e frequentemente
fracassavam, ja que os professores nao entendiam a cultura dessas comunidades. Para Pulliam
e Van Patten (2013), a oferta de educacao para as minorias, fora do Sul, cresceu vagarosa mas
estavelmente durante o periodo entre a Guerra Civil e a Primeira Guerra Mundial. Numerosos
Colleges nos estados do Norte, voltados para as minorias, foram criados, mas o nimero de
alunos dessas comunidades ainda era muito pequeno devido as exigéncias para a admissdo. A
maior parte da educacdo formal oferecida aos indigenas existia gracas a esforcos filantropicos
ou missionarios. Com a abertura do Office of Indians Affairs, em 1819, escolas de varios tipos
foram mantidas pelo governo, embora organizacdes religiosas continuassem a operar a maioria
das escolas missionéarias para indigenas.

A questdo racial também estava na ordem do dia. Nos anos que anteciparam a Guerra
Civil, 2/3 da populacéo de estadunidenses negros vivia no Sul —a maioria deles como escravos,
com pouco ou nenhum acesso a educacédo. Ja no Norte, os negros tinham o direito de frequentar
as escolas publicas, mas em prédios separados e frequentemente inferiores*'® (MONDALE;

10 A comunidade de estadunidenses negros de Boston tinha um longo histdrico de lutas pela abolicdo da
escravatura e pelo acesso igualitario das escolas publicas da cidade. Por volta de 1840 os negros estavam restritos
a apenas duas escolas primarias em Boston, ambas segregadas. Parentes e reformadores se encontraram na African
Meeting House para discutirem estratégias de protesto. Para os estadunidenses negros desse periodo a educagdo
era importante, mas ndo garantia igualdade de oportunidades, pois uma educacdo melhor ndo significava uma
melhor posicéo na sociedade ou um melhor emprego. Desse modo, eles comegaram a redefinir os propdsitos da
educacdo como sendo parte da busca pela liberdade. Em 1840 um grupo de negros enviou uma peticdo para o
Boston School Comittee pedindo o fim da segregacéo devido isso impedir a igualdade de direitos dos cidadéos e
alegando que as escolas segregadas eram mais caras e faziam menos pelas criancas, por isso eles pediam que seus
filhos fossem aceitos nas escolas proximas de suas casas. Em resposta, 0 comité inspecionou as escolas, encontrou
varios problemas, mas nenhuma solucéo foi tomada. Apds esse caso, Sarah Robert teve acesso negado a escolas
mais proximas de sua casa que, além de préximas, eram melhores. Os responsaveis pela garota processaram a
cidade de Boston. Alguns negros se opuseram aos esfor¢os da Familia Robert, pois acreditavam que a integracdo
colocaria as criangas de cor em competicdo com as criangas brancas mais ricas e avangadas culturalmente,
acarretando prejuizos as criangas negras. Com a maioria dos negros apoiando a familia Robert, eles iniciaram o
processo. Por volta de 1849 o caso chegou a Suprema Corte Estadual, que deu perda de causa para a familia Robert.
Inconformados, os pais e um grupo chamado Negro School Abolition Society levaram sua causa para a Assembleia
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PATTON, 2001; KAESTLE, 1983; PULLIAM; VAN PATTEN, 2013). Alguns negros livres
estudaram em Quaker ! Schools no Norte, que eram abertas a todos, mas em 1833 um
professor quaker foi criticado por admitir garotas negras em uma escola no estado de
Connecticut. As leis escolares, na maioria dos estados, antes de 1865, ndo previam estudantes
negros. Tiack (1974) destaca que, para 0s negros, o século XIX foi repleto de lutas para
conseguir justica educacional, em busca de uma educagdo melhor para seus filhos, para que
assim conseguissem ter um melhor status social. Segundo Kaestle (1983), apesar das
dificuldades, a alfabetizacdo dos negros estadunidenses cresceu de 5% para 70% depois da
Guerra Civil. Uma emenda a Constituicdo, em 1868, deu aos negros desse pais a cidadania, mas
nédo lhes deu suficientes oportunidades para a educacao superior. Segundo Tiack (1974), ter
nascido negro era ser marcado como fracassado, o que geralmente era justificado por uma
ciéncia imatura que defendia a superioridade branca. Os negros nos Estados Unidos chegaram
as cidades do Norte em grande numero, justamente em um periodo em que 0 movimento de
centralizagé@o havia reduzido o poder local, ainda quando os educadores detinham o poder de
classificar seus alunos de acordo com sua nog¢éo a respeito do que era melhor, quando as pessoas
detentoras do controle sobre as escolas geralmente aceitavam que a funcao delas era separar e
treinar os alunos de acordo com a posi¢do que cada um ocupava na ordem social vigente, e
quando muito dos artigos em educacao e ciéncias sociais descreviam as criangas negras como
um problema social, ligados a delinquéncia, a prostituicdo e as doengas — isso quando eram
considerados. Mas educadores negros passaram a atacar essas concepcdes racistas e receberam
apoio de alguns aliados brancos que se recusavam a acreditar que as promessas da educacao
estadunidense para todos ndo se aplicavam aos negros. De fato, esses lideres acreditavam que
a vitimizag&o dos negros representava a necessidade de reforma, ndo apenas da educacao, mas
de toda a sociedade. Um dos questionamentos dos educadores era com relacdo ao tipo de
treinamento vocacional que deveria ser oferecido aos negros. Na teoria aceita por muitos
administradores, o0 sistema escolar separava os alunos de acordo com a sua habilidade e sua
provavel futura carreira, educando-os de acordo com suas perspectivas. 1sso pressupunha uma
ordem econbmica que se abriria para os recrutas talentosos a partir dos baixos escaldes da
sociedade. De fato, a nogdo de uma escola filtrada pela meritocracia era, cada vez mais,

enfatizada. Para 0s negros, porem, essa sistematica nem sempre funcionava, pois o racismo dos

Legislativa do Estado, e em 1855, uma lei foi aprovada abolindo a segregacdo racial das escolas de Massachusetts.
Esta foi a primeira lei deste tipo nos Estados Unidos. (MONDALE; PATTON, 2001).

11 Grupo cristdo sem ceriménias formais nem sistema formal de crencas. Sao fortemente contrarios a violéncia e
a guerra.
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sindicatos trabalhistas, mais voltados aos trabalhadores especializados e as ocupagfes de
colarinho branco, tendiam a excluir os negros. Para os negros eram destinadas, na maioria das
vezes, tarefas ndo especializadas, dificeis, sujas, sem perspectiva de crescimento e néo
desejadas por ninguém. Para os estudiosos havia um consenso quanto a crenga de que 0S
estudantes negros aspiravam cargos mais altos do que eles de fato tinham condicGes de alcancar
nas comunidades racistas, sem levar em consideracdo, no entanto, que 0S negros reconheciam
que tinham que aceitar as condicdes que Ihes eram impostas. E interessante apontar, contudo,
que durante os anos de 1890 a 1940 algumas escolas adotaram modos de lidar com a relacao
entre escola e emprego para estudantes negros, mas a maioria parecia ter aceitado o racismo
dos sindicatos e dos empregadores como um fato que ndo se podia mudar.

Pulliam e Van Patten (2013) relatam que, naquele tempo, era comum transformar grupos
locais interessados na educacdo em corporacdes educacionais, com o propdsito de construir
escolas, contratar professores e cuidar dos detalhes necessarios para o funcionamento das
instituicdes. Muitos estados se movimentaram vagarosamente quanto a criacdo e aprovacao das
leis necesséarias para configurar os sistemas educacionais, e mesmo quando aprovavam tais leis,
tendiam a ndo ser eficientes em sua aplicacdo. Por isso, o desenvolvimento dos sistemas
escolares variava diretamente de acordo com os interesses das comunidades escolares. No ano
de 1850 cerca de 45% dos jovens estadunidenses ia a escola, sendo que metade dos estados ja
havia estabelecido seus sistemas escolares antes da Guerra Civil (1865), continuando, no
entanto, com uma qualidade de ensino precaria.

Apds a Guerra Civil, grupos antes excluidos das escolas publicas elementares, como
negros, indianos, chineses e mexicanos, assim como pessoas com deficiéncias mentais e fisicas,
tiveram acesso as escolas. A populacdo imigrante tornou-se radicalmente diferente durante esse
periodo: europeus do Leste e ndo europeus chegaram, forcando uma assimilacdo cultural e
linguistica. Um grande crescimento nos sistemas de comunicacao e de transporte também teve
efeito na Educacdo. Um dos principios educacionais colocados em pratica depois da Guerra
Civil foi o de que a educacdo publica deveria ser gratuita para todos. Em contraste com o
sistema dual europeu, no qual a educagdo elementar era para os pobres e a secundaria para a
elite, os Estados Unidos estabeleceram um sistema gradual pelo qual se poderia avangar desde
a primeira série até o College.

Embora familias ricas dificilmente enviassem seus filhos para as escolas publicas, antes
de 1900 a diferenca de classes era um conceito novo nas ideias educacionais. As classes
trabalhadoras e médias exigiam escolas publicas de alta qualidade para os seus filhos, pois, para

eles, a escola servia como um treinamento para uma vida melhor, sendo também importante
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instrumento para a cidadania, para a moralidade e para o crescimento pessoal. Embora as
escolas elementares para todos tenham sido estabelecidas antes da Guerra Civil, elas s6 se
tornaram uma realidade ap6s esta Guerra, sendo que antes da Primeira Guerra Mundial ocorreu
a expansao também da educacéo secundaria e a High School padréo tornou-se parte efetiva do
sistema educacional. Em termos de curriculo, as High Schools ofereciam programa tradicionais
ou praticos, mas a énfase, usualmente, era a preparacao para o College, ainda que apenas um
décimo dos alunos da High School buscasse o nivel superior, por volta dos anos de 1900.
Algumas High Schools ofereciam cursos vocacionais — treinamento em agricultura, carpintaria,
mecénica e habilidades para trabalhos técnico — ou especializados, como formacdo de
professores. O curriculo comercial incluia datilografia, contabilidade e escrituracdo. Ja
Educacdo fisica, arte, musica e religido foram oferecidos em High Schools no final do século
XIX. O Committee on College Entrance Requirements, que cuidava da selecdo e das
matriculas, ndo definia apenas as unidades de estudo nas escolas secundarias, mas recomendava
um conjunto de disciplinas principais a serem cursadas por todos os estudantes. Em 1902, a
North Central Association julgou serem necessarios 15 tdpicos programaticos minimos para as
High Schools, e recomendou ao menos trés unidades de Inglés e duas de Matematica como
obrigatorias para a entrada nos Colleges. Em 1918 a NEA!'? apontou uma Comission on the
Reorganization of Secondary Education, que reconheceu as High Schools como um
instrumento para a integracdo social e a construgcdo de valores, posicionando-se contraria as
escolas especializadas que dividiam a populacdo estudantil, dando, assim, suporte a ideia de
uma escola secundaria abrangente, que oferecesse uma variedade de assuntos e cursos.

O movimento educacional vocacional!? claramente expressava o tipo de reforma que

se tinha em mente. Durante o século XIX alguns educadores acreditavam que a educacao

112 A National Education Association (NEA) foi fundada no ano de 1857 e continuou funcionando até o final do
século XIX. Foi um centro de debates sobre muitos problemas importantes de cunho educacional. Algumas das
preocupacBes da NEA eram voltadas a organizacdo e ao curriculo da educacdo publica, assim como a
administracdo de escolas e aos sistemas escolares, tratando também de problemas de cunho pedagdgico. Nesse
contexto, a NEA era um lugar de encontro de lideres educacionais dos Estados Unidos ligados a educacdo
elementar, secundaria e superior. Um dos mais importantes documentos produzidos pela entidade foi o relatdrio
do Committee of Ten, em 1895, que defendia 0 aumento da quantidade de disciplinas nas High Schools, assim
como defendia a amplitude dos Programas, diferenciando a formacéo académica daquela mais voltada a educacao
vocacional (URBAN, 2016).

13 A historia da educagdo vocacional vem de um longo periodo em que a aprendizagem voltava ao
desenvolvimento de vocagGes ainda quando prover educacdo literéria e religiosa era a Unica fungéo da escola. O
Worcester Polytechnic Institute foi aberto em 1868 e algumas escolas de trabalhos manuais foram construidas ao
longo do periodo, seguindo as ideias de educadores europeus como Pestalozzi. Em 1890, algumas cidades
possuiam cursos manuais e vocacionais em High Schools. As escolas vocacionais continuaram a crescer até 1917.
A formacdo vocacional e manual também recebeu suporte de novos experimentos e teorias em educacao, como a
de John Dewey, que chamou atenc¢do insistindo que criancas aprendem por meio de atividades (PULLIAM; VAN
PATTEN, 2013).
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industrial era apropriada para pessoas com baixo status social, e fizeram experimentacGes com
diferentes tipos de treinamentos em escolas reformadas e em institui¢cGes para jovens negros e
indios. Por volta de 1918, os defensores do treinamento educacional ajudaram a assegurar
verbas federais. O movimento educacional vocacional era significativo ndo tanto pelo nimero
de alunos que atingia, mas devido a crenca de que o principal objetivo do ensino era preparar
0s jovens para 0 mercado de trabalho e que o meio certo de se fazer isso era pela orientacdo
vocacional, em testes nas Junior High Schools e com o oferecimento de curriculos
diferenciados. Nem todos os administradores concordavam com as especificacdes para as
criangas do proletariado, mas o principio da educacédo diferenciada para suprir as necessidades
das diferentes classes de alunos era aceito amplamente por quase todos. Essa era a principal
caracteristica da doutrina da eficiéncia social.

Entre a Guerra Civil (1865) e a Primeira Guerra Mundial (1914-1918) ocorreu um
desenvolvimento para 0 moderno sistema escolar dos Estados Unidos. A ocupagéo do Oeste, 0
crescimento da industria, da agricultura e da populagdo aumentaram as demandas das escolas
até entdo existentes, exigindo a construcdo de novos prédios escolares e de um novo sistema
educacional. O progresso era lento no Sul, neste periodo, 0s anos que marcaram a transicéo do
antigo sistema agrario para uma era industrial. Segundo Pulliam e Van Patten (2013), antes de
1860 os estados do Norte ja haviam desenvolvido seus sistemas educacionais, mas os estados
ndo cresceram de modo uniforme. A Guerra Civil interferiu na educacdo, resultando no
fechamento de escolas para que as verbas fossem usadas no conflito. Os estados no Norte foram
capazes de continuar seus programas escolares, apesar da reducdo do dinheiro e da perda de
muitos professores. No Sul as coisas ndo ocorreram dessa forma: 1a foram necessarios muitos
anos para a recuperacao de todos os seus problemas causados pela guerra, incluindo nisso o
baixo nivel educacional que ja os caracterizava antes da guerra. No inicio de 1900, o Sul ainda
estava marcado por um periodo escolar anual reduzido, alta taxa de analfabetismo,
administragdo ineficaz, professores mal treinados e um suporte financeiro escasso. Trinta anos
depois da Guerra Civil, uma conferéncia sobre educacdo foi organizada com o proposito de
melhorar a educacédo sulista. Mesmo com informacdes e estimulos, os sistemas publicos de
educacao tiveram um progresso timido até antes de 1920. O conservadorismo educacional do
periodo pré-guerra e a hostilidade quanto a educacao publica insistiram na separacdo em escolas
para negros e escolas para brancos. Essa segregacdo fez com que fosse criado um sistema duplo
de prédios e de professores que o estado j& ndo mais tinha condi¢6es de manter. Os salarios dos
professores do Sul, em 1900, eram, em geral, metade do que os professores do Norte ganhavam,

sendo que os professores negros ganhavam ainda menos.
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Tabela 1 — Quadro com estimativas dos salarios semanais de homens e mulheres em escolas

dos Estados Unidos

Ano Homens Mulheres
1870 35 dolares 12 ddlares
1880 31 dolares 12 dolares
1890 33 dolares 13 dolares
1900 32 dolares 14 ddlares
1910 36 dolares 17 dolares
1920 61 dolares 36 dolares

Fonte: Tabela retirada e traduzida da pagina 62 de Tiack (1974).

Em menos de meio século, porém, as feridas da Guerra Civil foram cicatrizadas e os
Estados Unidos entraram na era das poténcias industriais mundiais. Nesse periodo, muitos dos
barBes da industria se interessaram pela educacéo e ajudaram a fundar Colleges, universidades
e escolas publicas melhores. Por outro lado, a revolugdo industrial teve um efeito negativo na
educacdo devido a exploracdo de criancas e de trabalhadores. Os imigrantes, por exemplo,
chegavam a trabalhar cerca de 16 horas diarias. O crescimento da industria devorou os pequenos
negocios e a corrupcdo participava de todos os niveis do governo. As favelas, nas cidades,
apresentavam diferentes problemas educacionais. A necessidade de uma reforma se
apresentava, mas muitas das pessoas das esferas do poder priorizavam a criacdo de leis mais
severas e a construcdo de novas penitenciarias. Os Republicanos dominaram o cenario politico
entre o final da Guerra Civil e 0 ano de 1913, entretanto, o partido ndo promoveu reformas na
educacdo nem no ambito federal, nem no estadual.

O crescimento industrial dos Estados Unidos, por volta do ano de 1912, trouxe um novo
problema: a educacdo das criancas das periferias pobres e a necessidade de americanizar 0s
imigrantes que chegavam ao pais em grande escala. O crescimento do nimero de nascimentos
e a imigragéo fizeram aumentar a populagéo dos Estados Unidos de 30 milhdes, em 1860, para
100 milhdes, em 1920. Se no inicio do seculo XX quase todas as criangas frequentavam a escola
elementar, até o meio do século cerca de 80% dos jovens estava matriculado nas High Schools.
Assim, os Estados Unidos lideravam o mundo no cumprimento da promessa de acesso universal
a educacgdo. O debate volta-se, entdo, para o tipo de conteido a ser oferecido para todas as

criangas, e como promover oportunidades educacionais entre os diferentes grupos.
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Alguns membros da elite, homens de negécios e profissionais, juntamente com
membros das universidades e lideres educacionais, na virada do século XX, planejaram mudar
a estrutura de controle da educacdo urbana. A intencdo deles era imitar o processo de tomada
de decisoes utilizado por membros diretores de corporacfes e empresas, delegando guase todo
0 poder administrativo das escolas para um Unico superintendente, que seria um especialista, e
seus funcionarios, para que assim eles pudessem remodelar as escolas moldando-as de acordo
com as novas condi¢cdes econémicas e sociais de uma sociedade industrial urbana. Com isso,
0s homens da escola urbana, vagarosamente, impunham decisfes estratégicas que modelariam
0 movimento de centralizacdo que aconteceu entre os anos de 1890 e 1940. Comités para
acompanhamento do gerenciamento escolar, formados por empresarios e outros trabalhadores
bem-sucedidos, foram implantados. Varios especialistas concordavam com a ideia de que, em
geral, os cidaddos de sucesso eram excelentes membros para os comités escolares e que o
sistema anterior contribuia com a corrupgdo e a ineficiéncia.

Ao adotar esse novo modelo administrativo, baseado nas corporacfes e empresas,
comecam a ocorrer mudancas na forma como as decisdes dessas instituicbes eram tomadas.
Nesse novo processo, 0 poder se dava de cima para baixo: leis administrativas ou sistemas
substituiam as decisdes tomadas por oficiais eleitos. O desejo era destruir o tipo de barganha
até entdo existente — “dar para receber” —, assim como a influéncia dos subcomités. A intencéo
era centralizar o controle e diferenciar as fungdes sobre uma grande area geografica em uma
burocracia Unica, moderna e racional, protegida dos caprichos populares. E bom lembrar, no
entanto, que mesmo havendo um bom entendimento com relacdo aos principios da reforma
escolar, as taticas e consequéncias da centralizacéo se diferenciaram de cidade para cidade!*.

A reforma estrutural, porém, ndo aliviou a inseguranca dos lideres do sistema
educacional, pois continuou a existir a insubordinacéo, a corrupgéo, a influéncia étnica e redes
informais de poder dentro do sistema. Professores, as vezes, se viam no meio de batalhas pela
autoridade entre os superintendentes e os comités educativos. Como resultado dessas disputas,
os professores viviam uma vida de inseguranca e seguiam rotinas prescritas, com medo de
perder os seus empregos. Com a centralizagdo e 0 modelo corporativo nas cidades grandes veio

0 crescimento de uma burocracia com inimeras camadas de escritérios especializados,

114 Os administradores progressistas na educacdo urbana colocavam muita fé na reforma estrutural. Eles
acreditavam que a centralizacdo e 0 modelo empresarial de organizacdo colocariam homens de sucesso nos comités
escolares e asseguraria, com isso, um processo racional e especializado de tomada de decisfes. (TIACK, 1974).
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diferenciacdo de padrdes de educacdo de acordo com a especificacdo das novas ciéncias da
educacéo e a estabilidade profissional para algumas pessoas (TIACK, 1974).

Segundo Mondale e Patton (2001), esses reformadores, juntamente com grupos voltados
aos negocios, defendiam a educacéo industrial e vocacional nas escolas publicas, com foco nas
criancas imigrantes. A intencdo deles era reduzir de 8 para 6 anos o tempo na escola comum de
modo que as criangas ja com 12 anos pudessem comegar a estudar para o trabalho!'>. Alguns
reformadores progressistas lideravam campanha para mudancas, lutando por leis estaduais que
banissem o trabalho infantil e tornasse compulsoria a presenca nas escolas. Ao mesmo tempo,
eles buscavam melhorar a forma como as aulas eram ministradas®'®. Dewey — tido como pai da
educacdo progressista — criticava o rigido curriculo vigente em 1899. Para ele, o centro da
gravidade, por muito tempo, foi o professor, o livro didatico ou qualquer coisa, mas nunca 0s
instintos imediatos do aluno e as suas atividades. Se as escolas se ancorassem na crianga como
um todo, segundo Dewey, o0 ensino e a aprendizagem seriam diferentes, e as proprias escolas
seriam transformadas em lugares mais hospitaleiros para as criancas. A ideia da educacao
centrada na crianca logo se espalhou por todo a nagéo.

Para Mondale e Patton (2001) apesar de seus problemas, os sucessos dos sistemas de
escolas publicas estadunidense na primeira metade do século XX impressionou outras na¢fes
industriais, que viram o valor econdmico de uma educacédo universal. A prontiddo do sistema
escolar dos Estados Unidos em vencer os desafios quanto ao nimero de alunos e quanto a
necessidade de promover a mobilidade social para os menos favorecidos foi verdadeiramente
significativa, bem como foram bem-sucedidos seus esfor¢os em assimilar os recém-chegados
na sociedade. O analfabetismo caiu rapidamente durante esses anos e a capacidade educacional
cresceu firmemente. Por volta de 1920 as escolas estavam progredindo: cerca de $1 bilhdo
estava sendo gasto com a educacdo publica, e 17% dos estudantes de 17 anos de idade estavam
se graduando nas High Schools. Na virada do século, novas High Schools eram criadas a taxa
de uma por dia. J& havia o Jardim de Infancia para criangas de cinco anos de idade e a Junior
High School para adolescentes. Entretanto, a expansdo do sistema implicou a expansdo da
burocracia que o mantinha (MONDALE; PATTON, 2001).

115 Demandas para uma educacéo industrial e vocacional eram tdo grandes nos primeiros anos do século XX que
o0 Congresso autorizou um programa federal de incentivo para a educacgdo vocacional no ano de 1917 (MONDALE;
PATTON, 2001).

116 Na época, 0 padréo de ensino era o de as criangas se posicionarem na frente da sala com os pés alinhados e as
maos em um lugar especifico e recitarem para o professor as suas ligdes decoradas (MONDALE; PATTON, 2001).



113

No inicio do século XX houve um esforgo para humanizar as escolas e treinar o0s
professores para entenderem o processo natural de aprendizagem das criancas. Dentre os que
buscavam por mudanca estavam Francis Parker — que lecionava em uma Escola Normal — e
John Dewey — que desenvolvia sua filosofia progressista e sua pratica de ensino no seu famoso
laboratério escolar da Universidade de Chicago. Mas obviamente havia uma grande diferenca
entre o que os lideres educacionais tinham por intencéo e o que as criangas de fato percebiam
por meio do senso comum, e o0s pais de alunos agiam com desconfianga quanto ao sistema
educativo.

Para os administradores progressistas, a clpula do sistema escolar, e seus aliados e
mentores, atuantes nas universidades, o problema estava no fato de o sistema ser muito voltado
ao ensino tedrico, rigido e ndo diversificado, inadequado para a grande variedade de estudantes
gue inundavam as séries mais avancadas das escolas elementares e das escolas secundarias,
atendendo de forma bastante ineficaz a necessidade de méo-de-obra especializada. Em geral
eles estavam atentos as inovacGes defendidas por filésofos, psicologos e tedricos do curriculo
de escolas, pautadas nas ideias de John Dewey e transformadas em procedimentos praticos de
sala de aula.

Era dificil expressar, contudo, a verséo de educacdo democratica e cooperativa, ao modo
de Dewey, em meio a uma burocracia hierarquica. Assim, as escolas em que vigiam essas ideias
renovadoras eram geralmente pequenas e particulares, e ndo os sistemas educacionais publicos
e grandes. As ideias de Dewey exigiam uma autonomia substancial dos professores e alunos,
autonomia que geralmente os professores ndo tinham e também néo seria dada a eles. O ideal
de Dewey, para ser implementado, necessitava de uma grande mudanca na estrutura hierarquica
das escolas e por isso dificilmente aconteceria nos distritos escolares. Logo, havia um claro
conflito entre a eficiéncia administrativa quantitativa e o objetivo educacional qualitativo.

Para Tiack (1974), ressalvadas algumas poucas excecdes, as inten¢des dos reformadores
eram boas, ainda que a implementagdo de um novo modelo fosse muito complicada. Os
administradores progressistas estavam convencidos de que a educacdo tradicional era
anacrénica e falha, atacavam o antigo curriculo uniforme, a estrutura ndo diferenciada, os
métodos de memorizacao e a formacédo deficiente dos professores, problemas tipicos do século
XIX, de escolas rigidas que ndo seguiam as conquistas cientificas mais atuais.

Os ideais religiosos também perpassam esta historia da educagdo estadunidense que
estamos compondo, sendo dela mais um ingrediente em nada desprezivel. Com a chegada de
catélicos irlandeses na primeira metade do século XIX, o interesse em escolas paroquiais

cresceu. Por volta de 1840 os catdlicos ja tinham criado 75 Escolas Elementares Paroquiais, 25
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High Schools e 6 Colleges. Muitas criangas catdlicas frequentavam escolas publicas e
enfrentavam grandes controvérsias a respeito das crencas protestantes e o uso da versdo da

Biblia do Rei James!’

nessas escolas. As criangas catolicas eram frequentemente punidas ao
fazer objecGes quanto ao uso de praticas religiosas nédo catolicas. O Third Plenary Council de
Baltimore, em 1884, chegou a exigir que todas as paroquias oferecessem escolas para jovens
catolicos, resultando num aumento no nimero de escolas desse tipo. Escolas Secundérias
Catolicas se desenvolveram sob a lideranca dos jesuitas, como parte de um esforco para formar
padres. Ensinavam latim, literatura, gramatica e religido. Alguns poucos cursos vocacionais
chegaram a ser oferecidos em algumas unidades. Por volta de 1910 havia mais de 300 High
Schools Catélicas em operacdo nos Estados Unidos.

A lIgreja Luterana, por sua vez, fundou o maior nimero de Escolas Paroquiais ndo
Catolicas. Havia também escolas criadas por quakers, judeus e outros grupos religiosos. Muito
menor em ndmero do que as escolas catdlicas, esses esforcos criavam oportunidades
educacionais alternativas para estudantes em muitas partes dos Estados Unidos. Em adicéo as
escolas religiosas, escolas privadas e academias continuavam a operar. Essas eram, as vezes,
escolas militares ou colégios de elite para preparacédo de criancas ricas.

Assim, antes da Primeira Guerra podemos dizer que a educagdo nas escolas publicas era
tipicamente de 8 anos — ou séries — nas Escolas Elementares — e de 4 anos — ou séries — nas
High Schools. As instituicBes publicas como o Jardim de Infancia, as Junior High Schools e
os Junior Colleges eram encontradas em apenas algumas areas antes de 1920, e ndo era parte
usual das organizacdes escolares publicas. Em 1899 havia 532 escolas profissionais operando
no pais, cerca de metade delas vinculadas a colleges e universidades. A préatica de exigir o
diploma do college para admissdo na escola médica era rara, € NUMErosos programas
profissionais foram oferecidos em um curto espaco de tempo. Padrdes considerados
insatisfatorios pelos érgdos competentes da época eram comuns. Esse quadro sé se modificou
apos 1900, com os regulamentos mais rigidos. Devido as tradicbes em educacdo serem muito

fortes, mudancas normalmente encontravam grande resisténcia. Os funcionarios dos Colleges

117 A versdo da Biblia do Rei James foi publicada em 1611 sob os cuidados de James | da Inglaterra que, depois
de sua coroacdo em 1604, soube da decisdo tomada em um congresso de membros da igreja a respeito da
necessidade de uma nova versao da biblia em inglés, dadas as inconsisténcias encontradas nas tradugdes existentes.
James rapidamente criou um projeto que contava com a participagdo de varios revisores, organizados em grupos
que trabalharam de modo independente. Segundo consta, essa versao da biblia é considerada a mais fiel as linguas
originais da Biblia e a mais precisa quando comparada as suas versdes anteriores. Houve inclusive a intencdo, no
processo de traducdo, de imitar o ritmo e o estilo da linguagem das escrituras “originais”, em hebraico (KING
James Version (KJV). 2016. Encyclopadia Britannica. Disponivel em: <http://academic-eb-
britannica.ez87.periodicos.capes.gov.br/levels/collegiate/article/45516#.>. Acesso em: 06 out. 2016.).
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eram muito conservadores com relacdo a alteracdo curricular. Mesmo assim, os colleges
comecaram a expandir suas ofertas de cursos no final do século XIX, apesar da grande
relutancia dos funcionarios. As Universidades Estaduais eram o apice dos sistemas de ensino,
embora apenas uma pequena porcao das pessoas usufruisse desse nivel de ensino, e elas foram
fundadas em um tempo no qual nenhuma instituicdo de nivel superior existia. Refletiam a teoria
do lluminismo, que defendia, grosso modo, que a educacédo deveria promover melhorias sociais
e a felicidade individual. A mais conhecida delas foi a da Virginia, que proporcionava certa
liberdade para alunos e professores, como a possibilidade de escolher seus livros didaticos e
seguir um curriculo mais liberal que o de outras faculdades. Antes de 1860, as universidades
particulares e os Colleges cresceram bem mais, quantitativamente, que as universidades
estaduais.

Durante o periodo 1865 a 1918, o mais significativo desenvolvimento no ensino superior
deu-se com a criacdo de programas de pds-graduacdo baseados nos exemplos alemées. Os
primeiros apoiadores dessa ideia foram Henry P. Tappan — presidente da Universidade de
Michigan — e Louis Agassiz — um especialista em ciéncias da Harvard University —, mas nao
foi até a abertura da Johns Hopkins University''®, em 1876, que uma universidade de pesquisa
cientifica real existiu nos Estados Unidos. A nova instituicdo possuia um programa de pés-
graduacdo focado na criagcdo de novos conhecimentos e dava suporte a investigacao cientifica
ao invés de simplesmente pautar-se no ensino de informac@es e habilidades. Ela exigia que 0s
estudantes de pos-graduacdo fizessem pesquisa como parte regular do curriculo, e fornecia o
equipamento laboratorial necessario para tal. Antes da Guerra Civil ndo era usual permitir
estudantes selecionarem livremente os cursos e programas nos colleges. Por volta de 1894,
Harvard, por exemplo, apenas exigia francés ou alemdo, composi¢cdo em inglés e alguns
trabalhos em fisica e quimica, e todos os outros cursos podiam ser escolhidos pelos estudantes.
Conservadores estadunidenses, todavia, se opuseram ao sistema eletivo, mas universidades de
renome adotaram esse sistema em algum grau, embora impusessem, como obrigatorio, um
conjunto de disciplinas principais. O grande efeito do sistema eletivo foi quebrar com 0s cursos
classicos na educacdo superior e permitir a introducdo de disciplinas modernas e populares

como a histéria, sociologia, psicologia, economia e ciéncias. Embora os colleges em que

118 Johns Hopkins foi um rico homem de negdcios de Baltimore que fez uma grande doag&o para a criagdo de uma
universidade que incluiria uma escola médica e um hospital. Muito do sucesso da Johns Hopkins University é
atribuido ao seu primeiro presidente, Daniel Coit Gilman (1831 — 1908), presidente da Universidade da Califérnia
antes de ser selecionado para a Johns Hopkins. Ele foi um administrador e um cuidadoso arregimentador de
talentos, tendo selecionado professores que embora tivessem habilidades potenciais, ainda ndo tinham status
nacional.
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estudavam conjuntamente homens e mulheres existissem antes da guerra civil, o seu maior
desenvolvimento ocorreu entre 1860 e 1920. Por volta de 1880 cerca de metade dos colleges e
universidades admitiam mulheres, ainda que na virada do século houvesse algumas davidas
quanto a educacdo superior para o publico feminino. Em 1918, um amplo curriculo era
oferecido para as mulheres, mas apenas uma Unica carreira: a de professora.

Em relag&o as primeiras escolas normais, elas eram instituicbes com ensino rudimentar
e esse problema persistiu até que elas passaram a ser Colleges com 4 anos de duracdo, no século
XX. As primeiras escolas normais geralmente tinham algum tipo de pratica de ensino e um
pouco de filosofia e psicologia, mas ndo se pautavam em uma sélida fundamentacdo tedrica.
Algumas escolas normais privadas e algumas academias para professores ofereciam programas
com um padrdo académico mais alto, mas também pecavam em termos da base profissional.
Todavia, o cuidado com a formacdo de professores intensificou-se apenas ao final do século
XIX. As mulheres excediam o nimero de homens nas escolas normais estaduais, mas nas
escolas privadas havia mais equilibrio de género. Uma grande quantidade de estudantes das
escolas normais ja possuia certificados para o ensino, e a maioria deles tinha alguma experiéncia
por ter ensinado antes de se iniciarem nos programas. Um grande nimero de professores cursou
escolas normais por curtos periodos, e apenas cerca de um terco dos professores das escolas
publicas graduaram-se em escolas normais. Muitos dos programas das escolas normais eram
oferecidos por dois anos ou menos e, usualmente, estavam abaixo do nivel universitério,
possuindo escasso equipamento, suporte insuficiente, instalacdes precéarias e funcionarios mal
pagos. Antes da Primeira Guerra Mundial, no entanto, essas instituices comecaram a cuidar
de seus curriculos e exigir que os ingressantes tivessem graduacdo na High School. Algumas
construiram prédios modernos e caros, chegando a desenvolver cursos em nivel de college. A
quantidade e a qualidade das escolas normais melhoraram muito entre as Gltimas décadas do
século XIX e a primeira década do século XX. Mesmo assim, escolas normais e departamentos
de formagdo de professores, sejam nas high schools, academias ou departamentos colleges,
preparavam menos da metade dos docentes necessarios para suprir a demanda das escolas
publicas. Por muitos anos, a pedagogia e a formacao de professores ndo foram preocupacao das
universidades, mas, por volta de 1900, professores de pedagogia ja conseguiam encontrar
muitas universidades nas quais poderiam atuar, embora em algumas delas um unico professor
constituisse o departamento de educagéo inteiro.

As teorias educacionais passaram por uma serie de estagios que incluiam a mera copia
de modelos educacionais europeus. O treinamento profissional para professores e

administradores passou a ser um ideal para as escolas normais, os colleges e os Departamentos
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de Educacéo nas universidades. A frequéncia compulséria, o curriculo expandido, a criagdo de
escolas comuns completamente seriadas, as high schools publicas e o grande investimento em
prédios e equipamentos marcaram o periodo. Nos anos de 1800, a maioria dos professores néo
possuia formacao e os passos formais dos seguidores de Herbart nos Estados Unidos ocuparam
a lacuna criada pela falta de uma teoria da educacéo. Para Herbart, o objetivo da educacéo era
formar um bom carater moral, 0 que s6 poderia ser atingido por meio de um processo de analise
dos interesses sociais do homem que, por sua vez, apoiariam os ideais da educacao. Herbart foi

um associacionista®®

, OU seja, acreditava que toda nova ideia surgiu a partir das ideias que ja
temos e que, consequentemente, nds deveriamos, conscientemente, relacionar ou associar novas
ideais a ideias pré-existentes. Para Herbart nunca ha uma ideia totalmente nova. Ele acreditava
gue recebemos impressdes da consciéncia e que essas impressdes sdo associadas a outras ideias
gue compdem as massas do subconsciente. Seus seguidores na América usaram essa teoria de
associacOes para desenvolver um programa educacional muito rigido, conhecido como “cinco
passos formais para o ensino e a aprendizagem”. Consequentemente, a influéncia de Herbart
tornou-se dominante no pais, o que levou a um bloqueio na educacdo estadunidense: 0s mesmos
temas eram ensinados do mesmo modo usando 0 mesmo método e eram 0s mesmos 0s livros
textos em toda escola publica, de Boston a Berkeley. Isso possibilitava que uma crianca saisse
de uma escola e fosse para outra sem perder contetdos, mas, infelizmente, a criatividade, a
individualidade e as novas ideias foram gravemente penalizadas.

Um dos primeiros a reclamar desse sistema rigido foi John Dewey. Sua influéncia foi
sentida ja nos anos finais do século XIX e sua importancia cresceu consideravelmente durante
as trés primeiras décadas do século XX. Dewey atacava as escolas por serem antidemocraticas
e por terem o curriculo centrado em assuntos. Para Dewey, a educacdo tinha de ser parte da
vida, e em seu livro Democracy and Education, publicado em 1916, ele defendeu o papel da
educacdo numa sociedade plural.

A teologia e o idealismo filosofico'?® dominavam a teoria educacional nos Estados

Unidos antes dos anos 1900. Antes da Primeira Guerra Mundial, William James, Charles

119 O associacionismo é um principio psicoldgico ligado as recordagdes. Defende, grosso modo, que o ato de
lembrar ou relembrar uma experiéncia passada traz consigo outros eventos ou experiéncias relacionados a esta
experiéncia recordada. O associacionismo tornou-se, aos poucos, uma teoria importante para toda a psicologia
(ASSOCIATION. 2016. Encyclopadia Britannica. Disponivel em: <http://academic-eb-
britannica.ez87.periodicos.capes.gov.br/levels/collegiate/article/9946#.>. Acesso em: 06 out. 2016.).

120 O idealismo, na tradicdo filosdfica, se opde ao materialismo, e entende que os objetos materiais sdo apenas
representacdes do nosso espirito acerca desses objetos (JAPIASSU; MARCONDES, 2006).
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Sanders Peirce e John Dewey deram contribuicdes ao pragmatismo!?!, mas suas influéncias
foram muito maiores durante a era progressista dos anos de 1930. As influéncias iniciais de
Rousseau, Pestalozzi, Froebel e de filosofos europeus continuaram a ser sentidas, mas as teorias
educacionais estadunidenses também comecaram a se desenvolver.

William T. Harris desenvolveu o jardim de infancia publico em 1873. Ele foi um dos
mais conhecidos administradores escolares da Ameérica e suas ideias tiveram ampla influéncia
por toda a nacdo. Harris acreditava que a educacdo deveria enfatizar os temas culturais e
preparar a crianca tanto para viver harmonicamente com a ordem do universo, quanto como
para adaptar-se a vida em uma nac¢do industrial. Os professores deveriam ensinar e representar
as melhores ideias da humanidade, incutindo valores morais e éticos em seus estudantes.

Uma posicéo educacional diferente era a de Francis W. Parker'??, diretor de escolas cuja
carreira foi interrompida pela Guerra Civil. Ele estudou na Alemanha, familiarizando-se com
as praticas de Pestalozzi e Froebel. Retornou para os Estados Unidos e tornou-se
superintendente de algumas escolas em diferentes estados. Era um individualista democrético,
com uma perspectiva pratica. Seguiu de perto Pestalozzi com relacdo ao respeito a atividade
criativa da crianca. Francis W. Parker foi o idealizador das conhecidas Cartas de Parker'?, que

representam a forma de tratar o ensino de aritmética de uma maneira intuitiva.

121 O pragmatismo emergiu como uma filosofa unicamente estadunidense ao final do século X1X. Fundado sobre
a ciéncia moderna e evolugdo, o pragmatismo desenvolveu uma epistemologia empirica distinta oposta ao
idealismo e ao racionalismo. O pragmatismo ressaltava a incompletude, a contingéncia, as consequéncias da
experiéncia humana e a existéncia de um largo e aberto universo. Peirce considerava os efeitos praticos que um
objeto da nossa composi¢do pode ter nas nossas vidas, esses efeitos praticos definem o objeto e 0 Gnico caminho
legitimo para o seu conhecimento que é o método cientifico que esta baseado na experiéncia humana e sujeito ao
teste empirico. William James concordava com Peirce sobre a verdade ndo ser absoluta, mas depender das
consequéncias de uma ideia na vida atual. Diferente de Peirce, James acreditava que a verdade ndo era sempre
objetiva, mas que o significado as vezes encontrado em experiéncias pessoais ndo era verificavel. John Dewey se
converte ao Pragmatismo em 1980 e comeca sua propria versdo chamada Instrumentalismo ou Experimentalismo.
Este ultimo autor transforma o pragmatismo em um completo sistema de ideias que lidavam com todos 0s
problemas gerados por conflitos em uma cultura, servindo para restaurar a integracdo e cooperagdo entre crengas
acerca do mundo no qual vivemos e crengas acerca dos valores e propdsitos que guia a conduta. Concentrando-se
em ferramentas experimentais e cientificas para clarificacdo das ideias acerca dos problemas sociais e da conduta
moral (PULLIAM; VAN PATTEN, 2013).

122 Francis Wayland Parker viveu entre 1837 e 1903. Comegou a lecionar aos dezesseis anos de idade, sendo que
aos vinte e um anos ja era diretor de uma escola em Carrelton, Illinois. Recebeu a patente de Coronel lutando na
Guerra Civil dos Estados Unidos. Estudou na Universidade de Berlim e, depois disso, tornou-se superintendente
em Quincy, Massachusetts, onde sua pesquisa e trabalho foram amplamente reconhecidos. (Informagdes retiradas
da homepage da Francis Parker School — disponivel em: http://www.francisparker.org/page/about-us-/school-
history/history-of-francis-w-parker e acessada em 10 de outubro de 2016).

123 As Cartas de Parker sdo um conjunto de gravuras desenvolvido com o intuito de ajudar os professores a
trabalhar com os conteudos relativos as quatro opera¢des fundamentais. Em cada uma dessas gravuras ha uma
orientacédo especifica a respeito do modo como as mesmas devem ser usadas pelos professores (VALENTE, 2008)



http://www.francisparker.org/page/about-us-/school-history/history-of-francis-w-parker
http://www.francisparker.org/page/about-us-/school-history/history-of-francis-w-parker
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Entre o final do século XIX e o comeco do século XX foram criadas leis no intuito de
garantir a permanéncia dos alunos em sala de aula!?*. O propésito dessas leis ndo era forcar as
criancas a irem para a escola, mas o de prevenir que elas fossem impedidas de frequenta-las.
Como a América tornou-se uma das poténcias industriais do mundo, houve pressdes para que
o trabalho infantil ndo mais existisse. Lideres politicos e reformadores sociais atacavam as
praticas dos pais que enviavam os filhos para o trabalho, e quando as escolas publicas se
tornaram obrigatorias, foi amplamente aceito que toda crianca devia ter a oportunidade de

frequenta-las.

124 Uma consequéncia imediata dessas leis de frequéncia foi que alguns professores e administradores ndo queriam
receber criangas forgadas a frequentar as aulas na escola, mesmo que houvesse o apoio de suas familias, pois para
esses profissionais essas criangas quebravam a harmonia das salas seriadas devido esses alunos ndo terem o habito
de estudar e, assim, ndo estarem acostumados com a ordem e a disciplina escolar, além de néo terem a pretensdo
de permanecerem na escola além do estritamente necessario por lei. (TIACK, 1974).
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Nota 10 - Os Manuscritos de Peirce

Segundo Thompson (2011), tudo que interfere no processo de escrita de uma obra deve
ser considerado pelo seu hermenéuta no intuito de se aproximar, ao maximo, das intencdes do
autor do livro, no nosso caso, 0s Manuscritos de Aritmética Elementar de Peirce — lembrando
que, segundo entendemos, ndo temos acesso pleno as intencdes de um autor. No caso, 0s
Manuscritos que traduzimos ndo foram publicados e nem mesmo concluidos por seu autor,
sendo que 0 acesso que tivemos a eles foi por uma sistematizacdo pdstuma deste material,
divulgada pela pesquisadora Carolyn Eisele (PEIRCE, 1976). A partir de nossas leituras sobre
a vida de Peirce e mais propriamente sobre seus Manuscritos, incluindo o prefécio e notas de
rodapé de Eisele no proprio Manuscrito relativo a Aritmética Elementar, podemos perceber que
0s Manuscritos de Peirce foram maltratados pelo tempo e por seus responsaveis na Harvard
University, tendo demorado muito tempo até que ocorressem as primeiras investigacdes acerca
de sua producéo.

Edward C. Moore!?, no prefacio de Peirce (1982), fala acerca dos escritos de Charles
S. Peirce tentando fazer uma projecéo sobre a quantidade de volumes necessaria para dar conta
de publicar todos os seus escritos. Segundo ele, Peirce deixou cerca de 12.000 paginas
publicadas, e supondo que cada volume de um livro genérico tenha em torno de 500 paginas
cada volume, essas paginas impressas resultariam em aproximadamente 24 volumes. Se
quiséssemos publicar os Manuscritos (ndo impressos*?®) que Peirce deixou, seriam necessarios
mais 80 volumes.

Houser (1998) narra que foi no fim de 1914 que os Manuscritos de Charles Peirce
iniciaram sua viagem em direcdo ao Departamento de Filosofia da Harvard University. Essa
entrega era esperada, em seu destino, por um eminente filésofo de Harvard, Josiah Royce. No
trecho de uma carta de Royce — que Houser nos apresenta em seu artigo — ele informa que os
Manuscritos eram um presente da vitva de Peirce, ainda que outras fontes, como ja citamos em
outros textos desta dissertacdo, informam que eles foram vendidos, por ela, por um valor de
500 dolares.

125 Edward C. Moore viveu entre 1917 e 1993, e foi diretor fundador do Peirce Edition Project — criado gragas a
uma verba proveniente da National Endowment for the Humanities. (Peirce’s Edition Project —
[http://www.iupui.edu/~iat/iat/?s=edward+c+moore] — visitado em 06 de fevereiro de 2017).

126 peirce deixou aproximadamente 80.000 péaginas ndo publicadas. A partir de 1884, apés sua saida da Johns
Hopkins University, até 1914, ano de sua morte, Peirce escreveu, a mdo, a maioria dessas 80.000 péaginas nao
publicadas (BRENT, 1998).
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Royce foi auxiliado por seu aluno de P6s-graduacdo, W. Fergus Kernan, no trabalho de
separagdo e organizacdo dos papeis que, de certa forma, ja eram antigos. Em um livro de
memorias, Kernan descreve a grandeza desse trabalho e que esses documentos estavam com as
paginas ja amareladas e cheias de orelhas, aléem de estarem desorganizados. Segundo Houser
(1998), ha informacdes!?’ de que o prdprio Peirce reconhece essa desorganizagio de seus
documentos, afirmando que nenhum humano seria capaz de organizar os fragmentos que ele
havia escrito em suas numerosas anotacdes, argumentando, inclusive, que nem mesmo ele
préprio seria capaz de tal feito.

Brent (1998b) também fala do entusiasmo e do respeito que Royce tinha pelo trabalho
de Peirce e ressalta que durante os primeiros dois anos da chegada dos Manuscritos a Harvard,
houve consideravel progresso na separagao e organizacdo do material. Com a morte de Royce
em 1916, alguns artigos foram levados por outros professores e estudantes, outros foram
roubados, algumas cartas intimas de Peirce foram removidas da colecdo de William James'? e
talvez tenham sido destruidas, e uma grande quantidade de laudas deste acervo foi vendida
como sucata. A partir de 1916 os prospectos de uma edicdo dos Manuscritos se perderam, e
aparentemente nenhum outro professor de Harvard estava preparado para dar continuidade ao
trabalho. Segundo Houser (1998), os artigos de Peirce que estavam sob custodia da Harvard
University sofreram grande degeneragdo, como se fossem um fardo enorme para a instituicéo
que os havia adquirido!?®. Logo ap6s a morte de Royce, a Harvard University solicitou que

Bertrand Russell editasse dois ou trés volumes dos escritos de Peirce, o que possivelmente foi

127 Segundo Houser, essas informag@es constam do manuscrito MS. 302.

128 William James (1842-1910) foi um filosofo e psicologo estadunidense. Tornou-se um dos lideres dos
movimentos da psicologia relativos ao pragmatismo e ao funcionalismo e foi professor da Harvard University
(WILLIAM James. 2016. Disponivel em: <academic-eb-
britannica.ez87.periodicos.capes.gov.br/levels/collegiate/article/43314.>. Acesso em: 06 fev. 2017. ).

128 Quando falamos que os Manuscritos de Peirce pareciam ter se tornado um fardo para a Harvard University,
estamos nos baseando na descoberta de que alguns artigos especificos do autor foram escolhidos para serem
destruidos, outros foram doados a revelia e depois tiveram que ser devolvidos pois um dos bibliotecérios de
Harvard ndo concordou com a acdo e reclamou exigindo que alguma acéo fosse tomada e este respeito. Brent
conta, ainda, que quando comegou a trabalhar com os Manuscritos e a Cole¢do de correspondéncias no sétéo da
Widener Library na Harvard University em setembro de 1958, o que ele mais encontrou nesse local foi poeira e
caos. Havia uma lista completa de registros por ndmero de caixas. Algumas tentativas haviam ocorrido
anteriormente com o intuito de organizar as cartas por nome dos correspondentes em pastas encaixotadas, mas boa
parte das cartas estava simplesmente espalhada. Era impossivel tirar as cartas das caixas sem rasga-las. Mesmo
assim Brent comenta que ndo tinha permissdo para mudar nada de lugar, nem sequer substituir nenhuma das caixas
ou pastas estragadas por outras mais adequadas. A colecdo de cartas escritas por Peirce, conta ele, era a mais
confusa, pois havia muitos rascunhos de cartas, frequentemente sem data e sem endereco, muitas pecgas de escritos
filosoficos, pecas de suas invengdes e planos de projetos, recibos de vinhos, drogas, café e outras compras e muitas
outras coisas estranhas e miudezas. Pensando, talvez, que os arquivos biograficos ndo eram considerados
importantes, Brent foi verificar os manuscritos filoséficos e encontrou-os também em extraordinéria confuséo.
Com essa descoberta, ele chegou a conclusdo de que os filésofos de Harvard ndo tinham interesse algum em
preservar o trabalho de Peirce (BRENT, 1998b).
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aceito por Russell, mas, segundo Houser (1998), ele ndo conseguiu um visto para retornar aos
Estados Unidos na época. Outra iniciativa de organizacdo do material foi a do estudante de
Filosofia de Harvard, Lenzen®®, que fez uma segunda catalogacio dos Manuscritos,
separando-o0s em oitenta e trés caixas. No entanto, por um periodo aproximado de dez anos ap6s
a morte de Royce, poucos foram os esforgos para produzir uma edi¢cdo dos escritos peirceanos
e uma grande quantidade de livros da biblioteca pessoal de Peirce foi descartada, muitos deles
enviados para uma universidade no Japdo que havia perdido sua biblioteca em um incéndio,
outros dos livros foram enviados para outras bibliotecas. De todo o conjunto de cerca de 1200
livros!3!, menos de vinte e cinco estdo presentes na Peirce Collection situada na Houghton
Library'32, A maioria dos demais livros que restou em Harvard esta aberta ao pablico nas
Bibliotecas Widener'® e Robbins** (HOUSER, 1998).

Mais tarde, Charles Hartshorne, um pés-graduando de Harvard, foi contratado com a
tarefa de preparar uma edicdo dos Manuscritos de Peirce. Com a ajuda de Paul Weiss, um
estudante de P6s-graduacdo em Filosofia, eles conseguiram editar seis volumes, publicados pela
Harvard University Press sob o titulo de Collected Papers of Charles Sanders Peirce — entre

1935 e 1937 — considerados um marco para a filosofia nos Estados Unidos. Esses volumes,

130 Victor Fritz Lenzen foi professor de Fisica e viveu entre 1890 e 1975. Em 1914, ele era estudante de Filosofia
na Harvard University. Foi ele quem, a pedido de Royce, ajudou Juliette, a vilva de Peirce, a empacotar 0s
manuscritos e livros que haviam sido vendidos para a Harvard University (PEIRCE, Charles S. Writings of Charles
S. Peirce: A Chronological Edition, Volume 8: 1890-1892. Indiana University Press, 2009.) e (HEILBRON,
J. Eloge: Victor Fritz Lenzen, 1890-1975. 1977. Disponivel em: <http://www.jstor.org/stable/230012>. Acesso
em: 03 out. 2016.).

131 Houser (1998) fala em 1200 livros, o que pode ou ndo ser um engano, posto que Brent (1998) afirma serem
mais de 8000 os volumes da biblioteca particular de Peirce.

132 Em 1838, Keyes D. Metcalf — bibliotecario do Harvard College e Diretor da Harvard University Library de
1837 até 1955 — prop6s uma biblioteca separada e especifica para livros e manuscritos raros, baseados na politica
de descentralizacdo das cole¢des de livros presentes da Widener Library como uma solugdo para o seu enorme
crescimento. Assim, com o apoio de Arthur A. Houghton — ex-aluno de Harvard — a universidade passou a possuir
a Houghton Library que foi a primeira biblioteca estadunidense especificamente desenvolvida para servir de
espaco para a pesquisa e alocacdo de obras — livros e manuscritos — raras (InformacGes retiradas do Site da
Biblioteca em 30 de janeiro de 2017 em: http://hcl.harvard.edu/libraries/houghton/history.cfm).

133 Widener Library, também conhecida como Harry Elkins Widener Memorial Library é uma biblioteca
financiada por Eleonor Elkins em homenagem a seu filho, Harry, ex-estudante da Harvard University que morreu
no desastre do Titanic. A biblioteca foi inaugurada em 1915 com cerca de 80 quildmetros de prateleiras, com
capacidade para 3 milhdes de livros. Apds inaugurada, em 1915, a biblioteca ficou superlotada ja em 1930, devido
a grande quantidade de livros de Harvard, e assim, foi necessario descentralizar a biblioteca, que remanejou livros
para outras bibliotecas criadas para esse fim (Informacdes retiradas do Site da Biblioteca em 30 de janeiro de 2017
em: http://hcl.harvard.edu/libraries/widener/history.cfm).

134 Robbins Library of Philosophy é uma hiblioteca do Departamento de Filosofia da Univeristy of Harvard
fundada em 1905 gracas a um presente de Reginald C. Robbins. Os livros desta biblioteca ndo circulam
(Informagdes retiradas do Site da Biblioteca em 30 de janeiro de 2017 em: http://library.harvard.edu/phi#).
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juntos com os outros dois editados por Arthur Burks'®, publicados em 1958, estimularam e
influenciaram muito o estudo a respeito do pensamento peirceano e ainda sao fonte recorrente
para a compreensao do pensamento filoséfico de Charles Peirce (HOUSER, 1998).

Em 1944, apds a publicacdo do Collected Papers, alguns interessados do Departamento
de Filosofia da Harvard tiveram a permissao de manter sob suas tutelas alguns originais de
Peirce, mas um bibliotecario da instituicdo ficou sabendo dessa situacdo e fez objecéo a ela.
Disso, o chefe do Departamento emitiu um pedido de devolucao dos livros extraviados. Alguns
escritos foram recuperados, mesmo ndo havendo um registro oficial dos Manuscritos que
haviam sido levados (HOUSER, 1998).

De qualquer forma, no inicio da década de 1940, a maioria dos Manuscritos da cole¢do
de Peirce foi alocada nos arquivos da Widener Library e ap6s 1960 foi transferida para outra
biblioteca de Harvard, a Houghton Library — especializada em obras raras —, que recebeu 19
caixas de escritos de Peirce, sendo estes provavelmente os que haviam sido extraviados. Em
1969 uma substancial adi¢cdo foi feita a colecdo quando foram encontrados Manuscritos de
Peirce que, de alguma forma, haviam se separado de toda a cole¢cdo (HOUSER, 1998).

Brent (1998b) reforca a versdo de que os artigos foram transferidos em 1960 da Widener
Library para a Houghton Library que ja possuia 19 caixas de Manuscritos de Peirce. Um
interessante relato feito por Brent trata das cartas intimas de Peirce que estavam destinadas a
serem destruidas, em um esforco para evitar detalhes inconvenientes sobre o relacionamento de
Peirce com a familia de William James: eram cartas da vilva de Peirce a esposa de James,
descrevendo o vicio de Peirce em drogas e alcool. Outras cartas, como uma escrita em 1934, na
qual ela descreve como Peirce, quando jovem, ajudou William James a dominar o0 método em
Psicologia, estdo agora em posse do Peirce Edition Project, em Indianapolis.

Em 1959, Max Fisch®*® foi encarregado, pela Harvard University de escrever uma
biografia intelectual de Peirce. Originalmente essa biografia foi pensada para ser o inicio da
edicédo de dez volumes dos Collected Papers, logo, no entanto, Fisch percebeu que a selecéo e
a organizacdo dos Collected Papers e, em particular, o estado de desorganizacdo dos

Manuscritos, faziam com que o estudo sistematico do pensamento de Peirce se tornasse, cada

135 Arthur Burks compilou o Volume VII e VIII dos Colected Papers, sendo o sétimo chamado Science e
Philosophy, e o oitavo Reviews, Correspondence and Bibliography (PEIRCE, Charles Sanders. Collected papers
of Charles Sanders Peirce. Harvard University Press, VVol.7 e Vol.8. 1974.).

136 Max Harold Fisch (1901-1995) é reconhecido principalmente por seus estudos sobre Charles Sanders Peirce.
Recebeu seu titulo de Ph.D. da Cornell University e atuou como Senior Editor do Peirce Edition Project. Em 1959
foi convidado pelo Departamento de Filosofia de Harvard para atuar como bidgrafo oficial de Charles S. Peirce,
obra que nunca foi concluida (InformacBGes proveniente do site do Peirce’s Edition Project —
[http://www.iupui.edu/~iat/iat/max-h-fisch-library/] — visitado em 06 de fevereiro de 2017).
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vez mais, um empreendimento quase impossivel (HOUSER, 1998). Apds varios anos, 0 grupo
de Fisch, com ajuda de estudiosos como Carolyn Eisele'®, finalmente conseguiu estabelecer
uma ordem aos Manuscritos, de modo que eles puderam ser efetivamente usados e citados pelos
pesquisadores. Uma edicdo em microfilme dos Manuscritos foi produzida e preparou-se um
catdlogo com toda a cole¢do (HOUSER, 1998).

Fisch continuou seus esforcos para a organizacdo dos Manuscritos, coletando também
outros artigos de Peirce pertencentes a outras colecGes. A necessidade de uma edicao
cronoldgica tornou-se evidente ¢ em 1973 quando Fisch apresentou “Um Plano para uma Nova
Edi¢ao dos Escritos de Charles Sanders Peirce”. O primeiro passo do plano sugeria um acordo
com a Harvard Universty para utilizar os artigos de Peirce. Esse arranjo foi feito e uma copia
eletronica de toda a colecdo da Harvard foi criada pelo Institute for Studies in Pragmaticism da
Texas Tech University. Em 1975, sob a direcdo de Edward C. Moore, 0 desenvolvimento do
projeto passou a ser de responsabilidade da Indiana University, na cidade de Indianapolis, no
estado de Indiana. Max Fisch foi designado como editor geral do projeto, e por volta de julho
de 1976, com apoio da Indiana University, da National Endowment for the Humanities, e da
National Science Foundation, com quatro funcionarios, o Peirce Edition Project iniciou os
trabalhos (HOUSER, 1998).

Segundo informagdes retiradas do site'®® do Peirce’s Edition Project e de Houser
(1998), a intencdo deste projeto é criar uma edicdo critica definitiva, organizando
cronologicamente os escritos de Peirce. Mas colecdes importantes como as de Eisele (que
envolve os Manuscritos de Aritmética, no livro The New Elements of Mathematics of Charles
S. Peirce) e as Ketner!® (que envolve o livro Reasoning and the Logic of Things: The
Cambridge Conferences Lectures of 1898), assim como os Collected Papers, ndo devem ser
pensadas como de menor valor, ainda que ndo sejam definitivas. O projeto sediado em
Indianapolis produzird uma edicdo de cerca de 30 volumes, incluindo muitos artigos nédo
publicados, tentando registrar o desenvolvimento e a coeréncia do pensamento peirceano,

fornecendo um contexto que pode trazer novos significados para os trabalhos ja conhecidos.

137 Carolyn Eisele nasceu em 1902 e faleceu em 2000. Atuou como Professora de Matematica no Hunter College
por aproximadamente 50 anos. Foi presidente da Charles S. Peirce Society e membro Quadro de Conselheiros do
Peirce Edition Project de 1982 até a data de sua morte.

138 para mais informagdes sobre o Peirce’s Edition Project acesse o site: peirce.iupui.edu.

139 Kenneth Laine Ketner é Mestre em Filosofia pela Oklahoma State University, Mestre em Folclore e Mitologia
pela University of California e Ph.D. em Filosifa pela University of California. Produziu inimeros trabalhos sobre
Peirce. E membro da Peirce Society e Diretor do Instituto para Estudos do Pragmatismo da Texas Tech University
(Informagdes retiradas do site do Institute for Studies in Pragmaticism — (http://www.pragmaticism.net/staff.html)
—em 06 de fevereiro de 2017).
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O Peirce’s Project passa por problemas editoriais similares aos de qualquer outra edi¢cdo
critica que se comprometa em editar o trabalho de uma figura que se aventurava em VArios
campos do conhecimento. Nos mais de 30 anos em que ele foi funcionario da United States
Coast and Geodetic Survey, e aproximadamente 25 anos ap6s seu pedido de demissao, Peirce
levou uma vida filosofica e literaria completa. Contribuiu para uma surpreendente gama de
assuntos e disciplinas incluindo a Matematica, as ciéncias naturais e sociais e as humanidades.
Produziu contribui¢bes originais em todos esses campos gerais e em varias disciplinas, fez
descobertas fundamentais que o ajudaram a moldar o modo atual como vemos esses objetos por
ele estudados (HOUSER, 1998).

Em janeiro de 1993 a biografia de Peirce escrita por Joseph Brent foi publicada, e
Houser, 0 novo diretor do projeto, permitiu que Brent estudasse 0s artigos restritos, como ele
desejava poder fazer ha trinta e cinco anos. Todos os materiais do Projeto, incluindo os de
Harvard, estdo acessiveis a estudiosos, tornando possivel o livre estudo de ndo apenas 0s
Manuscritos filosoficos de Peirce, mas de todos os registros de sua vida. Segundo Brent, essa
abertura possibilita com que os estudiosos de Peirce consigam, ao menos, melhor focaliza-lo

para compreender suas ideias (BRENT, 1998b).
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Nota 11 — Sobre os Manuscritos da Aritmética Elementar

Esta nota é uma consequéncia imediata da nota anterior, que trata dos Manuscritos de
Charles Sanders Peirce de uma maneira mais geral, ou seja, 0 que aconteceu com esses
Manuscritos apds serem transferidos para a Harvard University. Essencialmente, este é um
estudo derivado das nossas compreensfes acerca do Prefacio, da Introducdo Geral e da
Introducéo ao Volume 1 dos Manuscritos relativos a Aritmética Elementar de Charles Sanders
Peirce, inseridos em Peirce (1976), obra, como ja dissemos em outras notas, publicada por
Carolyn Eisele. Este estudo, segundo pensamos, seria parte do processo que culminaria em uma
andlise socio-historica dos meios de producdo desses Manuscritos, podendo-se também pensar
nesses materiais, que nos servem de suporte, como paratexto externo aos Manuscritos — isso, é
claro, se tivéssemos levado adiante a ideia de manter a associacdo dos Paratextos Editoriais de
Genette (2009) com a Hermenéutica de Profundidade de Thompson (2011). Ainda assim, é
primordial ressaltarmos que nossa fonte principal, aqui, é a sistematizacdo de Carolyn Eisele,
que elaborou texto introdutério com a intengdo de reunir informagdes para compreender
minimamente as intencdes de Peirce com esses Manuscritos.

No prefécio do livro que estudamos, Carolyn Eisele conta que, a época de seu projeto,
nos anos de 1970, muitos estudiosos acreditavam que o trabalho acerca dos materiais escritos
por Peirce ndo mereciam mais atenc¢do, pois ja havia sido produzido o Collected Papers of
Charles Sanders Peirce, bem como o trabalho de Murray G. Murphey, Developments of
Peirce’s Philosophy, que também tratam do pensamento peirceano acerca da Matematica.

Nas duas introdugdes da obra de Eisele — a Introducéo (geral) e a Introdugdo ao Primeiro
Volume — ela comenta ter tentado fazer uma apresentacdo, a grosso modo, dos conhecimentos
necessarios para uma possivel interpretacdo do pensamento peirceano. Sua intencdo principal
era, com isso, esclarecer, e ndo avaliar criticamente a producdo matematica de Charles Sanders
Peirce. Nesse sentido, seu Unico objetivo foi tornar acessivel, de um modo considerado coeso,
a maioria dos elementos relativos a atividade matematica de Peirce (PEIRCE, 1976).

Peirce era inabalavel quanto a imitar seu pai e outros contemporaneos matematicos que
atingiram sucesso na lucrativa aventura de escrever livros didaticos. Eisele aponta que, a época,
mesmo alguns materiais nos Manuscritos de Peirce estando ja claramente ultrapassados, de
forma alguma eles se tornaram obsoletos. Eisele complementa dizendo que o que mais a
surpreende € a abertura do pensamento de Peirce, que o levou a adotar uma postura em relacao
ao ensino, na década de 1890, defendida e implementada oficialmente nos mais altos niveis

académicos apés 70 anos (PEIRCE, 1976). S&o utilizados por Eisele, na sua obra, as datas dos
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Manuscritos do editor da obra intitulada de Annotated Catalogue of the Papers of Charles S.
Peirce, editado por Richard S. Robin, publicado pela University of Massachusetts Press, no ano
de 1967. Ainda segundo essa autora, quando preparando os materiais para a publicacéo, ela
tentou minimizar o nimero de notas de rodapé, sendo que uma leitura completa do texto traria
as respostas do préprio Peirce a respeito de muitas questdes. As notas de rodapé que Peirce
inseriu estdo incorporadas ao longo do texto e indicadas, em Peirce (1976), entre parénteses, ja
os adendos editoriais estdo indicados entre colchetes. As notas de rodapé inseridas em Peirce
(1976), que aparecem sem 0s parénteses, sdo todas de Eisele. Ela também conta que tentou
minimizar a0 maximo as interferéncias acerca da pontuacdo e da ortografia presente nos
Manuscritos, pois Peirce atentava a alguns principios psicoldgicos relativos a pontuacéo,
especialmente quando se tratando do uso da virgula. Peirce acreditava ser a pratica da ortografia
uma espécie de tirania. Assim, ele sugeria que todo homem que concordasse com ele deveria
quebrar as regras e comegar a escrever algumas palavras deixando de lado o senso comum e
seguindo suas proprias regras, contestando, com isso a existéncia de uma forma tnica de escrita.

Segundo as informacGes que temos a partir de Eisele, foi no dia de Acdo de Gracas de
1888, nos Estados Unidos, que Peirce contou, via correspondéncia, para seu irmao, James Mill
Peirce, a respeito de seu intuito de produzir uma obra didatica de Aritmética Elementar, tendo,
inclusive, ja examinado o preféacio de Euclid de Dee, a History of Arithmetic de Thiriot e outras
obras de Aritmética do passado, incluindo alguns livros raros. Passado um ano, Peirce jantou
com Pinchot!*® em Nova York, e este o incentivou a dar continuidade ao projeto. Segundo
Eisele, Peirce tenta fazer uma estimativa dos possiveis ganhos com a escrita dessa obra e chega
a conclusao que um Unico volume poderia trazer cerca de 1.000 délares em direitos autorais por
ano. O irm&o mais velho de Peirce, James, sabendo da demissé@o da Coast Survey, tentou ajudar
seu irmdo com alguns conselhos. Peirce também recebeu sugestdes de outras pessoas, como
Allan Douglas Risteen, que havia sido seu assistente no experimento do péndulo na Coast
Survey, e também havia se tornado seu assistente na pesquisa para o Century Dictionary. No
ano de 1891 Risteen ja estava empregado e morando no estado de Connecticut, de modo que
apenas auxiliava Peirce em suas horas vagas. Ele era muito dedicado a Peirce, € seu talento e

interesse contribuiram para que ele se qualificasse para o doutorado na Yale University em

140 Giffird Pinchot viveu entre 1865 e 1946, tendo se graduado na Yale University no ano de 1889. Durante sua
vida trabalhou com a preseravacao da natureza e foi pioneiro na silvicultura — ciéncia que se dedica ao estudo dos
métodos naturais e artificiais em busca de uma melhora da composicéo florestal. Trabalhou em vérias instituicdes
publicas e, entre 1931 e 1935, foi Governador do Estado da Pensilvania (GIFFORD Pinchot. 2010. Encyclopadia
Britannica. Disponivel em: <http://academic-eb-
britannica.ez87.periodicos.capes.gov.br/levels/collegiate/article/60058.>. Acesso em: 03 out. 2016.).
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1903. Cartas entre Peirce e Risteen revelam a seriedade de Peirce com relagdo a sua Aritmética.
Com as informacOes de Eisele podemos perceber que Risteen havia preparado um esqueleto
para a obra, encaminhado para Peirce em marco de 1891. Risteen ndo acreditava ser 16gico o
suficiente para organizar, de uma forma inteligivel, para uma crianca, a parte inicial do livro,
sugerindo que Peirce fizesse a redagdo do texto deixando para ele, Risteen, os exemplos e,
depois, a diagramacao para a versdo comercial (PEIRCE, 1976).

Outro amigo de Peirce que também desempenhou papel importante no empreendimento
da producdo dos Manuscritos que traduzimos foi o juiz Francis C. Russell, que era de
Chicago®*'. Segundo consta, Peirce o visitou 1893, quando possivelmente também teria uma
reunido com Edward C. Hegeler, editor do The Monist'*? e do Open Court Publishing
Company**3, que teria se interessado em patrocinar o projeto. Paul Carus — editor dessas editoras
das quais Hegeler era proprietario — era amigo de Francis C. Russell e conseguiu que Peirce
fosse convidado para visitar Chicago no més de fevereiro de 1893, para uma reunido com
Hegeler. Hegeler, ao conversar com Peirce, se impressiona com sua metafisica e pressente que
as ideias religiosas dele podiam somar aos propdésitos que suas editoras defendiam. Durante
essa conversa, varios projetos sdo discutidos, mas em especial eles conversam sobre um livro
que se chamaria lllustrations of the Logic of Science, além do seu livro didatico sobre a
Aritmética, no qual Peirce ja estava trabalhando desde 1888 e que Peirce acreditava que
chegaria a valer cerca de meio milh&o de ddlares. Durante essa conversa, Peirce demonstra
interesse em ser um editor para as editoras de Hegeler, mas Carus, possivelmente temendo o
competidor, faz questdo de afastar essa possibilidade. Peirce sai dessa reunido com um
empréstimo no valor de 1.750 ddlares pelo seu livro didatico de Aritmética, a ser pago em 7
parcelas mensais de 250 délares, com juros de seis por cento, provenientes dos ganhos futuros
relativos aos direitos autorais (BRENT, 1998). Segundo Eisele, Peirce acreditava ser necessaria
uma ajuda de custo, para 0 ano seguinte, de cerca de 2.000 dolares, para que conseguisse
escrever o seu livro, do que Eisele infere que nenhum Manuscrito completo estava pronto no
momento de sua visita. Mesmo achando que seu encontro com o editor Hegeler ndo havia sido

um sucesso, em mar¢o do mesmo ano Peirce envia um relatério a ele com o esbogo de seu

141 Foi seu amigo Francis C. Russell quem descobriu Peirce devido seu proprio interesse em ldgica. Peirce
acreditava ter tido uma experiéncia mistica no ano de 1892 (BRENT, 1998).

142 0 The Monist, que existe até os dias de hoje, é um periddico Internacional de Questionamento Filosdfico Geral,
fundado em 1888, um dos mais antigos e importantes perioddicos de filosofia. A The Monist contribui com a
profissionalizacéo da filosofia como uma disciplina académica nos Estados Unidos.

143 A Open Court Publishing Company, que ainda existe, tinha como propdsito a publicagdo de obras sobre
questdes religiosas e cientificas, sendo uma das primeiras editoras académicas dos Estados Unidos da América.
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trabalho. Em carta a seu irmdo James, Peirce comega a dar sinais de atraso nos trabalhos, ao
dizer que estava na sua lista de prioridades a producdo de sua Aritmética, mas que antes ele
precisava pagar uma divida de cerca de 500 dolares (PEIRCE, 1976). Brent (1998) nos conta
que o que Peirce queria mesmo era encontrar uma espécie de patrono, um benfeitor, que o
financiasse em seus estudos, e Edward C. Hegeler foi um dos nomes em que ele pensou, pois
Hegeler era um imigrante alemdo muito rico, homem de negdcios que havia fundado duas
editoras.

E preciso colocar em perspectiva que Peirce ja havia também se aproximado da Appeton
and Company, editora que publicava os livros de seu pai, buscando saber se eles tinham algum
interesse em seus livros. Como resultado dessa aproximacao, a editora mostrou-se interessada
ndo somente no livro da Aritmética, mas também em outro, sobre Geometria Elementar. Brent
(1998) conta que a Appleton tinha controle sobre os direitos autorais do Illustrations. Assim,
sabendo disso, Hegeler exige que Peirce escreva um documento, descrevendo todos o0s
combinados para que, dessa forma, ndo houvesse mal-entendidos. Por volta do més de maio de
1893, Hegeler comeca a se preocupar com a falta de noticia de Peirce, ndo o autorizando a
viajar para a Franca e respondendo negativamente a um pedido dele para reescrever alguns de
seus artigos e publica-los como livro. Para ele, Peirce deveria se concentrar totalmente na
finalizacdo da sua Aritmética. Hegeler pediu um relatdrio para Peirce que informasse sobre o
status do seu trabalho, com o argumento de que ja havia investido muito dinheiro no projeto.
Peirce, entdo, oferece como garantia do cumprimento da tarefa a sua biblioteca — ja
parcialmente adquirida pela Johns Hopkins University — e Hegeler, diante dessa garantia, pede
que Peirce envie a ele um catalogo com os livros do acervo. Como Peirce ndo envia o catalogo,
a Ultima parcela de seu adiantamento é suspensa em 19 de julho até o recebimento da lista do
acervo — o que aconteceu no dia 29 de agosto. Com essa exigéncia satisfeita, Hegeler efetua o
ultimo pagamento do adiantamento combinado com Peirce, mas Hegeler passa a se recusar a
lidar com Peirce diretamente. Para Brent (1998), Eisele mostra evidéncias sobre como era
confusa a relacdo entre Peirce e Hegeler com relacdo aos Manuscritos da Aritmética.
Aparentemente, havia razdes para acreditar que Peirce sequer enviou 0s Manuscritos para
Hegeler. E interessante apontar que todos os Manuscritos compilados por Eisele estdo entre
aqueles localizados em Harvard, mas existe um mistério quanto ao modo como estes
Manuscritos retornaram para as méaos de Peirce, ja que ele nunca teve condicGes de quitar sua
divida de 1.750 dolares com Hegeler. Eisele diz que Peirce enviou uma carta para Russell
informando ter terminado os textos da Aritmética, mas dizia que ainda faltava redigir os

exemplos e partes do livro “avancado”, pois se planejava também um volume de Aritmética
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avancada, relativo a Teoria dos Numeros. Ele complementa dizendo que havia escrito e
reescrito o texto vérias vezes, em um esfor¢o para adapta-lo ao trabalho com criancas, e que 0
original estava em poder de uma senhora para avaliacdo e criticas. Segundo ele, tudo estava
sendo feito com muita pressa para que em breve o livro pudesse ser encaminhado a grafica, mas
antes de finaliza-lo Peirce pretendia terminar o livro que escrevia sobre geometria (PEIRCE,
1976). Depois de cinco meses de sua ultima comunicacdo com Russell, Peirce reclama para o
amigo a respeito de Hegeler ter mudado de ideia quanto a publicacéo dos seus artigos e de ter
se recusado a manter a sua promessa. O resultado dessa situacdo, segundo a andlise de Peirce,
é que inevitavelmente a publicacdo dos livros sofreria um atraso, e ele esperava um dia ter
condi¢Oes de quitar a sua divida com Hegeler e entregar a sua encomenda. Nova comunicacao
com Russell, datada de 8 de setembro, confirmava que os Manuscritos ndo estavam mais em
poder de Peirce, que alegou ndo entender a atitude de Hegeler, e dizia acreditar que tudo so6
estava acontecendo devido ao ndo cumprimento dos prazos. Mesmo com esses acontecimentos,
Peirce ainda acreditava, em 3 de marco de 1895, que seus Manuscritos eram rentaveis e que
apenas demorariam mais para serem terminados. Ele novamente expressa a esperanca de quitar
sua divida com Hegeler e reaver os seus Manuscritos que haviam sido apreendidos ap6s um
processo litigioso. Segundo Peirce, Hegeler ndo tinha intencdo de deixa-lo recuperar seus
Manuscritos. Em setembro de 1896 Peirce lembra seu amigo Russel, que era juiz, sobre o fato
que levou a apreensdo dos seus Manuscritos, e afirma que se ndo os recuperasse logo ele
acreditava que os perderia para sempre (PEIRCE, 1976). A respeito desses textos manuscritos
temos acesso, a partir de Eisele, a um relatdrio que Peirce envia a Hegeler, em 22 de maio de
1893, no qual ha algumas pistas acerca dos conteudos (projetados) dos Manuscritos da
Aritmética.

Quadro 2 — Quadro a partir do relatério que Peirce envia a Hegeler em 22 de maio de 1893

Copias do Ar. Elementar

Aproxmadamen_te 50 paginas, com um nimero muito grande 5000 palavras
de esbocos para ilustragdes, equivalente a aproximadamente

Copias da Ar. Avancada

Cfar_ca de _20 paginas datilografadas, ou 1000 palavras por 20000 palavras
paginas, digamos

Cfar_ca de_ 50 [paginas] escritas, cerca de 120 palavras por 6000 palavras
pagina, digamos
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Preparacdo para Copia

Notas detalhadas da Aritmética Elementar Aproximadamente 50
paginas

Exemplos, na sua maioria estatisticos, para a Aritmética | Aproximadamente 50

Avangada paginas

Célculos para exemplos fisicos Aproximadamente 50
paginas

Fonte: Dados da Introducdo ao primeiro volume de Peirce (1976), tradugdo nossa.

Eisele complementa as informacGes expostas no quadro, dizendo que ha uma quantidade
de Manuscritos que, embora ndo sirvam de cOpia para a Aritmética, foram criados para guiar o
editor a escrevé-los, e um dia poderiam resultar em um ou dois artigos.

Eisele afirma que 40 livros didaticos de Aritmética, usados nas escolas aquele tempo,
foram cuidadosamente analisados por Peirce, além de cerca de 20 livros antigos. Essa analise
totaliza aproximadamente 150 paginas e Eisele conta sobre a existéncia de um maco de folhas,
intitulado Cdpia e notas sobre a aritmética (Copy and notes for arithmetic) — MS. 1545 — nas
quais Peirce registra algumas reacdes que teve ao entrar em contato com os livros didaticos que
examinou. Eisele traz algumas informagdes que constam desse Manuscrito, por exemplo, sobre
um belo elogio ao livro de Wentworth & Hill, considerando-o a melhor aritmética avangada.
Acerca do livro New Higher Arithmetic, por exemplo, Peirce comenta sobre a quantidade de
tabelas e afirma acha-lo mais completo que muitas aritméticas, mas que, segundo ele, era facil
de ser ultrapassado em seus pontos fortes. Existe também uma lista de aritméticas adquiridas
por Peirce, em 1893, contendo 44 titulos do século XIX, e uma duzia de raras aritméticas dos
séculos XVI, XVII E XVIII (PEIRCE, 1976). H4, também, algumas notas sobre aparatos usados
no ensino de aritmética, sobre psicologia, sobre os métodos de Peirce para desenvolver cada
operacdo, Vvérias tentativas de organizar o trabalho de modo a fazer com que o assunto siga um
ritmo adequado e moderado. Em uma outra folha isolada é possivel encontrar uma organizacéo

para que os Manuscritos sejam concluidos em 500 paginas.

Quadro 3 — Modo de Organizacao dos Manuscritos para serem finalizados em 500 paginas

20 Paginas datilografadas da cdpia para a Aritmética Avangada

50 Paginas escritas da copia para a Aritmética Avangada

50 Paginas de exemplos para a Aritmética Avancada
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30 Paginas de calculos para exemplos para a Aritmética Avangada
50 Paginas para Aritmética Elementar
50 Paginas de notas detalhadas

150 Paginas de notas sobre Aritméticas ja existentes

100 Paginas de Observac6es de métodos, aparatos, Plano de Trabalho

Fonte: Dados da Introdugéo ao primeiro volume de Peirce (1976), traducdo nossa

Essa histdria continua. Em outubro de 1900, Edward S. Holden** responde a uma carta
de Peirce dizendo sentir que seriam necessarios dois livros para cobrir todo o assunto,
aconselhando-o a enviar-lhe os Manuscritos para que ele, por sua vez, 0s enviasse para revisao
por editores, objetivando uma publicacdo conjunta dele com Peirce, com a diviséo total dos
lucros em partes iguais. Em janeiro do ano seguinte, Peirce envia a Holden uma revisao
completa dos materiais referentes aos Manuscritos de sua Aritmética, e Holden, ao recebé-la,
lista os Manuscritos que estavam em seu poder. Esta lista corresponde, de modo geral, aos
materiais que estdo hoje na Houghton Library. A carta de Holden, datada de 28 de janeiro de
1901, informa a Peirce que os Manuscritos sobre a Aritmética foram lidos, e complementa
informando ter sido um grande prazer intelectual encontrar neles boas ideias. Apds esse elogio,
seguem alguns apontamentos:

e Os Manuscritos da Aritmética Elementar tém 31 paginas e estdo bem completos até a
parte em que se inicia a teoria acerca da contagem de oito-em-oito.
e P4ginas variadas da Aritmética Elementar, talvez 100 delas — até os tdpicos

Multiplicacdo e Divisdo — precisam de algumas alteragdes.

e A Aritmeética Pratica possui aproximadamente 15 paginas datilografadas.
e PAginas variadas de notas etc. — todas parecem, segundo Holden, ser Uteis.

Holden complementa os topicos dizendo que quase toda a Aritmética Préatica esta ainda

por ser escrita, e que a Aritmética Elementar esta pronta até quase a sua metade. Ele pede a

144 Edward Singleton Holden (1846-1914) foi aluno na Washigton University onde recebeu o titulo de Bacharel
em Ciéncias. Astronomo de profissdo, interessou-se pela Astronomia quando fazendo algumas visitas ao Harvard
College Observatory. (CAMPBELL, W. W. Biographical Memoir of Edward Singleton Holden: 1846-1914.
1916. Disponivel em: <http://www.nasonline.org/publications/biographical-memoirs/memoir-pdfs/holden-
edward.pdf>. Acesso em: 03 out. 2016.).
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Peirce que encaminhe o restante de seus Manuscritos assim que 0s encontrar, para que possa
averiguar o que pode ser feito deles (PEIRCE, 1976).

Aparentemente, pelo que acima foi exposto, Peirce, com o passar dos anos, esqueceu
onde colocou o que ele considerava como a parte principal de seus Manuscritos, isso, é claro,
baseado no que ele disse a Holden sobre té-la perdido. Ao devolver os Manuscritos a Peirce,
fazendo-o pagar pela postagem, em abril de 1901, Holden conta que entrou em contato com a
MacMillan Co. sobre seus planos, que havia se interessado em colaborar com o trabalho.
Holden também falou que voluntariamente havia conversado com outras editoras e, quando a
ocasido se apresentasse, tentaria coloca-las para disputarem a publicagdo da obra. Segundo
Eisele, estas sdo as ultimas palavras de Holden sobre o assunto, quando parece terminar sua
associacdo com o projeto de Peirce (PEIRCE, 1976). Segundo Eisele, em uma carta, Peirce
conta resumidamente a respeito dos Manuscritos, afirmando que os mesmos ndo tratam da
Aritmética, mas do que poderiamos chamar Augrim**®, que para Peirce significa a arte de usar
os algarismos arabicos. Peirce diz que sente muito que este termo tenha caido em desuso e se
vé em uma situacdo muito dificil ao tentar encontrar um outro termo que possa substitui-lo. O
primeiro termo que ele tem em mente e que seria 0 mais proximo do que ele gostaria de usar é
Logistica, a arte do calculo geral. A expressao Aritmética Vulgar é uma opc¢éo incorreta e ndo
convidativa. A expressao Aritmética Pratica é também ruim, segundo ele, e nenhum escritor
que se preze a utilizaria. Para Peirce, o interessante seria encontrar um titulo que estivesse de
acordo com o bom estilo elisabetano (PEIRCE, 1976). Continuando seu comentario, Peirce diz
que elaborou um plano de todo o trabalho em 48 paginas de um caderno de anotac6es e comenta
alguns pontos sobre os volumes que ele projetou para sua obra:

e O primeiro deles teria por propdsito tornar interessante o assunto para 0s pequeninos —
e a avaliacdo de professores demonstrava, segundo Peirce, o valor de seu método;

e 0O segundo volume trata do conceito de nimeros inteiros e decimais, por toda a obra,
como puramente ordinais, sem fazer referéncia aos intervalos, ainda que ao mesmo
tempo os relacione a questao “Quantos sdo? ”, tratando os nimeros do ponto de vista da
contagem.

Para Eisele, Peirce tinha em mente, naquele tempo, uma Aritmética Elementar
consistindo do MS. 189 (Lydia Peirce’s Primary Arithmetic) e MS. 181 (Primary Arithmetic —

145 Esse termo esta relacionado as pedras usadas para contagem ou, ainda, a expressdo “numerais arabicos”. S30
as poucas informagfes que obtivemos sobre isso. O Unico dicionario on-line que aborda o verbete é o do site
http://www.thinkenglish.me/definition/augrim.html
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MS. 182, um rascunho do 181 com sugestfes para professores); uma Aritmética Pratica, para
estudantes, no MS. 177 (The Practice of Vulgar Arithmetic) e no MS. 178 (C. S. Peirce’s Vulgar
Arithmetic: Its Chief Features) para Professores; uma Aritmética Elementar, como no MS. 167
e 168 e uma Aritmética Avancada em que ele provavelmente tinha a intencdo de envolver a
teoria dos nimeros como expresso em outros Manuscritos.

Saindo um pouco das especificidades dos Manuscritos, sabemos haver pessoas e ideias
que podem ter, de alguma forma, influenciado Peirce, principalmente no que diz respeito a
educacdo. Por duas vezes Fiske'*®, em 1894, em nome do Committee on Publication da
American Mathematcial Society, convidou Peirce para publicar no The Bulletin of the New York
Mathematical Society. Peirce era membro dessa sociedade e isso certamente influenciou o seu
pensamento, particularmente, da sua filosofia educacional (PEIRCE, 1976).

Segundo Eisele, a Sociedade trouxe a influéncia de Felix Klein quanto as diretrizes para
os cursos de Matematica e ao ensino de Matematica nos Estados Unidos. Eisele diz que Peirce
era um bom conhecedor da filosofia de Klein. Assim, para Eisele, existem evidéncias de Klein
por todos 0os Manuscritos de Peirce (PEIRCE, 1976).

Peirce também foi influenciado em sua filosofia matematica e educacional pelos muitos
volumes do Bulletin que tratavam de uma revolucdo do pensamento matematico da época.
Segundo Eisele, Peirce tornou-se um especialista em trazer para o aluno e para o publico em
geral uma explicacdo da metodologia da matematica da época, por meio da escrita de livros
didaticos, mas ele sofreu com o pouco reconhecimento de sua obra em vida.

A influéncia francesa nos livros didaticos escolares era grande nos Estados Unidos nos
tempos de Peirce, tendo Legendre!*” sempre servido como modelo para os escritores. Os livros
de Legendre foram primeiramente traduzidos para o Inglés em 1819. O pai de Peirce também

146 Thomas Scott Fiske (1865-1944), recebeu seu titulo de Ph.D. pela Columbia University tendo nela trabalhado
até sua aposentadoria. Fundou a American Mathematical Society, em 1888, sendo seu presidente entre os anos de
1903 e 1904. (AMS Presidents: A Timeline. 2016. Elaborada por: American Mathematical Society. Disponivel
em: <http://www.ams.org/about-us/presidents/7-fiske>. Acesso em: 04 out. 2016.) e (THOMAS Scott Fiske. 2015.
School of Mathematics and Statistics University of St Andrews, Scotland. Disponivel em: <http://www-
groups.dcs.st-and.ac.uk/history/Biographies/Fiske.html>. Acesso em: 04 out. 2016.).

147 Adrien-Marie Legendre, matematico francés, viveu entre 1752 e 1833. (ADRIEN-MARIE Legendre. 2010.
Encyclopadia Britannica. Disponivel em: <http://academic-eb-
britannica.ez87.periodicos.capes.gov.br/levels/collegiate/article/47635.>. Acesso em: 04 out. 2016.).
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escreveu livros didaticos elementares, assim como fizeram Simon Newcomb!#® e George
Halsted!*® (PEIRCE, 1976).

Os livros didaticos sobre Matematica Elementar, nos Estados Unidos, até os tempos em
que Charles Sanders Peirce se envolveu com o assunto, refletiam pouco a respeito do
revolucionario pensamento matematico desse momento do século XIX. No entanto, por volta
do final do século, a necessidade de uma reviséo curricular da Matematica escolar em todo o
mundo tornou-se aparente, e medidas foram tomadas no Congresso Internacional de
Matematica, em Roma, no ano de 1908, para implementar novas ideias. Uma comissao dirigida
por Felix Klein foi apontada para propor alteragdes. Peirce antecipou essa revisao na escrita dos
seus proprios livros didaticos. Seu desenvolvimento l6gico do assunto, seu simbolismo, sua
inventividade, as nomenclaturas cuidadosas — refletindo seu trabalho como um linguista e
dicionarista —, sua profunda apreciacdo da estrutura topoldgica nos niveis mais basicos de
ensino, sua fascinacdo em relacdo as geometrias ndo-Euclidianas, tudo isso, segundo Eisele,
tende a fazer de Peirce um grande matematico e professor de meados do século XX. E
importante notar que a topologia apenas comecou a ser desenvolvida com o trabalho de
Brouwer'*, apés a primeira década do século XX (PEIRCE, 1976).

148 Simon Newcomb viveu entre 1835 e 1909. (SIMON Newcomb. 2010. Encyclopadia Britannica. Disponivel
em: <http://academic-eb-britannica.ez87.periodicos.capes.gov.br/levels/collegiate/article/55577.>. Acesso em: 05
out. 2016.).

149 George Bruce Halsted (1853-1922) foi aluno da Princeton University. Depois de graduado estudou por um
pequeno periodo na Columbia School of Mines. Foi o primeiro aluno de Sylvester na Johns Hopkins University,
onde obteve o titulo de Ph. D no ano de 1879. (O'CONNOR, J J; ROBERTSON, e F. George Bruce Halsted. 2005.
School of Mathematics and Statistics University of St Andrews, Scotland. Disponivel em: <http://www-
history.mcs.st-and.ac.uk/Biographies/Halsted.html>. Acesso em: 05 out. 2016.).

150 |_uitzen Egbertus Jan Brouwer, matematico holandés, viveu entre 1881 e 1966. Brouwer concluiu a parte mais
importante de seu trabalho em Topologia entre os anos de 1909 e 1913 (LUITZEN Egbertus Jan Brouwer. 2016.
Elaborada por Encyclopedia Britannica. Disponivel em: <academic-eb-
britannica.ez87.periodicos.capes.gov.br/levels/collegiate/article/16672.>. Acesso em: 06 fev. 2017.).
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Nota 12 — Notas sobre uma experiéncia de pesquisa

Nesta Gltima nota que apresentamos e que ainda é referente a primeira parte do nosso
relatorio final, tivemos a intencdo de falar a respeito de nossa experiéncia com a realizacao
desta pesquisa de mestrado. Para a confeccdo desta nota, nos baseamos em um texto de Jorge
Larrosa Bondia (2002) intitulado Notas sobre uma experiéncia e o saber de experiéncia. A
partir deste texto, concluimos que partilhamos do posicionamento desse autor ao se posicionar
quanto a experiéncia como sendo “o que nos passa, 0 que nos acontece € o que nos toca”. Para
ele:

Do ponto de vista da experiéncia, 0 importante ndo € nem a posi¢ado (nossa
maneira de pormos), nem a “o-posi¢do” (nossa maneira de opormos), nem a
“imposi¢cdo” (nossa maneira de impormos), nem a ‘“proposi¢ao” (nossa
maneira de propormos), mas a “exposi¢cdo”, nossa maneira de “ex-pormos”,
com tudo o que isso tem de vulnerabilidade e de risco. Por isso € incapaz de
experiéncia aquele que se pde, ou se opbe, ou se impde, ou se propde, mas nao
se “ex-pde”. E incapaz de experiéncia aquele a quem nada Ihe passa, a quem
nada Ihe acontece, a quem nada lhe sucede, a quem nada o toca, nada lhe
chega, nada o afeta, a quem nada o0 ameaca, a quem nada ocorre (LARROSA,
2002, p.25).

Nesse sentido, aqui queremos registrar o que percebemos a respeito do que nos
aconteceu, nos afetou e nos tocou durante o processo de pesquisa € em especial o que se
modificou em relacdo a nossa forma de pensar, durante esse processo, € a0 como Nos expomaos
a ele e com ele. E claro que mesmo se tratando de varias mudangas, n3o nos sera possivel tratar
de todas elas, mesmo porque muitas poderiam ter passado despercebidas. Também é necessario
ressaltar que, ainda que diante de nossas mudancas, varias sdo as permanéncias, as quais nao
sdo muito detalhadas aqui, pois, segundo 0 nosso entendimento, sdo muito dificeis de serem
notadas, ja que o que ndo mudou ndo nos salta aos olhos para que seja, segundo pensamos,
evidenciada com facilidade.

Neste texto, entdo, intencionamos elaborar algumas reflexfes finais, apds todo o
movimento realizado até aqui para participar de uma pesquisa de mestrado. Este foi o primeiro
exercicio de pesquisa do autor e foi nele que, aos poucos, foram atribuidos significados ao que
significa pesquisar e participar de um grupo de pesquisa e de outras instancias de formacao de
pesquisadores. Durante um periodo anterior ao inicio das atividades como aluno regular
frequentei o grupo de estudos do GHOEM em Bauru e cursei uma disciplina como aluno
especial no Programa de Pos-graduacdo em Educagdo para a Ciéncia e, assim, comecei a
perceber a necessidade de definir um tema e elaborar um projeto de pesquisa. Como tinha

dominio da lingua inglesa e ja havia um projeto do GHOEM que visava a traduzir e estudar
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alguns dos Manuscritos de Aritmética de Peirce, aceitei o desafio de me apropriar daquela
proposta. Inicialmente, em relacdo a versdo escrita do projeto, fiz poucas altera¢cdes no que ja
estava elaborado. Meus primeiros passos, j& como aluno do Programa de Pds-graduacéo, foi
estudar o referencial metodoldgico da Hermenéutica de Profundidade e iniciar a traducdo dos
Manuscritos — encaminhamentos ja indicados no projeto inicial.

Inicialmente eu pensava que, como tinha dominio da lingua inglesa, a traducdo ndo seria
um problema para mim. No entanto, ao traduzir fui percebendo que era preciso entender o que
0 autor dizia, considerando o contexto de producdo da obra, sua destinacéo, o estilo de escrita
do autor — que variava enormemente ao longo do conjunto de Manuscritos. Era preciso estar
sensivel para perceber estas mindcias. Assim, fazer e revisar a tradu¢do demandou muito mais
tempo do que aquele inicialmente projetado.

Como resultado desse exercicio de traduzir, hoje compreendo a tradu¢do, concordando
com Eco (2014), como uma tentativa ja fracassada de falar “quase a mesma coisa” que o autor
da obra original, mas entendo, também, que, ao tentar fazer isso, & preciso levar em
consideracdo, muito cautelosamente, as varias nuancas do texto que podem ter e/ou tém, muitas
vezes, caracteristicas especificas que nos auxiliam a transitar nessa relacao entre texto e autor.
Assim, traduzir, para mim €, tendo isso tudo em mente, tentar dizer o mais adequadamente
possivel, respeitando o que julgamos ser as intengdes do conjunto texto-autor, aquilo que
entendo serem as ideias que o autor queria comunicar, ideias essas que, em principio, estdo em
lingua estrangeira.

Antes do inicio da pesquisa, mesmo tendo feito uma disciplina como aluno especial na
Pds-graduacdo na qual discutimos a respeito de pesquisa qualitativa e também um pouco a
respeito de metodologias qualitativas de pesquisa, eu pensava nas bases tedricas necessarias
para responder aos questionamentos que surgiam/surgiriam na minha pesquisa (e que, sem
duvida, poderiam também ser questionamentos em qualquer pesquisa, dai inclusive a
importancia desse texto de finalizacdo, tentando sistematizar todo esse entorno que me levou a
fazer o que fiz e como fiz). Deste modo, ainda que pudesse haver uma tendéncia inicial a uma
ou outra abordagem para conduzir a investigacdo, a metodologia precisa ser repensada ao longo
de todo o processo. Depois de escolhida e verificada a sua exequibilidade, o pesquisador deveria
estuda-la de forma muito cautelosa para entendé-la a ponto de aplica-la 0 mais fielmente
possivel em sua pesquisa, seguindo consistentemente as indicacdes teoricas. Assim, eu tinha a
expectativa de encontrar apoio, respaldo tedrico, que me guiassem pelos caminhos necessarios
de serem percorridos durante a pesquisa, em direcdo as respostas que eu procurava. Ainda

assim, eu julgava que uma vez escolhida essa metodologia eu ndo mais me afastaria dela. Estas
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minhas percepgdes iniciais se contradiziam, mas eu ainda ndo conseguia ver a mim mesmo
vivendo essa contradicdo. Hoje creio entender mais plenamente que a metodologia e a
exposicdo dessa metodologia no relatorio final de uma investigacdo — e mesmo as intencdes
inicialmente fixadas — véo sendo elaboradas ao longo do trabalho e que é nesse movimento que
tratamos o que nos acontece e tomamos decisoes.

Agora, estou eu, ao final do trabalho, revisitando o que ja havia escrito sobre
metodologia de pesquisa e a compreendo como 0s procedimentos, técnicas e referenciais que
mobilizei nas minhas “andangas” durante a pesquisa, mas que foram mobilizados a partir de
minhas aproximacdes com ideias presentes em textos que li, debates dos quais participei em
disciplinas, grupos de estudos, eventos, momentos de orientag&o... Assim, a metodologia em
minha pesquisa envolve as decisdes tomadas para o enfrentamento de questfes que surgiram:
como fazer adaptacdes na traducdo? Por que colocar notas de rodapé? Como entender algo
sobre um texto escrito ha tanto tempo? Como diferenciar as notas de rodapé da editora do
material em lingua inglesa das notas do revisor da tradugdo em lingua portuguesa? Assim, vai
se tornando mais claro para mim gue uma metodologia de pesquisa ndo se da antes da pesquisa:
ela ndo pode ser escolhida simplesmente porque ela nao existe a priori, ela é construida. O que
ha sdo referenciais tedrico-metodoldgicos ou teorias que nos servem de suporte para nossas
decisdes. E neles que me baseio, me inspiro e me sensibilizo a respeito de possibilidades que
me auxiliem no enfrentamento do meu problema de pesquisa. Estou entendendo que minhas
escolhas (de leituras, de procedimentos, de modo de escrever) fazem parte do processo de
investigacdo. A pesquisa se beneficia desses processos, pois sdo esses acontecimentos que nos
tocam e nos levam a focar especificidades que outros talvez ndo focassem ou talvez nem se
atentassem a elas. E isso que torna esta pesquisa Unica e irreplicavel. Assim, uma das
contribuicdes que o pesquisador pode trazer para a academia, para outros pesquisadores, é uma
sistematizacdo desse processo no relatério de pesquisa.

Talvez a leitura desse trabalho, principalmente as primeiras notas que escrevi, possam
deixar a impressdo de uma tentativa incessante de cumprir uma serie de requisitos de pesquisa
pré-existentes —como a busca por seguir um roteiro, o estabelecimento de alguns procedimentos
gue me confortassem. Esse estado de coisas — pelo qual passei — se contrapfe ao que, agora,
tenho pensado sobre metodologia de pesquisa. Isso faz muito sentido: foi assim mesmo que me
aproximei do meio académico, ouvindo e lendo e tentando implementar uma metodologia de

pesquisa deste modo. Além disso, assumimos um projeto de pesquisa ja elaborado e com suas
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marcas'®! e por, inicialmente, perceber a metodologia como um conjunto de procedimentos
fixos a serem seguidos, julguei que nada me ocorreria além do previamente configurado, j& que
tinha em maos o referencial da Hermenéutica de Profundidade de Thompson (2011). Essa
certeza ficava ainda mais arraigada por haver outros tantos trabalhos do meu grupo que tiveram
sucesso estudando e aplicando esse mesmo referencial, em propostas relativamente similares a
minha.

Apds o exame de qualificacdo e agora, no processo de finalizacdo do trabalho,
observando de um outro angulo (aquele angulo de quem foi, efetivamente, atravessado por uma
experiéncia — a experiéncia de fazer pesquisa, que exige ir e voltar, fazer e refazer, escrever e
reescrever, juntar e dispensar...) — consigo perceber as caracteristicas qualitativas desse nosso
trabalho que eu abordava e concebia de um modo muito engessado. Consigo perceber a
preocupacdo que tivemos, eu e meus orientadores, com o processo de producdo de
conhecimento durante a realizacdo do trabalho, nossas decisbes quanto ao formato de
apresentacdo do texto em Notas de Pesquisa, buscando trazer essas Notas e essa conclusdo
como registros de todo este processo: nossas decisoes, resolucdes, revisdes e (re)configuracdes
no projeto. Agora faz mais sentido para mim a ideia de que a énfase, na pesquisa qualitativa,
esta no processo e ndo no produto, ainda que o produto, qualquer que seja ele, ndo possa ser
descuidado, tosco, mal arrematado. Minha disserta¢do traz, junto com uma traducéo e alguns
textos sobre os Manuscritos de Peirce, marcas de tudo isso que me aconteceu nas tentativas de
traduzir e de, nessas tentativas, tecer compreensdes sobre este material, com a minha
subjetividade — que permeou todo esse processo — permeando também seu registro em texto.

Penso que a forma que adotamos para a apresentacao deste relatorio, na forma de Notas,
registra muito do nosso processo de pesquisa, de nossas tentativas de compreender, desde a
traducdo, os Manuscritos de Aritmética Elementar de Charles Sanders Peirce. Ainda que nédo
tenhamos efetivado uma hermenéutica de profundidade, no sentido que entendemos ser aquele
proposto por Thompson (2011), destacamos alguns elementos e temas aos quais nos tornamos
sensiveis a partir da traducdo dos Manuscritos, das revisdes dessa traducdo, dos estudos sobre
elementos da historia e da educacdo estadunidense no periodo que envolve o tempo em que
Peirce viveu. Estas marcas, no entanto, ndo configuram uma Hermenéutica de Profundidade,
mas pensamos serem elementos a partir dos quais ela poderia (e podera) ser efetivada. Segundo

nossas compreensoes, fazer uma HP dos Manuscritos demandaria mobilizar uma gama maior

151 Reforcamos aqui a importancia daquele momento inicial de apropriacdo e amadurecimento sobre a proposta de
pesquisa.
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de elementos analiticos encontrados nas leituras que fizemos para constituir os movimentos de
analise social e historica e de analise interna dos Manuscritos. Reconfiguramos o projeto inicial
de pesquisa optando por ndo implementar uma HP mas, sim, traduzir todos os manuscritos que
compdem a obra, registrando e disponibilizando algumas Notas para uma futura hermenéutica
mais plena. Foi este nosso esforco e essa nossa inten¢do ao apresentar cada uma das Notas e,
na segunda parte, a traducdo. No entanto, neste processo alguns elementos iam se tornando
intensos para nos. Tinhamos o impeto, o desejo de falar sobre eles, sobre as relagdes que iamos
tecendo entre o que compreendiamos sobre a obra, seu autor, 0 momento e tempo nos quais ele
viveu, seu circulo de relagdes pessoais e profissionais... mas ndo encontrdvamos um modo de
escrever sobre isso em cada uma das Notas. De qualquer modo, fomos registrando, em
anotacOes a parte, algumas dessas nossas percep¢des que apenas timidamente, quando muito,
aparecem nas Notas aqui disponiveis.

Tive grande dificuldade para diferenciar quais informacdes, dados, ideias, eram
relevantes para esta histdria que eu queria contar, de modo que havia muita coisa nessas minhas
anotacOes paralelas. Como separar o que me auxiliaria a compreender melhor os Manuscritos
da Aritmética Elementar de Charles Sanders Peirce? Como separar elementos considerados
relevantes por seus biografos daqueles que sdo relevantes para o0 que eu quero compreender?
Como se desvencilhar do estilo de redacdo dos autores que eu lia? Como se desvencilhar das
concepcOes que eles pareciam ter e que, algumas vezes, se distanciavam das minhas? Vale
destacar que muitos dos autores que li e usei como referéncia enaltecem muito o autor Charles
Sanders Peirce e trazem muitas mindcias de sua vida particular. Se, por um lado, me parecia
relevante registrar o divorcio do Peirce, uma vez que o inicio de seu segundo casamento
contrapunha algumas convencgdes sociais da época, 0 que, junto a outros elementos,
desencadeou seu processo de demissdo de uma importante Universidade e interferiu também
em sua situacdo econdmica ao final da vida; por outro lado, por exemplo, era importante — eu
me perguntava — o fato de sua primeira esposa ter retornado da Europa com uma irma dela,
deixando Peirce onde e quando ele encontrou sua segunda esposa? Até que ponto as idas e
vindas dos Manuscritos deveria constar das minhas observagdes? Qudo denso deveria ser meu
relato sobre os vicios de Peirce, seu modo de ser, suas dividas, suas dificuldades em estabelecer
e manter relacOes profissionais e pessoais, sua aparente arrogancia? O que registrar? Do que
abrir mdo? Questdes como estas me perseguiram durante toda a pesquisa e ainda julgo ter um
bom caminho a percorrer para um aperfeicoamento nos modos de tomar decisdes quanto a isso.

Também por isso decidi trazer, neste texto final, alguns destes meus registros que, segundo
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entendo, s&o elementos que nos auxiliariam a compor uma Hermenéutica de Profundidade dos
Manuscritos.

Peirce era pessoa muito voltada aos assuntos da academia, tinha um grande leque de
interesses que certamente dificultaram a conclusdo de varios dos trabalhos que ele se propds a
realizar — escreveu sobre Matematica, LOgica, Histdria da Ciéncia, Filosofia, Fisica, Geodésia
etc. Tinha uma grande rede de contatos importantes — muitas pessoas com quem seus pais e ele
se relacionavam desde sua infancia e que geralmente frequentavam a sua casa. Sendo muito
influenciado e guiado por seu pai — tendo por ele, inclusive, muita admiracdo —, foi criado para
ser um génio, ansiava pela fama, em ser professor de uma importante instituicdo e acreditava
que ficaria muito rico. No entanto, tinha dificuldades na organizacéo financeira pessoal, além
de possuir habitos extravagantes e viver irresponsavelmente uma vida de luxo. Os Manuscritos
eram parte desse seu desejo de enriquecer, bem como eram um modo de envolver-se com algo
caro a seu pai, que também fora autor de livros didaticos.

Vitimado por varios problemas de salde, fica constantemente acamado, tendo que tomar
muitos medicamentos, tornando-se, inclusive, viciado em substancias hoje proibidas mas, a
época, vendidas legalmente nos Estados Unidos. Talvez por esta condicdo de satde delicada,
Peirce foi muito mimado pelos pais e desenvolveu uma dependéncia, inclusive financeira, de
parentes e amigos, principalmente de seu pai, que o guiava. De modo geral, ndo sabia tratar
com as pessoas — muitas vezes usadas para atender seus interesses — tendo dificuldades em suas
relacBes pessoais e institucionais, sendo, inclusive, indesejado em alguns circulos da academia.
Essa sua caracteristica pode ter sido um dos motivos que o levaram a ndo suportar as cobrancas
que vieram, principalmente ap6s a morte de seu principal protetor — seu pai, Benjamin Peirce —
, além das dificuldades que se apresentaram em relacdo a cumprir prazos e acordos com
colaboradores, incluindo dentre eles a editora que publicaria o0 material relativo a Aritmética.

Neste livro que ele intencionava publicar, cujos manuscritos traduzimos, Peirce adota
um modo de escrever e arranjar as palavras proximo ao estilo elisabetano, tem preferéncia pela
utilizacdo de termos cientificos provenientes do grego ao invés do latim, contrariando seus
pares, e exercita livremente suas manias relacionadas a ortografia, pontuacéo e gramatica.

Mesmo sendo contraditorio em relacdo a crenga religiosa, dizia-se religioso (BRENT,
1998). Os responsaveis pela editora que, em principio, publicariam os Manuscritos tinham um
envolvimento com filosofia e religido. Naquela época esperava-se da elite um posicionamento
religioso perante a sociedade — mais ao Norte do pais, especificamente — o que era transferido
também aos livros didaticos, que defendiam crencas especificas além de promover a

americanizacao e o patriotismo (TIACK, 1974).
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No caso dos Manuscritos de Peirce, percebemos varios trechos nos quais ha referéncia
a Deus — “nem por um minuto vocé€ deve esquecer de que Deus ouve qualquer coisa que vocé
diz e até aquilo que vocé pensa sem dizer”, 1é-se em uma das passagens do texto — ou quando
mobiliza um hino luterano — Jesus shall reigh where’re the sun, composto em 1719 por Isaac
Watts — para, a partir dele, propor algumas atividades de célculo. As rimas infantis que ele
apresenta em algumas li¢ces, o apoiam na discussdo de temas matematicos e a promover 0s
valores estadunidenses.

Peirce assume, nos Manuscritos, um tom muito semelhante ao utilizado nas narrativas
infantis — “Era uma vez, muitos, muitos, muitos anos atras, quando o mundo ainda era jovem,
uma garotinha chamada Barbara, lindissima, com cabelos de um vermelho dourado como o

’

nascer do sol e olhos iguais ao céu de junho” — ainda que muitas vezes assuma um tom mais
prescritivo, dando sugestdes ou impondo agdes para 0s professores: “N&ao é necessario que as
criancas ja sejam capazes de ler. De qualquer modo, elas precisam de cOpias desse livro. As
primeiras licbes devem ser lidas pelos professores, que devem ter em maos um exemplar desse
material”’. As indicacGes bem especificas que ele deixa aos professores, nos Manuscritos, sdo
— ele proprio assim afirma — uma versao melhorada do método de ensino de seu pai, o que, de
uma maneira geral, de certo modo, contradiz sua postura de independéncia intelectual. Peirce
comenta a influéncia que seu pai exerceu sobre ele no aprendizado da aritmética, tendo
atualizado, ele proprio, 0 método que o seu pai desenvolveu e utilizou com ele e seus irmaos.
A atualizacdo, segundo Peirce, sdo decorrentes dos seus estudos quanto as novidades da
Psicologia Moderna.

Dos recursos e aparatos didaticos adotados nos Manuscritos, € central o papel de cartas
numeradas, ou cartdes com numeros, para o ensino da Aritmética para criancas. 1sso pode ser
percebido desde a apresentacdo da contagem, mas o uso dessas fichas (ou cartas) estd muito
presente em toda a obra, mobilizadas para ensinar varios topicos da Aritmética como contagem,
soma, multiplicacdo, divisdo etc. Sua intencdo parece ser valer-se de estratégias ludicas, que
materializassem, de algum modo, os tépicos a serem estudados. Ao tratar a ideia de numero,
Peirce especifica que, para ele, 0os numeros devem ser essencialmente tratados — como ocorre
nos Manuscritos — como ordinais. Para ele, “NUmeros cardinais nada mais sdo do que uma
aplicacdo especial dos nimeros ordinais como no caso das grandes quantidades /.../ uma
vantagem em considerar numeros como ordinais é que depois de explicar subtracéo e exercitar
0 aluno nisso, torna-se perfeitamente facil explicar os numeros negativos”.

Sobre a contagem, Peirce primeiro apresenta nos Manuscritos como seria possivel que

cada aluno adotasse/criasse um sistema numeérico especifico e diferente para nomear 0s
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ndmeros em um caso em que se precisa ordenar uma sequéncia de dados. Nesse jogo por ele
proposto, mesmo havendo palavras diferentes para designar os mesmos numeros, ele julga ser
mais facil para o professor fazer a ampliacdo e a unificacdo dos nomes desses numeros,
chancelando um nome considerado como mais usual e Gtil. O papel do professor nesse processo,
entdo, se resumiria a problematizar a uniformizacdo terminoldgica em Matematica (ou em
Aritmética, especificamente). E também interessante sua forma de representar os niimeros em
que o dez dez representa o0 100 e o dez dez e dez representa 0 110%°2 para s6 depois ensinar esses
ndmeros na forma como os conhecemos — como cem e cento e dez. Este modo de abordar a
representacdo dos nimeros nos faz acreditar que, para Peirce, primeiro era necessario ensinar
um modo facil de raciocinar sobre a composi¢do dos nimeros (ou do sistema de numeracao
decimal, no caso) para somente depois ensinar a forma de escrita usual, preferindo, de inicio,
focar-se na compreensdo de um determinado processo para s6 depois avancar para detalhes
relativos a escrita de um ponto de vista mais formal.

Existe uma grande preocupagdo de Peirce em viabilizar recursos praticos que auxiliem
seus alunos nas praticas cotidianas que envolvem a aritmética. Ao se ater a essas questdes,
Peirce é especialmente detalhista em alguns casos, como quando ensina o0 modo que ele julga
correto de contar com as maos: “Agora coloque a ponta do seu dedinho da mao esquerda na
palma da mdo direita e diga /../”. Peirce também apresenta alguns modos especificos de
calcular. Em relacdo a multiplicacdo, usa alguns dispositivos e algoritmos que diferem dos
usuais — como aqueles ensinados pelos professores de educacdo basica brasileiros nos dias
atuais —, como quando ensina a multiplicar pelo método dos quartos de quadrado — que

(x+y)?
4

—)2 . ~ .
obedecem a formula x.y = ( )— ((x 4y) ) E interessante a énfase que ele da para a

necessidade de se decorar a tabuada da multiplicacdo para garantir habilidade nas praticas
cotidianas relacionadas com a aritmética: “Quando vocé for adulto, todo dia havera alguma
coisa importante dependendo do quanto é 6 vezes 7, e vocé estara com tanta pressa que nao
podera parar para dizer 7, 12, 21, 28, 35, 42. Vocé tem que aprender de cor que 6 vezes 7 é 42
para entdo vocé saber isso, de estalo, no momento em que precisar”. Peirce ainda, em algumas
passagens, em sugestfes aos professores, demonstrando um certo afastamento das condigOes
reais da educagdo estadunidense da época, mobiliza aspectos de uma matematica formal
avancada sem, entretanto, ter garantia alguma de que essas formalidades séo conhecidas dos —

ou serdo minimamente compreendidas pelos — professores, ja que a formagéo docente, a época,

152 Note que a conjuncao e entre os dois Ultimos dez (dez dez e dez) é necessaria para indicar a diferenca entre dez
dez dez que representa 0 1000 e o dez dez e dez que representa o 110.
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era extremamente deficiente e poucas eram as escolas especializadas para realizar essa
formagéo.

Dos Manuscritos também destacamos a proposta de que as atividades deveriam ser
contextualizadas, valendo-se de dados da realidade do aluno, brincadeiras, historias ficticias,
objetos palpdveis e até mesmo de competi¢bes, ainda que em muitos casos essa
contextualizacdo seja artificial, reduzindo-se a criagcdo de uma narrativa que evoca elementos
do mundo infantil para servir as intencdes do autor. Exemplos disso séo 0s de uma personagem
que vai a uma loja com seus alunos comprar tecido para a confecgdo de um vestido e precisa,
de algum modo, quantificar a quantidade de tecido necessaria. Ha atividades que exigem ou
sugerem o uso do abaco, aparato que ele descreve detalhadamente. Para Peirce, a brincadeira é
um bom meio para ensinar até mesmo fora da escola “qualquer coisa que o0 aluno pareca estar
interessado [...] deve ser aproveitada e desenvolvida”. Assim, Peirce rompe, pelo menos em
parte, com as aulas tradicionais — em que 0s alunos recitavam textos em testes orais, ou
meramente repetiam exercicios em atividades descontextualizadas ou sem aplicagdes préticas.
Podemos considerar que seus Manuscritos trazem indicios do modo como ele acreditava que a
aula deveria acontecer, defendendo um método de lecionar diferente dos que vigiam nos
Estados Unidos, ainda que fosse colocada énfase muito clara na importancia de atividades “de
repeti¢do”, para que, num certo momento, a crianga se familiarize com determinado processo.
Defende, ainda, a necessidade de respeitar o tempo das criancas e de néo se pular passos ou
fases no processo educativo. Ha exortacdes aos professores visando a tornar as atividades de
sala de aula mais atrativas para os alunos: “0 autor do livro-texto e o professor devem envidar
os esforcos mais vigorosos para tornar o assunto interessante. Estimular o desgosto é
simplesmente um crime contra a alma dos alunos .

Peirce também usa os Manuscritos para denunciar a defasagem existente no ensino e
defender a importancia de se ocupar do modo como as crian¢as sdo levadas a aprender a
aritmética, pois, para ele, “muitas pessoas conhecem os numeros, mas ainda ndo podem
imagina-los sem o acompanhamento de formas e cores e tém dificuldades consideraveis para
operar com eles de modo rapido”. Nesse sentido, ele afirma pretender que o aluno assimile
“uma ideia tdo clara quanto uma crianga possa compreender e ensina-lo a pensar sobre 0s
digitos, como imagens diagramaticas simples, usuais e flexiveis, e associar a estas imagens 0s
algarismos arabicos”. Para isso Peirce se utiliza de uma gama muito grande de exemplos, de
atividades praticas, de repeticdo, de didlogo professor-aluno etc. Ele também valoriza de forma

explicita e reiterada a realizacdo de calculos aritméticos de uma maneira rapida e silenciosa,
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por acreditar que falar durante o processo de calcular atrasa a execucdo dos célculos,
implicando, inclusive, erros.

Percebemos também uma mudanca no estilo da escrita de um manuscrito para outro. O
Manuscrito denominado Aritmética Elementar de C. S. Peirce e suas principais caracteristicas
traz o texto no formato de uma apostila, em texto corrente, ndo havendo dialogos entre
personagens, ao contrério de outros manuscritos em que as perguntas e respostas as vezes
ocupam uma porcao extensa do texto.

Em todos os seus Manuscritos, apesar de em alguns casos ele utilizar alguns personagens
do sexo feminino, negros e pessoas de outras minorias ndo sdo citados. Ressaltamos que para
Peirce os negros, assim como os irlandeses, eram considerados de raga inferior, sendo ele,
inclusive, favoravel a escraviddo — em consonancia com o modo de pensar de sua familia e de
boa parte dos estadunidenses da época (BRENT, 1998).

Outro detalhe é a criagdo de personagens evocando pessoas com gquem conviveu. O
menino Benjie (um diminutivo de Benjamin, nome de seu pai) e a Senhorita Sessions — essa,
citada no Manuscrito Aritmética Elementar de Peirce sobre o Método Psicoldgico, sabemos ter
sido 0 nome de uma de suas professoras, em 1846 — sdo exemplos disso, bem como a
personagem Barbara, que evoca o famoso silogismo®®,

E importante também destacar o carater moralista que percebemos tanto nos bidgrafos
de Peirce com os quais tivemos contato quanto dele préprio. Além disso, ao longo dos
Manuscritos que traduzimos, temos diversos exemplos que reforcam a ideia de que o ensino de
Matematica traz em si elementos ndo neutros'®*. Peirce afirma nos Manuscritos “No presente,
vocé deve fazer muitas coisas porque eu digo que é melhor fazé-las, sem ser capaz de entender
0 porqué” — o que nos leva a pensar sobre perspectivas educacionais com perigosos
deslocamentos de educacdo familiar para a escolar; “Se n6s ndo queremos deixar as pessoas
tristes, mas, ao contrario, queremos deixa-las contentes, nés devemos comecar buscando qual
é o jeito certo, e entdo devemos aprender a fazer desse jeito certo, e, entdo, fazer o que temos
de fazer do jeito certo. Sdo trés coisas: primeiro, encontrar o jeito certo; segundo, aprender do
jeito certo; e terceiro, fazer do jeito certo” — tratando da questdo da formacdo do carater da

pessoa; “O numero correto de maes para uma garotinha ter era um”, “Se as 30.554.370

153 Silogismo é, em Ldgica, o argumento que consiste basicamente de trés proposicdes: premissa maior, premissa
menor e a concluséo.

154 Varios exemplos foram indicados e destacados pelas examinadoras durante nosso exame de defesa e, pensamos,
que, um aprofundamento nestas e em outras questdes € possivel e necessario em um exercicio em hermenéutica
de profundidade.
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mulheres e meninas tivessem, cada uma delas que se casar com um homem ou garoto, quantos
solteiros restariam? > — um discurso sobre heteronormatividade®®®: Com isso, pensamos ser
necessario sublinhar o papel ndo neutro da Matematica e de todas as coisas que se ensina quando
se propde ensinar uma ciéncia. Assim, entendemos que talvez seja esse falseamento de uma
neutralidade a maior potencialidade dessa area para subverter as politicas atuais de educacéo:
ja que a Reforma do Ensino Médio, a exemplo do Brasil, prevé como disciplinas obrigatérias
nos trés anos desse nivel de ensino as ciéncias como o Portugués e a Matematica, ciéncias estas
que de uma certa maneira sdo aceitas como neutras. Evidenciar essa ndo neutralidade se torna,
para nos, fundamental, especialmente no momento de (des)governo politico pelo qual passa o
Brasil no atual momento.

Por fim, deixamos aqui algumas questdes que ndo respondemos nesse trabalho devido
as alteracOes e aos redirecionamentos da pesquisa. Serd possivel identificar, nos Manuscritos
da Aritmética de Peirce, algum elemento das abordagens educacionais em voga ha época, como
0 escolanovismo? Teria sentido buscar alguma correlacéo entre os Manuscritos de Peirce e as
teorias Associacionistas de, por exemplo, Edward Lee Thorndike? Quais seriam os elementos
que Carolyn Eisele diz perceber, mas ndo explicita, nos Manuscritos peirceanos, que servem a
ela de argumento para afirmar que Peirce antecipou, em seus escritos, elementos de uma revisao
curricular da Matemaética que ocorreria apenas muitos anos depois? Até que ponto ha, nesses
Manuscritos, indicadores em defesa de propostas que viriam a surgir em 1908, no Congresso
Internacional de Roma? Até que ponto se sente a influéncia de Felix Klein nos Manuscritos de
Peirce? Quais elementos relativos ao Pragmatismo foram implicitos ou explicitamente
mobilizados, se é que o foram, nos Manuscritos que traduzimos? Essas e outras questdes,

pensamos, sdo pertinentes, e podem nortear pesquisas futuras.

155 Heteronormatividade ¢ um termo que usamos para descrever situacdes nas quais orientagdes sexuais diferentes
da heterossexual sdo marginalizadas, ignoradas ou perseguidas por praticas sociais, crengas ou politicas.
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1.1 Nota Inicial do Revisor

A traducdo desses cinco Manuscritos de Charles Sanders Peirce teve como base o The
New Elements of Mathematics by Charles S. Peirce, editado por Carolyn Eisele em 1976, uma
compilacdo em quatro volumes que ainda hoje é fonte obrigatdria sobre a produgdo matematica
de Peirce, contendo estudos sobre Aritmética, Algebra, Geometria e algumas consideracdes
sobre Filosofia da Matematica. Eisele usa como referéncia, para a classificacdo dos Manuscritos
(MS), a numeracdo dos textos originais da Colecéo peirceana da Houghton Library, de Harvard.
Assim, o Manuscrito 189 (MS 189) — Aritmética Elementar de Lydia Peirce —, os MS 181 e
182 — Aritmética Elementar (com sugestBes para professores) —, parte do MS 179 — Aritmética
Elementar de Peirce (Sobre o Método Psicolégico) —, o MS 178 — Aritmética Elementar de C.
S. Peirce e suas principais caracteristicas —, e 0 MS 168 (ao qual foram agregados exemplos
disponiveis no MS 167) — Aritmética Pratica —, seguem aqui traduzidos na ordem em que sdo
apresentados no The New Elements... (que, para fins de citacdo em outras coletaneas
peirceanas, como é o caso do Peirce’s Chronological Edition, da Indiana University, é

classificado como NE, numerado de 1 a 4).

Esses cinco Manuscritos formam um conjunto completo de textos que compdem o que
poderiamos chamar de Aritmética Elementar!. Uma Aritmética Superior ou Avancada, embora

tenha sido projetada, nunca foi executada por Peirce.

Para diferenciar as notas de rodapé incluidas por Eisele das que julgamos interessante
incorporar a traducado, indicamos por N.E. as notas originais da Editora e por N.R. as notas do

revisor.

! Segundo Carolyn Eisele, "Peirce had in mind at that time a ‘Primary Arithmetic’ consisting of the Elementary
Avrithmetic as given in MS. 189 (Lydia Peirce's Primary Arithmetic) and MS. 181 (Primary Arithmetic - MS. 182
is a draft of 181 with Suggestions to Teachers); a Vulgar Arithmetic, as developed in MS. 177 (The Practice of
Vulgar Arithmetic) for students and in MS. 178 (C.S.Peirce's Vulgar Arithmetic: its chief features) for teachers; a
Practical Arithmetic as given in MSS. 167 and 168. In an "Advanced Arithmetic’, he probably intended to
encompass number theory as given, for example, in Familiar Letters about the Art of Reasoning (MS. 186) and in
Amazing Mazes; and Secundals, the binary number system so popular today." (NE1, p. xxxv)
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Ainda que alguma liberdade, como é comum a todas as traduc@es, tenha sido tomada
em relacdo ao original, visando a tornar o texto fluente ao leitor de lingua portuguesa, nenhum
detalhe que, segundo tradutor e revisor, pudesse vir a ser usado como fonte para pesquisas
historiograficas (como, por exemplo, os sistemas de medida e as conversdes de moeda) foi
atualizado, mantendo assim uma disposi¢do afirmada também por Eisele, numa de suas notas

na edigéo original.
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1.2 Aritmetica Elementar de Lydia Peirce (189%)

Licdo I

(N&o é necessario que as criancgas ja sejam capazes de ler. De qualquer modo, elas precisardo
de copias desse livro. As primeiras licdes devem ser lidas pelos professores, que devem ter em

méaos um exemplar desse material).

Era uma vez, muitos, muitos, muitos anos atras, quando o mundo era jovem, havia uma
garotinha, uma menina lindissima, com olhos iguais a fios dourados no nascer do sol e cabelos
como o céu de Junho — ou sera que o seu cabelo é que era como fios de ouro e seus olhos como
0 Céu — 0 que vocés acham? — que vivia no meio de uma grande floresta; nada além de arvores,
arvores, arvores em todas as direcdes, tantas arvores que eu s6 poderei contar a vocé quando
vocé aprender aritmética. Ela vivia com sua pobre e velha avozinha, em uma casinha antiga
engracada, a Unica em toda aquela floresta.

A av0 gostava muito de nimeros; e estava sempre associando 0s nUmeros a coisas; ela
falava que para tudo havia um nimero correto, e que qualquer outro nimero seria incorreto. Ela
dizia que o numero correto de refei¢cGes para as pessoas comerem todos os dias eram trés — café
da manhd, um; almoco, dois; jantar, trés. Mas o numero correto de cal¢ados para uma garotinha
usar eram dois — o do pé direito, um; o do pé esquerdo, dois. O nimero correto de mées para
uma garotinha ter era um. Havia até um namero correto de mentiras para uma garotinha contar
todo dia. “Que ntimero era esse?”’, perguntou a netinha que vestia azul e dourado, cujo nome, a
proposito, era Barbara. “Ora, nenhuma, minha querida” falou sua avo; “Eu pensei que vocé
soubesse disso. Vocé ndo sabia, pequena Barbara, que nenhum era o nimero correto de mentiras
para contar?” “Sim, eu sabia disso”, falou Barbara. “Entdo por que vocé ndo disse? Ndo é um
segredo, ¢?” “Eu ndo sabia que nenhum era um numero”, falou Barbara. “Quando vocé se
levanta pela manhd, quantas refeicbes vocé espera comer antes de ir para a cama, Barbara?”,
perguntou sua avo. “Trés”. “Depois que voce terminou o café da manha, quantas refeicdes mais

vocé espera comer naquele dia?”. “Duas”, falou Barbara. “Muito bem”, falou a avo, “pode se

1 (N.R.) Reiterando a Nota introdutdria: o nimero 189 refere-se a classificagdo/numeragdo dos manuscritos de
Peirce. Trata-se, neste caso, do manuscrito MS 189. O mesmo sistema de classificacdo serd mobilizado no inicio
de cada um dos cinco manuscritos aqui traduzidos.
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ver que vocé sera, em breve, brilhante com os nimeros. Agora, depois que vocé acabou de
almogar, quantas refeicbes mais vocé espera para aquele dia?”. “Uma”, replicou Bérbara.
“Muito bem outra vez. E ap0s vocé ter terminado o jantar, quantas refeicbes mais vocé espera
comer?”. “Eu ndo espero comer mais”, falou Barbara. “E verdade. Mas outro modo de falar ‘Eu
ndo espero comer mais’ ¢ dizer ‘Eu espero comer nenhuma’. Assim como trés é um tanto, e
dois e um sdo tantos, nenhum é outro tanto. Quando dizemos um nimero nos queremos dizer
algum tanto; mas as vezes nds chamamos qualquer tanto por um ndmero, seja iSSO muitos,
poucos, ou nenhum. Agora me diga; quantas pessoas ouvem o que eu estou falando para vocé?
Me dé o nimero correto”. “Nenhuma”, falou Barbara. “O que? VVocé esta me dizendo que vocé
ndo é uma pessoa?”. “Uma”. “Minha querida! E eu, Sou surda?” “Duas”. “Agora, minha querida
Barbara, voceé errou. VVocé esta se esquecendo de Deus. Nem por um minuto vocé deve esquecer
que Deus ouve qualquer coisa que vocé diz e até aquilo que vocé pensa sem dizer. Existe um
namero correto para tudo. O nimero correto de pessoas que ouvem o que estou dizendo para
voceé é trés. Nunca se esquega disso!”

Eu contarei para vocés mais sobre Barbara e sua avo, mas num outro dia. Agora eu vou

Ihes fazer algumas perguntas.

o
Quantas manchas existem aqui? . & Fig. 1
Cubra uma e diga quantas vocé pode ver.

Quantas extremidades tem essa linha? Fig. 2

-
E quantas essa linha tem? Fig. 3
Quantas tem essa linha? @ Fig. 4

Quantas tem essa linha? Fig. 5

o

Quantas essa? Fig. 6

Quantas tem essa linha? @ Fig. 7
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Quantas tem essa? \‘( Fig. 8

E essa? Fig. 9

(O professor deve usar cartas numeradas com 0, 1, 2, 3 e pedir que varias coisas sejam contadas,
mostrando, primeiro, a carta 0, e depois as outras, até chegar a carta cujo nimero é o da
quantidade correta. A primeira carta é a resposta quando ndo ha nada a ser contado, caso

contrario, a ultima carta a ser mostrada € aquela com a resposta correta.)

Licdo Il

Vocé se lembra da garotinha que vivia com sua avé na antiga casinha na floresta? Qual
era 0 nome da garotinha? O nome da avé era Lydia. O que Lydia falou sobre nimeros corretos
e incorretos? Ela falou que havia um ndmero correto para tudo. Um outro dia ela falou:
“Barbara, minha crianc¢a, hd um jeito certo de se fazer tudo, caso contrario o Unico jeito é ndo
fazé-lo de modo algum. Ha algumas coisas que nds temos que fazer com muita frequéncia:
acordar pela manha, comer, falar, brincar, aprender, sentar e conversar com amigos. Essas
coisas nos devemos ter muito, muito cuidado para fazer do jeito certo; pois qualquer coisa
errada tendera a acabar mal e deixar todo mundo triste, a nés mesmos e as outras pessoas. Se
noés ndo queremos deixar as pessoas tristes mas, ao contrario, queremos deixa-las contentes, n6s
devemos comecar buscando qual € o jeito certo, e entdo devemos aprender a fazer desse jeito
certo e, entdo, fazer o que temos de fazer do jeito certo. Sdo trés coisas: primeiro, encontrar o
jeito certo; segundo, aprender do jeito certo; e terceiro, fazer do jeito certo. Uma das coisas que
nos precisamos fazer com frequéncia é descobrir quantas coisas do mesmo tipo existem em
uma caixa, capela ou caixote, numa carroga, cadeia ou caldeirdo, numa colmeia ou colecéo,
numa colcha, casa ou casebre, ou castelo, colchdo ou candelabro, numa cesta ou cidade, num
celeiro ou num circo, ou seja la o que for, ou descobrir quantas vezes alguma coisa acontece,

ou qualquer outro tipo de quantos?. Para encurtar a historia: com muita frequéncia nds queremos

2 (N.R.) Nessa passagem, no original, Peirce vale-se, como recurso de estilo, da estratégia de sé usar palavras
iniciadas pela mesma letra (Peirce usa a letra B: box, bag, basket, barrel, bank, basin, bucket, bureau, bottle, bowl,
bunker, bird’s nest, buffet, boiler, barrow, barn-bay e book). Na tradugdo manteve-se a ideia original, usando
palavras iniciadas pela letra C.
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saber quantos de alguma coisa. E qual é o jeito certo de responder a pergunta: “Quantas coisas
existem em qualquer lugar?” “Vocé pode me dizer, Béarbara?” “Contando, eu acho”, falou
Bérbara. “Esta certo; e é a aritmética que nos ensina 0 modo certo de contar. As vezes nds temos
que contar de um modo, e algumas vezes de um outro modo. Mas o primeiro modo que vocé
deve aprender é o da contagem simples, ou numerar pelas palavras um, dois, trés, e assim por
diante. Entdo, minha querida Barbara”, falou Lydia, “o jeito certo para mim, agora, é comecar
ensinando vocé o jeito certo de fazer uma contagem simples, e a coisa certa para vocé € ouvir
atentamente e tentar aprender exatamente como numerar as coisas de modo a ndo errar. Eu vou

contar essas cartas.

Fig. 10

Inicialmente, eu as coloco num lugar onde eu possa alcanca-las, e coloco todas com a
face voltada para baixo”.

(Assim que Lydia colocou as cartas em uma fila, ela e Barbara ouviram vozes na
entrada. Imediatamente a porta se abriu e entraram um senhor e um garotinho. Barbara nunca
tinha visto nenhum deles. Todos ficaram surpresos. O senhor beijou Lydia e a chamou de
“mae”; e entdo Barbara soube que eles deveriam ser seu tio Charles e seu primo Ben. Apds um
pouco de conversa, a velha senhora disse: “Eu estava comecando a ensinar aritmética a
Bérbara”. “Eu adoraria se vocé também ensinasse Benjie®”, falou o tio Charles. Entdo ficou
acertado que Benjie deveria ficar com elas, embora seu pai ndo pudesse ficar; e no dia seguinte
eles tiveram outra licdo.)*

[Lydia continuou com a licdo.]

Eu entdo me pergunto: “Quantas cartas estdo com a face voltada para cima?” Eu olho
para elas mais uma vez, e respondo Nenhuma. Se eu néo fizer isso, cometo um erro. Eu agora

Viro uma, e enquanto eu fago isso eu digo “Um!”

3 (N.R.) Ha variagBes no manuscrito quanto a grafia do diminutivo de Benjamin (Benjie e Benjy). Nossa opgéo foi
por manter a grafia original, sem padroniza-la.

4 Lydia, Charles e Benjamin (Benjie, no diminutivo) sdo nomes da familia de Peirce. “Bérbara” ¢, ¢ claro, uma
referéncia ao conhecido silogismo da logica. (Nota original do editor, complementada pelo revisor).
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Fig. 11

Eu agora viro outra, e enquanto eu fago isso digo “Dois.”

Fig. 12

Em seguida, eu viro outra, e enquanto eu a viro digo “Trés!”

Fig. 13

Depois, eu viro a outra, dizendo “Quatro!”

Fig. 14

Agora, ndo hd mais nenhuma a ser virada. Entdo o dltimo nimero que eu falei, Quatro,
€ 0 numero de cartas.

“Vocé nunca brincou de pensar numa pessoa e tirar, aos poucos, cada uma das pétalas
de uma margarida dizendo ‘bem-me-quer, mal-me-quer, bem-me-quer, mal-me-quer’, e assim
por diante? Quando vocé falar a ultima palavra, ao tirar a ltima pétala, vocé sabera se a pessoa
na qual vocé pensou gosta ou nao de voc€”. Isso ¢ igual a contar.

“Para escolher uma entre vérias criancas, podemos colocé-las em uma fileira, e apontar
para cada uma delas, em sequéncia, dizendo:

& uni = duni = tg,
& salamé = min < gué,
& um < sorvete < coloré,

&0 escolhido = foi vo & cé!
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Ou dizendo:

& Minha #mae = mandou
& escolher = essa #aqui
@mas € como “"Sou € teimoso

@ escolherei = esta = daqui!®

Quando a querida Lydia era uma crianca, como ja foi, ela e seus amigos de brincadeira
costumavam ficar parados, sérios enquanto essas palavras eram repetidas. Parecia haver nelas
alguma coisa de solene e secreta e forte. Essa era a tradigio®. Vocé sabe o que é tradigio? E
qualquer coisa que as pessoas mais velhas seguem ensinando para as pessoas mais jovens por
tanto tempo que até perdem a conta. As palavras ndo sdo nada além de nimeros ou palavras de
contagem’. Ha milhares de anos, antes que os avds dos bisavds dos tatataravds das pessoas
tivessem aprendido a construir casas ou fazer qualquer coisa além de brigar e cagar e cozinhar
um pouco, apenas alguns homens sabiam contar. Era uma coisa maravilhosa conhecer tanto; e
todos pensavam que quando a Ultima palavra da contagem saisse como um estalo, havia
acontecido alguma coisa. Eles ndo sabiam o qué, mas alguma coisa fenomenal havia acontecido.

Quando se queria formar um jari de doze homens para decidir uma questdo, e havia

mais de doze homens para escolher, eles colocavam 0s homens em pé e muito solenemente

5 (N.R.) O leitor tera notado que Peirce vincula a acdo de contar ao ritmo dos dizeres comuns nas brincadeiras de
criancas, e nos da quatro exemplos de como essa associagdo entre palavra/nimero e objeto pode ser feita. Nas
tradigdes da infancia brasileira, ha algumas dessas rimas, das quais, aqui, optamos por trés das mais conhecidas.
Para manter a interacdo original do texto, entretanto, a silabacdo dessas rimas — o ritmo, propriamente dizendo —
teve que ser alterada para comportar 13 silabas, como o leitor perceberd mais claramente na sequéncia desse texto.
6 (N.R.) A tradigdo estadunidense parece ter uma variedade maior de rimas. No texto original, Peirce da quatro
exemplos dessas rimas:

@ Eeny, «Meeny, = Mony, e Méye

& Tusca, ® Rora, ®Bonas, Try,

& Cabell, =Broke a well,

& Wee, =Woe, = Whack!

& Peek, #-a Doorway, = Tries, ®What wore he,
@ Punchy, = Switches, = Caspar Dory,

& Ash-pan, = Navy,

@ Dash them, & Gravy,

& Do you knock ‘em, € Down!

& One o’you, ®You are a, = Tricker, = Ann,
< Phil | see, = Fol | see, #Nicholas John,
@ Queevy, Quavy, € Join the navy,
@ Sting all ‘em, < Strangle ‘em, ®"Buck! (pp. 6-7 do original) e (n.t)
" (N.E.) Ou “vocabulos”, como Peirce a eles se refere ao longo de seus manuscritos.
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contavam até treze e mandavam embora o décimo terceiro homem; e faziam isso até que ndo
existisse mais um décimo terceiro homem. Entdo restavam somente doze. Eles usavam, para
isso, numeros que vinham com a tradicdo e, dessa forma, as pessoas passaram a ter dois
sentimentos curiosos. Um era a ideia de que havia alguma coisa estranha e forte e secreta com
esses numeros-palavras antigos. O outro sentimento que eles passaram a ter era de que 0 nimero
treze era um sinal de azar. Esse sentimento passava de uma pessoa para outra, igual a uma
doenca, e até hoje, quando esse modo de escolher um jari ou uma equipe ja ndo existe mais
(acabou ha centenas e centenas de anos atrds), muitas pessoas continuam tendo esses
sentimentos. N&o existe nenhum mal nisso se sabemos que ndo existe nenhuma verdade nesses
sentimentos; mas em algumas pessoas eles sdo muito fortes e bastante irracionais. Essas
palavras, afinal de contas, ndo sdo nada além de antigas palavras-nimeros, que se alteraram por
serem cada vez menos usadas até as pessoas esquecerem de dizé-las, e o nimero treze, hoje, s6
é aquele que vem depois do 12, embora tenha sido, antigamente, 0 nimero que servia para

escolher algumas pessoas e deixar outras fora de um jarié.

8 (N.E.) Uma carta de Peirce para W. W. Newell, de 15 de Maio de 1904, tem a seguinte redagéo:
“Milford Pensilvania, 15 de maio de 1904

Meu carissimo Newell:

Eu tenho uma linda teoria. Tudo que ela precisa é de alguns fatos para corrobora-la, ja que no momento
ela esta deles totalmente apartada. Talvez vocé me possa da-los.

E que nos tempos antigos, h& anos e anos ja passados, os homens preferiam um jari, ou qualquer conselho
ou comité composto por 12 pessoas. E costumava contar até 13 para excluir o candidato extra ou reduzir a
guantidade de pessoas disponiveis; e para isso usavam numerais arcaicos ou estranhos, que davam um ar de
solenidade ao processo.

Mas os Unicos fatos que tenho, no momento, para ancorar essa minha ideia, € que o nimero 13 é
fortemente associado a ideia de azar e que, além disso, as rimas de contagem de nosso tempo de crianca (até onde
eu lembro) iam até 13.

Eeny, Meeny, Mony, Meye,

'i'usker, Lzeaner orgRoarer,4 Boner, Stri,
Cabel Broke a waII 7 ’
Wee Woe, WhackI

11 12 13
One o’you, You are a, Trickier, Ann,
Phll I see, FoI | see Nlcholas John
Queery, Quavy, Royal Navy,

Stmg em all, Strangle em, Buck!
11 12 13
Intery, Mintery, Cutery corn,
1 2 3

Apple seed and apple thorn,
4

Wire, Briar, Limber lock,
5 6 7

Five geese in a flock,
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Todas as antigas rimas de contagem com palavras vao ate treze.

Aritmética Elementar de Lydia Peirce®
Licdo I

Era uma vez, muitos, muitos, muitos anos atrés, quando o mundo ainda era jovem, uma
garotinha chamada Barbara, lindissima, com cabelos de um vermelho dourado como o nascer
do sol e olhos iguais ao céu de Junho. Ela vivia no meio de uma grande floresta, nada além de
arvores, arvores, arvores, em todas as direcdes, por qualquer caminho que seguissemos, em
[uma] engracada estranha casa antiga, a Unica casa em toda floresta, com sua avozinha, uma
senhora alegre e muito ativa, que gostava de manter a casa limpa e arrumada, e de organizar 0s
moveis lindamente em todos os comodos. Claro que ndo havia agougueiro nem padeiro; mas a
agua, vinda de um cdrrego cuja nascente ficava no alto de uma montanha vizinha, descia por
um cano, gelada e com tanta forga que se eles a deixassem correr por uma roda d’agua, ela faria

essa roda dar voltas e movimentar maquinas, serrando, ou martelando, ou batendo tapetes, ou

8
Catch ‘em Mary
9

Hold ‘em Tom
10

Out=0ut

11 12 13

E claro que, como esses (vocabulos) ndo podem ser identificados com quaisquer numerais, néo se pode
provar que eles preservam a contagem original; — a ndo ser que todas, ou quase todas, as rimas realmente antigas
(se existirem) contassem até 13. Eu me lembro que era como uma regra de etiqueta parecer muito solene durante
essas contagens.

Parece natural pressupor que, por este motivo, um grupo de jurados passou a ter 12 componentes. A
Unica coisa de que preciso é de algum fato para garantir que isso € assim como digo, e entdo a supersticdo do 13
estara suficientemente justificada.

E claro que essas palavras de contagem, como as criangas as usam, os diferem dos numerais apenas por
seu uso especifico. O significado deles € 0 mesmo. Os nimeros diferem de todas as outras palavras por serem uma
estratégia para a experimentacao e, ndo sendo nada mais que isso, 0S numerais menores Ndo sS40 Meros numerais.

Sinceramente,
C. S. Peirce

Peter’s Daughter Cries Hot water
1 2 3 4

Punches Witches Hadn’t ought to
7

5 6
Ashpan Never

8 9
Dash ‘em Ever
10 11
Tweedledee and Dum
12 13

Isto é apenas uma suposi¢do, para mostrar-lhe o que eu gostaria de provar — ou que talvez seja desejavel
alguma coisa menos manifestadamente artificial.”
° (N.E.) Esta é uma segunda versdo do manuscrito.
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passando, ou lavando, ou arando, ou fazendo quase qualquer coisa que se desejasse. Havia um
poco de gas natural, levado para a casa em tubos, que fornecia toda luz e calor que se
desejasse’®. Ndo havia estradas na floresta, mas era facil andar sob as arvores pois nio havia
um emaranhado de arbustos por toda parte. Uma pessoa ndo poderia se perder, pois havia linhas
esticadas de arvore em &rvore, mais ou menos na altura de uma mesa. Trés dessas linhas
comecgavam na casa, uma atras, duas na frente. As duas linhas da frente se juntavam uma milha
depois da casa; e todas as linhas se juntavam a outras linhas a cada meia milha, de modo que,
andando ao lado de qualquer linha, por trés milhas a partir de onde ela se juntava com outra,
sempre se retornaria aquele mesmo lugar. Conhecendo o modo como os fios ficavam enrolados
em volta das arvores, seria possivel saber qual caminho levava a casa. Logo, ninguém ficaria
perdido.

Barbara e sua avd, cujo nome era Lydia, viviam sozinhas naquela casa fantastica. Elas
tinham alguns cachorros, uns grandes e uns pequenos; e eles eram todos treinados para esfregar
0 chéo, lavar as janelas e fazer muitas outras coisas.

Um dia em que elas estavam vagando pela floresta, ouviram um som de choro e,
procurando, encontraram um garotinho. Entéo elas o levaram para casa. Ele falava uma lingua
estranha e usava roupas estranhas. Lydia deu a ele uma troca de roupas; porque ndo havia fim
para as coisas que estavam guardadas nos armarios, e bads, e guarda-roupas que havia no
casardo; e Lydia pensou que as roupas antigas do menino deveriam ser mantidas, caso 0s pais
dele viessem busca-lo. Ele logo aprendeu a falar como elas falavam, e entdo contou a elas a

estranha histdria de como ele foi parar 1a. Elas o0 chamaram de Benjy.

Licdo Il

Lydia tinha prazer em ensinar as criancas o que quer que elas quisessem e pudessem
aprender, bem como algumas outras coisas que elas quereriam ter aprendido se elas ndo
devessem aprendé-las. Entre outras coisas Benjy tinha sido cuidadosamente treinado para
distinguir, entre os cogumelos que crescem na mata, 0s cogumelos venenosos. Portanto, quando
ele falou, em uma tarde, “Vovo Lydia, eu sei onde posso encontrar alguns cogumelos para o
jantar”, ela ficou contente em ouvir. “Mas como voc€ ira encontrar o lugar?”, ela perguntou.

“Seguirei o fio esquerdo que passa defronte a casa e direi:

10 (N.E.) Peirce estava muito interessado em gas natural a época.
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Uni, duni, té,
Salame, min, gué,
Um, sorvete, colore,

O escolhido, foi, vo, cé!

Chamarei a primeira arvore que os fios passam ao redor de “uni”, e a préxima de “duni”,
e a proxima de “te”, e assim por diante; e os cogumelos estdo na grama préximos a arvore que
eu chamarei de “cé”.” Entdo ela deu a ele uma cestinha, ele saiu e logo retornou com o0s
cogumelos. “Agora”, falou Barbara, “eu posso buscar alguns aspargos, se a senhora quiser”.

“Como vocé os encontrara?”, perguntou Lydia. “Eu devo seguir o fio de tras da casa; e dizer:

Minha, mae, mandou,
Escolher, essa, aqui,
Mas, como, sou, teimoso,

Escolherei, esta, daqui!

As arvores em que os fios passam ao redor, chamarei a primeira de “minha”; depois,
“mae”; depois, “mandou”; depois, “escolher”; depois, “essa”; depois, “aqui”’; depois, “mas”;
depois, “como”; depois, “sou”; depois, “teimoso”; depois, “escolherei”; depois, “esta”; depois,
“daqui”! E embaixo da arvore em que eu direi “daqui!”, cresce um monte de aspargos”. Entdo
Barbara recebeu uma cesta e uma faca, e logo retornou com um bom punhado de aspargos.
“Agora”, disse Lydia, “eu sei onde encontraremos alguns ovos. Venham comigo e vocés verao
qual é o meu método; que € igualzinho ao de vocés”. Entdo ela seguiu o fio que estava a direita,
e as criancgas foram com ela. Quando ela chegou a primeira arvore na qual o fio estava enrolado,
ela falou: “Benjy, como vocé chama essa arvore?” “Eu chamo ela de “Uni”, falou Benjy.
“Béarbara, qual ¢ a sua palavra?” “Minha”, respondeu Barbara. “Bem, esses s3o nomes muito
bons, mas eu a chamo de “Um””. Na proxima arvore, sem esperar pergunta, Benjy disse:
“Duni”; e Barbara falou “Mae”. “Bom”, falou Lydia; “eu vou chama-la de “Dois”. A proxima
arvore Benjy chamava “Té&”, e Barbara chamava de “Mandou”. Lydia chamou-a “Trés”. A
proxima foi chamada de “Salamé” por Benjy, e “Escolher” por Bérbara; mas Lydia chamou-a
de “Quatro”. A proxima era chamada “Min” por Benjy, e “Essa” por Barbara; mas Lydia a
chamava de “Cinco”. A proxima era chamada “Gué” por Benjy, e “Aqui” por Barbara; mas
Lydia a chamava “Seis”. A proxima era chamada “Um” pelo Benjy, e “Mas” por Barbara; mas

Lydia a chamava “Sete”. A proxima era chamada “Sorvete” por Benjy e “Como” por Bérbara;
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mas Lydia a chamava de “Oito”. A proxima era chamada “Coloré” por Benjy, e “Sou” por
Bérbara; mas Lydia a chamava ‘“Nove”. A proxima arvore era chamada “O escolhido” por
Benjy, ¢ “Teimoso” por Barbara; mas Lydia a chamava “Dez”. A proxima era chamada “Foi”
por Benjy, e “Escolherei” por Barbara; mas Lydia a chamava de “Onze”. A proxima era
chamada “V0” por Benjy, e “Esta” por Barbara; mas Lydia a chamava “Doze”. A proxima era
chamada “Cé&” por Benjy, e “Daqui” por Barbara; mas Lydia a chamava de “Treze”. “Essa é a
arvore”, falou Lydia. “Eu vi alguns ninhos com ovos por aqui, essa manh&”. Eles procuraram e
logo os encontraram, € claro.

No caminho de volta para casa, Lydia perguntou: “Benjy, e se os cogumelos estivessem
embaixo da arvore anterior a arvore em que eles estavam? O que vocé teria feito?” “Eu teria
parado no Vo”, falou ele. “E eu”, falou Barbara, “deveria ter falado que os aspargos estavam
na Esta, se eles estivessem proximos da arvore anterior a que eles estavam, e se eles estivessem
proximos da arvore anterior a esta eu deveria ter dito que eles estavam na Escolherei”. “Bom”,
disse Lydia, “suas palavras, nesse caso, fariam justamente o que minhas palavras fariam; mas
vocés devem aprender minhas palavras. Elas sdo melhores”. Benjy pergunta: “Porque elas sdo
melhores?”. Lydia respondeu: “Benjy, vocé vai crescer até se tornar um homem, e ndo vai
sempre viver nessa floresta, mas vai viver juntamente com outros homens. Seu corpo serd muito
maior e mais forte do que é agora. VVocé ndo pode erguer agora o que vocé facilmente erguera
depois. Mas sua mente crescera muito, muito mais do que 0 seu corpo; e VOcé pensara coisas
que ndo é de modo algum capaz de pensar agora. Entdo vocé entendera motivos que vocé ndo
pode entender agora. No presente, vocé deve fazer muitas coisas porque eu digo que é melhor
fazé-las, sem ser capaz de entender o porqué. Os maiores e mais fortes motivos pelos quais
minhas palavras sdo melhores, vocé ndo consegue entender ainda. Mas existe um motivo que
vocé pode entender: se ao invés de algumas arvores vocé desejasse contar os dias que faltam
para o seu proximo aniversario, suas palavras seriam muito poucas. Vocé ficaria todo perdido,
e certamente ndo saberia, quando seu aniversario chegasse, que era seu aniversario. Mas minhas
palavras, que sdo as palavras usadas por todos os adultos que falam a nossa lingua, conseguem
contar sem parar. Nao existe uma sequéncia de coisas que seja tdo grande que nao possam ser
contadas. Cada um de vocés quer crescer para ser uma crianca de Deus e um irmao ou irmé& dos
homens e mulheres; e vocés querem fazer o mesmo que outras pessoas adultas fazem, desde
que Deus aprove”.

“Benjy, mostre-me sua mao direita. Barbara, mostre-me sua méo direita. Otimo, vocés
dois sabem qual é sua mdo direita. Se vocés nao soubessem, essa deveria ser a primeira coisa a

aprender. Agora cada um de vocés segure sua mao direita com a palma voltada para cima. Isto
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é a palma. Agora cologue a ponta do seu dedinho da méo esquerda na palma da mao direita e
diga: “Um”. Bom! Agora coloque a ponta do seu proximo dedo da méo esquerda na palma da
maéo direita, junto com o dedinho e diga: “Dois”. Bom! Agora coloque a ponta do seu proximo
dedo da méo esquerda juntamente com os outros e diga: “Trés”. Agora cologue a ponta de seu
préximo dedo da méo esquerda juntamente com os outros e diga: “Quatro”. Agora cologque 0
deddo com os outros dedos e diga: “Cinco”. Bom. Facga isso, agora, novamente! Agora mais
uma vez! Essa € a sua primeira licdo. Faca isso varias vezes hoje e amanha; e quando vocés

tiverem aprendido bem isso, n6s vamos para 0s outros nimeros.

[MULTIPLICACAOQ]*
Ovez1é0
lvez2é2

2vezes3é6
3vezes4e 12
4 vezes 5 é 20
5vezes 6 é 30
6 vezes 7 é 42
7 vezes 8 € 56
8 vezes9e 72

Lembrem agora do “quarto do quadrado”?:
O quarto do quadrado de 0 ¢ 0 vez 0, 0u 0
O quarto do quadradode 1 é0vez 1,0u0
O quarto do quadradode 2é 1vez 1,0u 1l
O quarto do quadrado de 3é 1 vez 2, ou 2
O quarto do quadrado de 4 é 2 vezes 2, ou 4
O quarto do quadrado de 5 é 2 vezes 3, ou 6
O quarto do quadrado de 6 é 3 vezes 3, 0u 9

11 (N.E.) Esse material esta em folhas separadas do caderno, mas pertencem a ele.
12 (N.R.) O processo de multiplicar usando quartos de quadrados é atribuido aos babil6nicos, e assenta-se na

2 2
igualdade X.y= L(X Zy) j— ((X 4y) j , segundo a qual o produto de dois nimeros pode ser escrito como

a diferenga entre o quarto do quadrado da soma desses dois nlimeros e 0 quarto do quadrado da diferenca entre
eles.
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O quarto do quadrado de 7 é 3 vezes 4, ou 12
O quarto do quadrado de 8 é 4 vezes 4, ou 16
O quarto do quadrado de 9 é 4 vezes 5, ou 20
O quarto do quadrado de 10 € 5 vezes 5, ou 25
O quarto do quadrado de 11 é 5 vezes 6, ou 30
O quarto do quadrado de 12 é 6 vezes 6, ou 36
O quarto do quadrado de 13 € 6 vezes 7, ou 42
O quarto do quadrado de 14 € 7 vezes 7, ou 49
O quarto do quadrado de 15 é 7 vezes 8, ou 56
O quarto do quadrado de 16 é 8 vezes 8, ou 64
O quarto do quadrado de 17 € 8 vezes 9, ou 72
O quarto do quadrado de 18 € 9 vezes 9, ou 81

Agora, se vocé procura o produto de 6 e 7, vocé deve adicionar os fatores, que da 13 e
subtrair o menor do maior, que da 1. Entdo subtraia o quarto do quadrado de 1, ou 0, do quarto
do quadrado de 13, ou 42, e este terd o produto.

Entdo, se vocé procura 7 vezes 9, a soma € 16 e a diferenca é 2. O quarto do quadrado
de [16 é] 64 e o quarto do quadrado de 2 é 1, que subtraido de 64 resulta 63, que é a resposta.

Entdo, se vocé procura 3 vezes 8, a soma € 11, a diferenca é 5. O quarto do quadrado de
11 é 30, e o mesmo do 5 é 6, que tirado de 30 resulta 24 como resposta.

Mas vocé deve se lembrar de que esse dispositivo serve meramente [para] ajuda-lo a
aprender a tabuada de multiplicagio de um modo mais simples, mas ndo serve para
conhecermos, de verdade, a tabuada da multiplicacdo®®. Isto deve ser aprendido para que vocé
diga o resultado da multiplicacdo de dois nimeros menores que 10 tdo rapido quanto vocé
reconhece uma letra do alfabeto.

A tabua da multiplicacdo foi aprendida, e n0s deveriamos comemorar. Mas eu quero
ainda ensinar a vocés a multiplicacéo pelo processo longo.

Da decapitacdo de Charles | até a Declaracdo da Independéncia passaram 127 anos e
uma fracdo. Supondo que cada ano tenha 365 dias, isso seriam quantos dias? NoOs temos de

multiplicar 365 por 127. Chamamos 365 de multiplicando e 127 de multiplicador. Escreva o

13 (N.R.) Tabua e Tabuada tém o mesmo sentido, a saber, o da disposicdo gréafica de uma série de calculos
sequenciais. Embora a palavra tabuada esteja mais usualmente ligada & multiplicacdo, ndo s6 nos manuais
estrangeiros, mas também nos livros didaticos brasileiros mais antigos pode-se encontrar com facilidade tabuas de
outras operagdes. Assim, “tabuada da multiplicacdo” ndo €, como se poderia pensar, expressdo redundante.
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multiplicador diretamente abaixo do multiplicando, as unidades exatamente abaixo das
unidades, as dezenas exatamente abaixo das dezenas, as centenas exatamente abaixo das

centenas, e trace uma linha abaixo do multiplicador, desse modo:

365
127

Multiplique cada elemento do multiplicando por todos os elementos do multiplicador e
coloque os resultados embaixo, de tal modo que cada elemento obtido ocupe, a esquerda da
unidade do resultado, a casa cuja posicdo é a soma das quantidades de casas que cada um dos
elementos multiplicados ocupa a esquerda da unidade. Assim, 1 vezes 3 é 3. O 1 esta duas casas
a esquerda da unidade, 0 3 esta duas casas a esquerda da unidade. 2 mais 2 sdo quatro. Entdo
colocamos o 3 quatro casas a esquerda da unidade do resultado, assim:

365
127

Depois, 1 vezes 6 é 6. O 1 esta 2 casas a esquerda da unidade, o 6 esta 1 casa a esquerda
da unidade. 2 mais 1 sdo 3. Entdo, o 6 é colocado, no resultado, 3 casas a esquerda das unidades,

assim:

= W
N O
~N O

36

Depois, 1 vezes5€ 5. O 1 esta 2 casas a esquerda da unidade, 0 5 esta 0 casas a esquerda

da unidade. 2 mais 0 sdo 2. Entdo, 0 5 é colocado 2 casas a esquerda das unidades, Assim:

365
127
365

Depois, 2 vezes 3 € 6. O dois estd uma casa a esquerda das unidades, o 3 esta 2 casas a
esquerda das unidades. 1 mais 2 sdo 3. Entdo o 6 é colocado 3 casas a esquerda da unidade,

assim:

al|l—k W
N O
~ O
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Depois, 2 vezes 6 é 12. O 2 estd 1 casa a esquerda das unidades, 0 6 esta 1 casa a esquerda
das unidades. 1 mais 1 sdo 2. Entdo o 12 é colocado com sua unidade 2 casas a esquerda das

unidades dos fatores, assim:

= O O

N gl W
N O
~N O1

Depois, 2 vezes 5 é 10. O 2 esta 1 casa a esquerda das unidades, o0 5 estd 0 casas a
esquerda das unidades. 1 mais 0 € 1. Entdo o 10 é colocado com sua unidade 1 casa a esquerda

da unidade dos fatores, desse modo:

= O O
= N gl [k W
N O
~N O

Depois, 7 vezes 3¢é 21. O 7 esta 0 casas a esquerda da unidade, o 3 esta 2 casas a esquerda
da unidade. 0 mais 2 é 2. Entdo, o 21 é colocado com sua unidade 2 casas a esquerda das
unidades dos fatores, assim:

N O
~N o1

= o O
gl (P W

N )
o

Depois, 7 vezes 6 é 42. O 7 estd 0 casas a esquerda das unidades, 0 6 estd 1 casa a
esquerda das unidades. 0 mais 1 é 1. Entdo o 42 deve ser colocado com sua unidade 1 casa a

esquerda das unidades dos fatores, desse modo:
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N = O O
S e i\ gl |k W
N N O
~ o1

o

Depois, 7 vezes 5 é 35. O 7 esta 0 casas a esquerda das unidades, o 5 esta 0 casas a
esquerda das unidades. 0 mais 0 é 0. Entdo, o 35 deve ser colocado com sua unidade 0 casas a

esquerda das unidades dos fatores, desse modo:

N = O O
EEN e i\ gl |k W
o N O
~ o1

w N
o1

Agora desenhe uma linha abaixo desses nimeros e some todos eles:

Assim, 46355 € o nimero de dias de 127 anos de 365 dias cada, 0 que é um pouco menos
do nimero de dias passados entre a execucdo de Charles | e a Declaragdo da Independéncia”.

“Mas Lydia”, falou Benjie, “por que vocé colocou os produtos naqueles lugares?”

“Porque? VOCé ndo pode ver por si mesmo?”

“Eu nao sei”.

“Quanto € 6 vezes 777
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“42”,

“E quanto ¢ 6 vezes 70?”

“Dez vezes isso. E 420"

“E quanto ¢ 60 vezes 70?”

“Dez vezes isso: 4200”.

“Isso faz tudo ficar mais claro, nao faz?”

“Eu preciso pensar sobre isso”, falou Benjie.

“Mas, Lydia”, falou Benjie, “por que esses produtos sdo somados para chegar a
resposta?”
“Porque, veja: 2 vezes 7 e mais 3 vezes 7 resulta, ao todo, 5 vezes 7, ndo é?”
“Sim”.
“Entdo 7 vezes 2 ¢ 7 vezes 3 é igual a 7 vezes 5, ndo é?”
“Sim”.
“Logo, 100 vezes 365 e 27 vezes 365 ¢ igual a 127 vezes 365, ndo €?”
“Sim”.
“E 100 vezes 300 e 100 vezes 65 ¢ igual a 100 vezes 365. E 27 vezes 300 e 27 vezes 65
é igual a 27 vezes 365. Entdo:
100 vezes 300
e 100 vezes 65
e 27 vezes 300
e 27 vezes 65
E igual a 127 vezes 365. Agora 100 vezes 60 e 100 vezes 5 ¢ igual a 100 vezes 65. E 20
vezes 300 e 7 vezes 300 é igual a 27 vezes 300. Entdo:
100 vezes 300
100 vezes 60
e 100 vezes 5
e 20 vezes 300

e 20 vezes 60

(¢]

e 20vezes5
e 7 vezes 300
e 7 vezes 60

e 7 vezes 5
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E igual a 127 vezes 365

“Ah, sim, entendi”, disse Benjie.

“Agora”, falou Lydia, “ecu vou mostrar a VOCé um jeito mais rapido de fazer
multiplicacdo longa. Cologue os fatores, como antes, um exatamente embaixo do outro, unidade
embaixo de unidade, dezena embaixo de dezena e centena embaixo de centena, e trace uma

linha embaixo, assim:

365
127

Agora, comece da direita e diga: 7 vezes 5 € igual a 35. Coloque 0 5 embaixo, na casa

das unidades, e carregue o 3 para a casa das dezenas, assim:

365
127
5

Entdo diga 7 vezes 6 € igual a 42; e somando 3 da 45. Coloque o 5 embaixo, na casa das

dezenas, e carregue o0 4 para a casa das centenas, assim:

365
127
55
4 3

Agora diga: 7 vezes 3 é igual a 21; somando 4 da 25. Cologue embaixo, assim:

365
127

2555
4 3

Agora, diga: 2 vezes 5 é 10. Coloque o 0 embaixo do 2, na casa das dezenas, e carregue

0 1 para a casa das centenas, assim:

~ Ok, W
w O1T[IN O
ol|ld o1

o
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Entdo, voceé diz: 2 vezes 6 é igual a 12; somando 1 é igual a 13. Coloque o 3 embaixo

na casa das centenas e carregue o 1 para a casa das unidades de milhar, assim:

365
127

2555
4 3

30
11

Entdo, vocé diz: 2 vezes 3 é igual a 6; somando 1 € igual a 7. Coloque embaixo, assim:

Agora vocé diz: 1 vez 365 é 365. Coloque isso embaixo, com as unidades embaixo do

1, assim:

o NN

o1 w ok W
o o1 O
o1~

3

Agora, trace uma linha e some. Assim:

OO NDN

W o1 W ok W
o O1IN O
[S2 NN

3
4 55

Agora, eu vou mostrar para vocé um jeito ainda mais curto. Diga: 5 vezes 7 é igual a 35.

Coloque o 5 embaixo e carregue o 3.

= W
N O
[S2 BB NG, |

Diga: 7 vezes 6 € igual a 42, e 2 vezes 5 é igual a 10; 42 mais 10 mais 3 € igual a 55.

Coloque o 5 embaixo e carregue 0 5.
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= W
g o
o1 N o1

Diga: 7 vezes 3 é igual a 21, 2 vezes 6 é igual a 12, 1 vez 5 € igual a 5. 21 mais 12 mais

5 é igual a 43. Coloque 0 3 embaixo e carregue 0 4.

365
127
355
Diga: 2 vezes 3 éigual a 6, e 1 vez 6 é igual a 6. 6 mais 6 mais 4 é igual a 16. Coloque

0 6 embaixo e carregue 0 1.

Wik W
(G20 NS o))
o1 O

6

Diga: 1 vezes 3 é igual a 3. 3 mais 1 é igual a 4. Cologue 0 4 embaixo.

365
127
46355

O segundo jeito é o melhor; porque esse terceiro modo é muito dificil. Vocé € levado a
cometer erros. Mas se ha apenas dois nimeros, este € um bom modo. Assim, quanto é 27 vezes

13? Coloque os fatores embaixo.

=N
w

Agora, diga 3 vezes 7 é 21. Coloque 0 1 embaixo e carregue 0 2. 3 vezes 2 é igual a 6,
mais 7 € igual a 13, mais 2 é igual a 15. Coloque o0 5 embaixo e carregue 0 1. 2 mais 1 é 3.
Entdo 351 € a resposta.

Se houver decimais, vocé segue a regra de colocar as unidades do produto na casa que,
a direita, é a soma das casas a direita dos fatores.

Se 0 ouro custa 62 centavos o grama, quanto custa 16,042 gramas?

16.042
6 2
32084
96252
994604
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Resposta: Aproximadamente $9,95.
Mas, na verdade, o ouro vale mais que 62,3 centavos o grama. Entdo nos corrigimos o

calculo, fazendo assim:

16

o wlo o
o

OB DN DNDIN DB

A0 O1T OW N
| N 0o

N
[ex Mo}

Resposta: $9,99.”

DIVISAO

“Diga me, querida Lydia, se eu distribuir 38 cartes em 7 grupos iguais, quantos cartdes
havera em cada grupo?”

“Sua tabela de multiplicagdo diz quantos cartfes vocé usara para montar 7 grupos de 5
cartBes cada. Quantos sao?”

“35”.

“E quantos cartdes devemos ter para montar 7 grupos de 6 cartdes cada?”

“42”.

“Entdo, se vocé dividir 38 cartdes, quando tiver divido 35 deles vocé tera colocado 5
cartdes em cada um dos 7 grupos. Agora, depois que vocé dividiu 35 cartdes dos 38 cartoes,
quantos vocé tera sobrando?”

“3”,

“Entdo, se vocé dividir 38 cartbes em 7 grupos, 3 desses grupos terdo 6 cartdes e o resto
sera 5. Isso é chamado divisdo. O 38 é chamado de dividendo; o 7 de divisor, o 5 de quociente,
e 0 3 de resto, que é o que sobrou”.

“Benjie”, falou Lydia, “existem 24 horas em um dia. Se eu usar, para dormir, exatamente
a mesma quantidade de tempo que eu uso para comer e brincar, e exatamente a mesma
quantidade de tempo para trabalhar, quantas horas eu devo usar para cada uma dessas
atividades?”

“Oito”, falou Benjie.
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“Perfeito! Agora, se eu tenho, nestas 8 horas, 3 tipos de trabalhos para fazer — limpar a
casa, ensinar, e escrever — e se eu usar a mesma quantidade de tempo para uma como para outra,
quantas horas eu devo usar para cada?”

“2, com um resto de 2 horas sobrando”.

“Sim. Mas e se eu quiser usar integralmente as 8 horas, sem deixar nenhum tempo
sobrando”.

“Entdo vocé deve usar parte dessas duas horas para escrever, parte para ensinar e parte
para limpar a casa”.

“Sim, mas quanto?”

“Eu tenho de pensar sobre isso”, falou Benjie.

“Bem, diga-me amanha”, disse Lydia. “Mas suponha, para dar essa resposta, que eu sei
como dividir uma hora em um determinado nimero de partes iguais”.

No préximo dia, Benjie falou: “Querida Lydia, vocé falou que pode dividir uma hora
em qualquer numero de partes iguais”.

“Sim, Benjie”.

“Bem, se vocé dividir cada uma dessas 2 horas em 3 partes iguais, e entdo usar 2 horas
e 2 partes para limpar a casa, e a mesma quantidade para ensinar, e a mesma quantidade para
escrever, ao todo, serdo 8 horas”.

“Esta certo, Benjie. Eu achei mesmo que vocé descobriria isso, mas se vocé nédo
descobrisse eu ndo me surpreenderia. Quando uma hora ou qualquer coisa € dividida em 3 partes
iguais, essas partes sdo chamadas tercos. Entdo vocé deve dizer 2 horas e 2 tercos. E isso é

escrito assim:
2
2=
3
Se uma coisa é dividida em 4 partes iguais, cada parte é chamada 1 quarto, e escrevemos

i; se em 5 partes iguais, cada parte é chamada 1 quinto, e escrevemos é; se em 101 partes iguais,

cada parte € chamada 1 cento e um avos, e escrevemos o € assimvai. Se uma coisa é dividida
em duas partes iguais, cada parte deve ser chamada de metade'®; se as pessoas gostarem dessa

, - . 1
palavra; mas tambem podemos dizer meio, e escrever >

14 (N.R.) Na tradug?o foram usadas as palavras “metade” e “meio”. No original Peirce usa “twoth” (vocibulo em
desuso, que se subentende também, pelo texto, ser uma palavra ndo usual a muitos) e “half”.
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. 2 f . . 3
2 meios, ou 5 € um inteiro, ou uma unidade; da mesma forma que 3 tercos, p da mesma
4 . .
forma que 4 quartos, 4> e assim vai.
. 3 4 . 2 -1 . . . 1
3 meios, > € 2 meios, > € 1 meio, > Ou um inteiro e um meio, 15.
4 3 1 . . 1
4 tercos, -, € 3 tercos, -, e 1 terco -, ou um inteiro e um terco, 1-.

5 4 1 . . 1
5 quartos, o€ 4 quartos, o 1 quarto Zouum inteiro e um quarto 12.

E assim vai.

7,5 2 2
-e=e=, oul-

5 5 5 5

11 , 8 3 3
—eé-e- oul-

8 8 8 8
19 , 13 6
—eé—e—, 0ul—
13 13 13 13
E assim vai.

10 , 15 , 20 , 25 . .

—€2.—e3.—e4,—eb, eassimvai.

5 5 5 5

14 , 21 , 28 , 35 . .

—€2.—e3.—e4,—eb, eassimvai.

7 7 7 7

“Benjie,” falou Lydia. “Nos descobrimos i$s0 pela diviséo curta. Entdo eu devo mostrar
para vocé como fazer a divisdo curta. Vocé quer dividir 365 por 7. O dividendo é o 365, 0
divisor € o 7; nds queremos encontrar o quociente e o resto. Vocé escreve o dividendo e embaixo
dele desenha uma linha. VVocé faz uma curva a esquerda dele e a esquerda disso tudo vocé

escreve o divisor, assim:

7)365

Agora, vocé pergunta: qual nimero inteiro de vezes o 7 cabe no 3? Ele ndo cabe
nenhuma vez. Entdo pegue os dois primeiros nimeros do dividendo, 36. Qual nimero inteiro
de vezes o 7 cabe no 36? NGs sabemos que 5 vezes 7 é 35. Entdo ele cabe 5 vezes e sobra 1;
pois 36 menos 35 resta 1. Entdo nds escrevemos 0 5 embaixo do 6 e escrevemos um 1 pequeno
em cima do 6, assim:

1

7)365
5

Agora, vocé pergunta: quantas vezes o 7 cabe no 15? Nos sabemos que 2 vezes 7 é igual
a 14. E de 14 para 15 sobra 1. Entdo ele cabe 2 vezes, e sobra 1. Entdo nos escrevemos o 2

embaixo do 5 e escrevemos um pequeno 1 em cima do 5, assim:
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1 1
7)365
5 2

. . 1
Agora a resposta é 52 semanas e 1 dia, ou 52; semanas.

Nos também podemos adicionar algumas casas decimais, assim:

11
7)365.000000000000000000

52

Agora, vocé pode perguntar quantas vezes o 7 cabe no 10. Responda”.

“]1 vez e sobra 3”.

“Certo. Coloque 0 ponto decimal e o 1 embaixo do 0, e coloque um pequeno 3 sobre

ele, assim:

11 3
7)365.000000000000000000

521

Agora vocé segue do mesmo jeito: 7 cabe 4 vezes no 30 e sobra 2, e assim vai, e vocé

encontra
11 326 451326451326 451
7)365.000000000000000000
52.142857142857142857

Vocé vé que estes 6 numeros, 142857, continuam aparecendo sempre. Entdo, 365
dividido por 7 €
52-
7
3 . . 3
Ou 52,1~ isto € 52,1 e —,
7 70

Ou 52,142 isto 6 52,14 e =,
7 700

Ou 52,1422, isto é 52,142 e ——,
7 7000
4

70000’

Ou 52,1428%, isto é 52,1428 e

E assim vai.
Nos também escrevemos isso
52.142857
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Colocamos um ponto sobre o 1 e 0 7, para mostrar que esses nimeros e os nimeros

entre eles se repetem continuamente. 1sso é o que chamamos de dizima periddica.

Expressar % em decimal; € o mesmo que dividir 1,0000 por 2

2)1.

U1|o o

0
0
0

O O o
O O o
OO o
OO o

~ 1.
Entéo, ~ é 0 mesmo que ,5 ou 0,5.

Expressar % em decimal; é dividir 1,000 por 3

111 1 11
3)1.000000
333333

Entdo, § 60,3, isto é 0,33333§

Expresse i em decimal; [e também] =, -, -, =, =

“Benjie, meu querido”, falou Lydia, “Vou explicar a vocé o que significa média, ou
média aritmética. Um ano comum tem 365 dias. Mas, além de anos comuns, existem anos
bissextos que tém 366 dias. Comumente, depois de 3 anos comuns vem um ano bissexto, depois
mais trés anos comuns e depois um ano bissexto. Bem, ha dois modos de contar o tempo,
chamados Estilo Antigo e Estilo Novo. O estilo antigo, também chamado de Calendario
Juliano, é usado na Russia e na Grécia, e foi usado, 200 anos atrés, também aqui. O Novo Estilo,
chamado de Calendario Gregoriano, é usado aqui e na Inglaterra, na Franca, na Alemanha, na
Espanha, na Italia, e em muitos outros lugares. I1sso ndo tem nada a ver com a média; mas eu
vou usar o Estilo Antigo e o Estilo Novo para explicar o que é uma média.

No calendario Juliano todo quarto ano é sempre um ano bissexto. Entdo, se n0s pegamos
365 e multiplicamos por 4, esse valor total terd um dia a menos que o total de dias de quaisquer
quatro anos consecutivos do calendario Juliano.

Vamos multiplicar 365 por 4.



180

Agora, vamos adicionar um dia para o ano bissexto, e teremos 1461, que € o nimero de

dias em 4 anos consecutivos do calendario Juliano. Vamos dividir 1461 por 4

2 2 1
4)1461.
365 .

N|IO
o1 |O o
o

Entdo, 365,25 é a quantidade de dias que um ano teria se todos os anos fossem iguais,
se quatro anos consecutivos do calendario Juliano tivessem a mesma quantidade de dias. Este
ano de 365,25 dias € chamado um ano Juliano médio. Uma média é um ndmero no qual varios
nameros se tornariam um se eles tivessem que ser todos iguais e se a sua soma tivesse que se
manter inalterada.

Cem anos é chamado um século. Em um século Juliano existem 36525 dias. Em
quaisquer quatro séculos Gregorianos sucessivos existem 3 dias a menos do que em 4 séculos

Julianos. Em quatro séculos Julianos, existem quantos dias? VVejamos.

36525
4

2 2 1 2

146100
Agora, subtraindo 3, temos 146097, que é o nimero de dias em 4 séculos Gregorianos

sucessivos. Qual é o nimero médio de dias em um século Gregoriano?

2 20 11 20
4)146097.00
3652425
Entdo, qual é o nimero médio de dias em um ano Gregoriano? Responda”.

“365,2425”.

DIVISAO LONGA

“Lydia”, perguntou Benjie, “existem 365,2425 dias, em média, em um ano, ndo ha?”
‘GSim,’.
“E h& 12 meses em cada ano, ndo ha?”

“Sim, doze meses no calendario”.
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“Entao, quantos dias, em média, tem um més no calendario?”

“Ah, essa é uma questao de divisdo longa. Eu vou mostrar para vocé como fazer isso.
Vocé coloca o numero do dividendo e do divisor como anteriormente. A diferenca é que vocé
desenha uma linha sobre o dividendo, e escreve 0os numeros do quociente acima dessa linha,

conforme vocé os for encontrando, assim:

12365.2425

Agora vocé pega os multiplos sucessivos do ultimo algarismo do divisor, e escreve 0s
ultimos algarismos de nove deles, sucessivamente, abaixo do ultimo algarismo do divisor e cada

vez que o primeiro algarismo mudar, vocé coloca um ponto na casa das dezenas, assim:

1 2|1365.2425

SN

O WO RANO ®©®O®

Agora voceé escreve, sucessivamente, o proximo nimero a partir (e abaixo) do algarismo
que esta a direita do ultimo algarismo do divisor, adicionando mais um quando vocé encontrar
um ponto, assim:

213652425

N O O oo ~NOoO B~ wbhN Pk
O 0o B~ NOOWO N

s

Aqui vocé tem sucessivos multiplos do divisor, e vocé sabe se eles estdo certos se 0

ultimo for dez vezes o primeiro. Vamos enumera-los de 1 a 9, omitindo o décimo, assim:
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O© 00 NO O d WD -

e

N O O oo ~NOoO B~ WwN Pk
O 00O ~ADNOOWOO M

21365.2425

O divisor, 12, ¢ maior que 3, mas menor que 36. VVocé procura pelo maior maltiplo de

12, que seja menor ou igual a 36. E o terceiro. Vocé indica esse nimero embaixo do 36

(colocando o 3 em cima) e, depois, vocé o subtrai de 36, assim:

O© 00 NOoO Ol W DN B

o

N O O oo ~NOoO B~ WwN P
O 0o ~ADNOOOO BN

Vocé agora diz: 12 em 5 cabe 0 vezes. VVocé escreve o0 0 acima do 5, e pergunta: 12, em

50, cabe quantas vezes? Sua tabela dos multiplos mostra que 4 vezes 12 é 48. VVocé escreve 0 4

acima das unidades de 52 e coloca 0 48 abaixo, fazendo a subtragdo. Assim:

O© 00 NO Ol d WDN -

e

N O OO ~NOO P WwDN -
O 0o~ DN O

30 4
21365 .2425
436
6 04 8
4
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Vocé, agora, pergunta: 12, em 44, cabe quantas vezes? Sua tabela dos multiplos mostra
que 3 vezes 12 é 36. VVocé coloca 3 acima das unidades do 44, escreve o 36 abaixo, e subtrai,

assim:
30.43

1 12/365.2425
2 2436
3 36 04 8
4 4 8 4
5 6 0 36
6 72 8
7 8 4
8 96
9 108

120

Agora vocé pergunta: 12, em 82, cabe quantas vezes? Sua tabela dos multiplos mostra
que 6 vezes 12 é 72. Vocé escreve 0 6 acima das unidades do 82 e escreve 0 72 embaixo, e
novamente subtrai, assim:

30.436
1 12|365.2425
2 2436
3 36 04 8
4 4 8 4
5 6 0 36
6 72 8
7 8 4 72
8 96 10
9 108
120
Procedendo da mesma maneira, n0s temos:
30436875
1 12/365.2425
2 2436
3 36 04 8
4 4 8 4
5 6 0 36
6 72 8
7 8 4 72
8 96 10
9 108 96
120 9
8

Oﬁ‘-b
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Aqui temos um exemplo melhor. Quantos anos Gregorianos, em média, existem em um

ano Juliano? O primeiro passo nos da

365.242 5365.25

o

O U1 O Ul O Ul o ol

O préximo passo da:

365 .24

365.25

O 01 O 01 O o1 O 01 O O1

O préximo passo da

365 .2

N o R OO R ~NN M
G NO~NUIN O ~N 0N
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O prdoximo passo da

365 .2425/365.25

4850
q 275
9700
2125

4550
6975

9400
1825

4250

O prdéximo passo da

36 5.2425/365.25

04850
5. 7275
09700
62125
14550
6 6975
19400
71825
24250

O préximo passo da

365.2425|365.25

304850
957275

609700
26.2125

914550
566975

219400
87 .1825
524250
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O proximo passo da

© 00 NO O WN -
N O© Ol 00~ O N W
O N O0O1T O NO O WO
NPk OO, 00O 01 O O

W W NDNDNDNDNPEFP PP

6

5

2

b oo BN O~NDMN
SN OO, NN A

4

NOs, agora, seguimos em frente [com

“Lydia”. falou Benjie, “adi¢do e multiplicacdo, ambas, fazem os numeros maiores, ndo

é()”

“Sim, isso se vocé estiver falando de numeros inteiros positivos”.
“Mas”, falou Benjie, “a adicdo aumenta um numero somando alguma coisa a ele, a

multiplicacdo aumenta um nimero aumentando cada parte dele em todas as partes igualmente.

Por exemplo, aqui estdo trés pontos.

Agora faga cada um ponto virar dois

Isso é trés multiplicado por dois”.

“Isso é verdade”, falou Lydia. “Agora, aqui esta um elastico. Eu o corto aberto e o coloco

nesse papel pautado, fazendo 5 linhas de caneta de modo a marcar 4 espacos iguais aos que ha

entre as linhas originais do papel”.

DU NO~NUINONUN

xemplo anterior]”.

A REGRA DE TRES

“Igual significa da mesma largura?”, perguntou Benjie.

“Sim. Agora eu estico o elastico, de forma que cada espago seja igual a 2 espacos no
papel, e agora, é claro, 0s 4 espacos inteiros, no elastico, sdo iguais a 8 espacos no papel. O 4

foi multiplicado por 2. Entéo, esticar € multiplicacdo, isto é, supondo que todas as partes sdo

esticadas igualmente”.
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“Mas”, falou Benjie, “suponhamos que vocé ndo estique tanto o elastico. Suponha que
VOCé apenas estique isto para fazer 2 espacos esticados cobrirem 3 n&o esticados. Entéo, 4
espacos esticados cobrirdo 6 ndo esticados. Esse esticar ndo € multiplicacdo, exatamente, é?”

“Porque ndo seria?” falou Lydia. “Isto é multiplicar por 1,5; pois 2 multiplicado por 1,5
resulta 3, e 4 multiplicado por 1,5 resulta 6.

“E verdade”, falou Benjie.

“Agora, Benjie”, falou Lydia, “suponha que uma duzia de bananas custe 10 centavos,
quanto custara 187”

“Uma dtizia sdo 12, ndo €?”, perguntou Benjie.

“Sim”.

“Entdo se 12 sdo esticados até se transformar em 18, vocé quer saber até quanto 10 sera
esticado?”

“Sim”.

“Deixe me pensar”, falou Benjie. “Se 12 s@o esticados até se tornar 18, cada um dos 12

se tornara % de 18. Agora, 12 cabe no 18 uma vez e meia. Entdo cada 1 sera esticado 1,5 e 10

seré esticado até 15”.
“Esta certo”, falou Lydia. “Agora deixe me fazer outra pergunta: se 42 é esticado até
66, quanto 105 serd esticado?”

“Deixe me ver”, falou Benjie. “Eu divido 66 por 42.

15714
1 4 2|6 6
2 8442
3 12624
4 168210
5 210 300
6 252 2 914
7 2914 60
8 336 4 2
9 378 180
420 168
12
Isso da 1,5714. Agora eu multiplico por 105
157114
105
78570
157 .14
1649970
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E 164,9970”.
“Nao, exatamente”, falou Lydia, “porque vocé esqueceu alguns detalhes na divis&o.
Vocé tem que dividir 66 por 42 e multiplicar por 105. Isto € 0 mesmo que multiplicar por 105

primeiro e dividir por 42 ...

-
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[PROBLEMAS COM CARTOES]S

Certo dia Lydia organizou os cartdes em 3 grupos e pediu as criangas que lessem,
revezando, os nimeros indicados em cada cartdo.
Benjie. Terceiro grupo:

3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
33 36 39 42 45 48 51 56 57 60
63 66 69 72 75 78 81 84 87 90
93 96 99

Eulalia. Primeiro grupo:

13 16 19 22 25 28 31 34 37 40
43 46 49 52 55 58 61 64 67 70
73 76 79 81 85 88 91 94 97 100

George. Segundo grupo: — J

2 5 8 11 14 17 20
23 26 29 32 35 38 41 44 47 50
53 56 59 62 65 68 71 74 77 80
83 86 89 92 95 98 101
Num outro dia, Lydia pediu para eles trabalharem com os cart6es dividindo em 4 grupos

e, revezando, lerem os nimeros indicados nos cartbes de cada grupo.

15 (N.E.) Percebe-se aqui o inicio das preocupagcdes de Peirce em relagdo a cartdes numerados de 1 a 101. Esta sera
a base das brincadeiras ciclicas do “Amazing Mazes”.



Benjie. Quarto grupo:

4 8 12 16 20
24 28 32 36 40
44 48 52 56 80
84 88 92 96 100

\3 7 11 15
19 23 27 31 35
39 43 47 51 55
59 63 67 71 75
79 83 87 91 95
99

\2 6 10
14 18 22 26 30
34 38 42 46 50
54 58 62 66 70
74 78 82 86 90
94 98

\1 5

9 13 17 21 25
29 33 37 41 45
49 53 57 61 65
69 73 77 81 85
89 93 97 101

[Quando os cartdes foram organizados em 5 grupos]

Quinto
Monte:
5
10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90
95
100

Lydia. George, como terminam os numeros dos cartdes do terceiro grupo?

George. Em 3 e 8.

Quarto
Monte:
4
9
14
19
24
29
34
39
44
49
54
59
64
69
74
79
84
89
94
99

Terceiro
Monte:
3
8
13
18
23
28
33
38
43
48
53
58
63
68
73
78
83
88
93
98

Segundo
Monte:
2
7
12
17
22
27
32
37
42
47
52
57
62
67
72
77
82
87
92
97

Primeiro
Monte:
1
6
11
16
21
26
31
36
41
46
51
56
61
66
71
76
81
86
91
96
101

189
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Lydia. Eulalia, e agueles do segundo grupo, como terminam?

Eulalia. Em2e 7.

Lydia. Benjie, como aqueles no primeiro grupo terminam?

Benjie. Em 1 e 6.

Lydia. Eulalia, quando estamos com os cartBes distribuidos em dois grupos, veja, no
primeiro grupo, quais os valores dos cartdes cujas posi¢oes terminam em um e em seis. Ou seja,
quais sdo 0s nimeros dos cartdes que estdo na 12, 62, 118 16?2, 212, 262, 312, 362 posicoes?

Eulalia. Sdo os cartbes 1, 11, 21, 31, 41, 51, 61, 71, 81, 91, 101.

Lydia. Benjie, quais sdo os cartdes que estdo nas posicdes 1, 6, 11, 16, e assim por diante,
no segundo grupo?

Benjie. Eles sdo 2, 12, 22, 32, 42, 52, 62, 72, 82, 92.

Lydia. George, quais sdo os cartGes da 28, 78, 122, 222, 272 posi¢des, e assim por diante,
no primeiro grupo?

George. Eles sdo 3, 13, 23, 33, 43, 53, 63, 73, 83, 93.

Lydia. Eulalia quais sdo os cartdes da 22, 72, 122 172 posicOes, e assim por diante, do
segundo grupo?

Eulalia. Sdo 4, 14, 24, 34, 44, 54, 64, 74, 84, 94.

Lydia. Benjie, quais os cartdes da 3?2, 82 132 182 posigdes, e assim por diante, no

primeiro grupo?

Em outro dia, os cartdes foram distribuidos em 6 grupos, e seus valores foram cantados:
Benjie. Sexto grupo:

6 12 18 24 30
36 42 48 54 60
66 72 78 84 90
96

31 37 43 49 55
61 67 73 79 85
91 97

26 32 38 44 50
56 62 68 74 80
86 92 98



21
51
81

16
46
76

11
41
71

101

27
57
87

22
52
82

17
47
77

33
63
93

28
58
88

23
53
83

191

9 15
39 45
69 75

4 10
34 40
64 70
94 100

5
29 35
59 65
89 95

Num outro dia, Lydia fez com que os cartdes fossem distribuidos em 7 grupos, e fez as

criancas lerem os valores dos cartdes de cada grupo.

Benjie. Sétimo grupo:

Eulalia. Quarto grupo:

George. Primeiro grupo:

Benjie. Quinto grupo:

Eulalia. Segundo grupo:

George. Sexto grupo:

Benjie. Terceiro grupo:

7 14 21 28 35 42 49 56 63 70
77 84 91 98

4 11 18 25 32 39 46 53 60
67 74 81 88 95

—_—

1 8 15 22 29 36 43 50
57 64 71 78 85 92 99

—

5 12 19 26 33 40
47 54 61 68 75 82 89 96

—

2 9 16 23 30

37 44 51 58 64 72 79 86 93 1?0

6 13 20
37 34 41 48 54 61 69 76 83 90

97 ///’

3 10
17 24 31 38 44 52 59 66 73 80
87 94 101

v
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Em outro dia, Lydia distribuiu os cartdes em 9 grupos, e pediu as criangas que lessem

em voz alta os numeros dos cartdes de cada grupo:

Benjie. Nono grupo:

Eulalia. Sétimo grupo:

George. Quinto grupo:

Benjie. Terceiro grupo:

Eulalia. Primeiro grupo:

George. Oitavo grupo:

Bejie. Sexto grupo:

Eulalia. Quarto grupo:

George. Segundo grupo:

9 18 27 36 45 54 63 72 81 90
99

7 16 25 34 43 52 61 70

79 88 97

59 68 77 86 95

39 48 57 66 75 84 93

1 10
19 28 37 46 55 64 73 82 91 100

\

8 17 26 35 44 53 62 71 80
89 98

AN

6 15 24 33 42 51 60
69 78 87 96

AN

4 13 22 31 40
49 58 67 76 85 94

N

2 11 20
29 38 47 56 65 74 83 92 101
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Lydia. O primeiro cartdo, no grupo que contém o cartdo 30, é o que tem o numero 3.
Quais aparecem entre esses dois cartdes?

George. O 12 e 0 21.

Lydia. O primeiro cartdo no grupo que contém o 40 é o 4. Quais aparecem entre esses
dois?

George. O 13,022, 0 31.

Benjie. Por favor, posso falar? Os algarismos dos primeiros dois cartdes do primeiro
grupo somam 1, e a soma dos algarismos dos outros cartdes € 10.

Os algarismos dos 3 cartfes no segundo grupo, somados, resulta em 2; se tomarmos
algarismos dos outros cartdes o resultado sera 11.

Os algarismos dos 4 primeiros cartdes do 3° grupo, se somados, resultam 3, nos demais,
a soma dos algarismos da 12.

A soma dos algarismos dos primeiros 5 cartdes do quarto grupo € 4; a dos demais cartdes
da 13.

A soma dos algarismos dos primeiros 6 cartdes do quinto grupo € 5; a dos demais cartdes
da 14.

A soma dos algarismos dos primeiros 7 cartdes do sexto grupo é 6; a dos demais cartdes
da 15.

A soma dos algarismos dos primeiros 8 cartfes do sétimo grupo é 7; a dos demais cartoes
da 16.

A soma dos algarismos dos primeiros 9 cartdes do oitavo grupo € 8; a dos demais cartdes
da 17.

A soma dos algarismos dos primeiros 10 cartdes do nono grupo é 9; a dos demais cartdes
da 18.

Eulalia. O algarismo na casa das dezenas [em cada grupo].

do primeiro cartéo é 0,

do segundo cartéo é 1,

do terceiro cartdo é 2, exceto no primeiro grupo, onde é um a menos,

do quarto cartdo ¢ 3, exceto no segundo grupo, onde é um a menos,

do quinto cartdo € 4, exceto no terceiro grupo, onde € um a menos,

do sexto cartdo € 5, exceto 0s primeiros 4 grupo, onde é um a menos,

e assim por diante.

George. E onde o algarismo das dezenas é dois a menos que 0 nimero do cartdo é apenas

onde os dois contam-se a mais do que 0 numero do grupo.
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e?

Benjie. Entdo a soma dos algarismos dos nimeros dos cartdes do nono monte é 9, ndo

George. A soma dos algarismos de 99 ndo € 9 ...

Benjie. Quanto €?

George. 18, é claro;18 é o proximo cartdo depois do 9.

Eulalia. Ent&o, os algarismos de 18, quando somados dao 9. Desse modo, se a soma dos

algarismos resulta em um nimero de um algarismo, o total serd 9. Se a soma for um numero

com mais de um algarismo, continue somando os algarismos até resultar num ndmero de um

unico algarismo. No caso do nono grupo, esse algarismo sera 9.

Benjie. E o que dizer da soma dos algarismos dos cartfes do oitavo grupo?

Eulalia. O mesmo que vocé disse para 0 nono grupo, que a soma sera 8, no caso do

oitavo grupo.

George. Os algarismos dos cartdes do oitavo grupo, somados, d&o 8.
Eulalia. Sim; e os do sétimo grupo, dao 7 e assim por diante.
Benjie. Que tal 0 97?

George. 9 e 7 somam 16; 0 16 € o cartdo que vem depois do cartdo 7, quando fazendo 9

grupos. E 1 e 6 somam 7.

Lydia. Sim, isso é bem verdade. Mas agora responda me isto, George, sem olhar para 0s

cartdes. Qual nimero terminado com o 0 aparece no primeiro grupo?

eo02?

George. 10 e 100.

Lydia. Como vocé sabe?

George. Porque o algarismo deles é 1.

Lydia. Onde o 20, o0 30, 0 40, o 50 aparecem?
George. No segundo, terceiro, quarto e quinto grupos.

Lydia. Entdo o primeiro cartdo no grupo contendo o 20 é o 2. O que aparece entre 0 20
George. 11.
Lydia. Nés distribuimos os cartdes em 9 grupos, e aqui estdo os cartdes do nono grupo:

9 18 27 36 45 54 63 72 81 90 99

Vamos coloca-los em seis linhas, com dois cartdes em cada linha e uma das linhas com

um Unico cartdo. Assim:®

16 (N.E.) Peirce mostra, numa organizacéo do conjunto original, a simetria que ha ao tomar os cartdes aos pares.
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99

9 90
18 81
27 72
36 63
45 54

Usemos 9 feijdes para representar o primeiro cartdo
Tire um feijdo e o coloque na casa das dezenas

Este representa o segundo cartdo

Mude outro, e vocé tera o terceiro cartao: **
Mude outro, e vocé tera o quarto cartdo:
Mude outro, e vocé tera o quinto cartdo:
Mude outro, e voce terd o sexto cartdo:

Mude outro, e vocé tera o sétimo cartdo: o
Mude outro, e vocé tera o oitavo cartdo: H-H
Mude outro, e vocé tera o nono cartdo: s
Mude outro, e vocé terd o décimo carto: 33
Agora nao ha outro para mudar; entdo, e ves
coloque nove na casa das unidades e voce tera -

0 décimo primeiro cartdo.

Lydia. Bem, Benjie, qual é o quinto cartdo do quarto grupo?’
Benjie. 40.

Lydia. Qual é o terceiro cartdo do sexto grupo?

Benjie. 24.

Lydia. Qual € é o sexto cartdo do terceiro grupo?

Benjie. 48.

Lydia. Muito bem. Eulalia, onde esta o nUmero 41?

Eulalia. No quinto cartdo do quinto grupo.

Lydia. George, onde esta 0 67?

George. No quarto cartdo do oitavo grupo.

Numero da posicdo do cartao

17 0
(NE) N° do grupo + { no grupo, menos um

} X 9 = n°no cartdo

4+49=40
6+29=24
3+59=48
5+49=41
4+79=67
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Décimo Nono Oitavo Sétimo
Monte: Monte: Monte: Monte:

10
20
30
40
50
60
70
80
90
100

[Quando os cartdes sdo distribuidos em dez grupos]

9 8
19 18
29 28
39 38
49 48
59 58
69 68
79 78
89 88
99 98

7
17
27
37
47
57
67
77
87
97

6
16
26
36
46
56
66
76
86
96

Sexto
Monte:

Quinto
Monte:

5
15
25
35
45
55
65
75
85
95

Quarto Terceiro

Monte:
4
14
24
34
44
54
64
74
84
94

Monte:
3
13
23
33
43
53
63
73
83
93

Segundo
Monte:
2
12
22
32
42
52
62
72
82
92

Primeiro
Monte:
1
11
21
31
41
51
61
71
81
91
101

Num outro dia, Lydia pediu que os cartdes fossem distribuidos em 8 grupos, e mandou

as criancgas lerem os nimeros neles indicados, um a um:

Benjie. Oitavo grupo:

Eulalia. Terceiro grupo:

George. Sexto grupo:

Benjie. Primeiro grupo:

Eulalia. Quarto grupo:

George. Sétimo grupo:

Benjie. Segundo grupo:

8 16
48 54
88 96

3 11
43 51
83 91

6
38 46

24
64

19
59
99

14
54

78 86/4
1 9

33 41
73 81

28 36
68 76

23 31
63 71

18 26
58 66
98

49

32
72

27
67

22
62

17
S7

8V7

4
44
84

39
79

34
74

12
52

92 100

7
47
87

2
42
82

40
80

35
75

30
70

25
65

20
60

15
55
95

10
50
90
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/
13 21 29 37 45

53 61 69 77 85
93 101

Eulalia. Quinto grupo: /

Benjie. Em alguns grupos sé ha numeros impares, nos outros s6 numeros pares.

Eulalia. Sim, os niUmeros impares estdo nos grupos impares e todos 0s nUmeros pares
estdo em grupos pares.

Lydia. Isso também aconteceu quando nés distribuimos os cartdes em 10 grupos, e
quando nos os distribuimos em 2 grupos.

Eulalia. Isto aconteceu porque 2, 8, e 10 sdo numeros pares. O primeiro cartdo estara
em um grupo impar se ele tiver um nimero impar, e estara em um grupo par se tiver um ndmero
par; e se houver uma quantidade par de grupos, os cartdes ndo mudardo de impar para par nem
tampouco de par para impar, mas se existir um numero impar eles mudarao.

Benjie. Quando nos distribuimos os cartdes em 5 e 9 grupos, entdo os lugares impares
nos grupos impares tiveram ndmeros impares, da mesma forma, tiveram os lugares pares em
grupos pares; mas os lugares pares nos grupos impares e lugares impares nos grupos pares

foram ocupadas por cartdes com nimeros pares.



198

1.3 Aritmética Elementar [Com Sugestdes para Professores] (181 e 182)

N&o devemos supor que desde que as criangas aprendam aritmética, ndo faca diferenca
0 modo como elas a aprendem. Muitas pessoas conhecem os nimeros, mas ainda ndo podem
imagina-los sem o acompanhamento de formas e cores e tém dificuldades consideraveis para
operar com eles de modo rapido.

Muitas pessoas — até professores universitarios de matematica — ndo tém uma ideia clara
do que os nimeros sdo; mesmo usando-os durante toda vida.

A primeira coisa a ser feita é transmitir para o aluno uma ideia de nimero téo clara
quanto uma crianga possa compreender e ensina-lo a pensar sobre os digitos, como imagens

diagramaticas simples, usuais e flexiveis, e associar a estas imagens os algarismos arabicos.

Licdo 1
Todos juntos:
Um, dois, trés!
Um, dois, trés!
UM, DOIS, TRES!
O professor coloca, sucessivamente, centavos, nozes e outros objetos familiares as
criangas e, para cada um, ja vincula alguma ideia de nimero, por conta do seu desejo de possui-

los, e enquanto ele coloca, segue contando:

Um centavo: Uma néz Um quarteirdo: Uma carta:
Dois centavos: Duas nozes  Dois quarteirdes: Duas cartas:
Trés centavos: Trésnozes  Trés quarteirdes: Trés cartas:

O professor marca pontos no quadro-negro, escrevendo os algarismos arabicos abaixo
deles. * (*Nao € a intencdo chamar a atencdo da crianga particularmente para 0s [numerais]
ardbicos. Mas se o professor sempre [escrevé-los], a crianca ira como que aprendé-los

imperceptivel [mente e ird] achar mais facil [usd-los], quando a hora chegar. O “egipcio” ...)

-
N
w

Agora, os primeiros trés cartdes do mago devem ser usados; e os alunos devem ser
solicitados a contar varios conjuntos de duas ou trés coisas na sala, colocando o primeiro cartdo

sobre a primeira coisa, 0 segundo sobre a segunda, e terceiro sobre a terceira, se houver uma
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terceira, pronunciando, ao mesmo tempo, as palavras um, dois, trés. Entdo, os cartdes devem

ser colocados de lado €, em seguida, eles devem ler em seus livros:

{4

0,
=%

John Brown mdao! um indiozinho

KX AKR

1 indiozinho 2 indiozinhos trés indiozinhos

Licdo Il
Todos juntos:
Um, dois, trés, quatro!
Um, dois, trés, quatro!
Um, dois, trés, quatro!
Um, dois, trés, quatro!
um!
Um-dois!
Um-dois-trés!
Um-dois-trés-quatro!
Trés-quatro! Trés-quatro! Trés-quatro! Trés-quatro!
Um-dois-trés-quatro!
O professor pega quatro biscoitos e, coloca de modo a exibi-los, um por um, sempre
contando todos:
Um! Dois! Trés! Quatro!
O professor coloca um cartdo por vez, e todos dizem, enquanto ele faz isso:
Um! Dois! Trés! Quatro!
Professor: Quantos biscoitos temos? Resposta: Quatro.

O professor faz um ponto no quadro-negro.

@
Professor: Quantos pontos temos? Resposta: Um!

L (N.R.) Aqui, hd um erro de digitagdo no original publicado por C. Eisele. Abaixo da figura da mao (hand) vem
indicada a palavra had.
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Professor: Sim. Vamos marca-lo.

@
1

O professor adiciona mais um ponto.

e o
1

Professor: Quantos pontos temos agora?  Resposta: Dois!

Professor: Vamos conté-los. (Apontando) Um, dois. Sim, dois. Vamos marca-los.

e O
1 2
O professor adiciona um terceiro ponto.
® & ©
1 2

Professor: Quantos pontos temos agora?  Resposta: Trés!

Professor: Vamos conté-los. Enquanto eu aponto, vocés contam. (O professor mostra
0s pontos um a um.) Todos: Um: dois: trés.

Professor: Vamos conta-los de tras para frente. (Operacao repetida na ordem inversa.)

Entdo, existem trés. O terceiro deve ser marcado.

e & ©
1 2 3
O professor adiciona um quarto ponto.
® o o ¢
R ) 3

Professor: Quantos pontos temos agora?  Resposta: Quatro!
Eles sdo contados de frente para tras e de tras para frente.
Professor: Nés devemos marcar o quarto ponto.
e & & ¢
1 2 3 4
Aqui o aluno exercita-se na contagem de conjuntos de coisas até o nimero 4, utilizando
os cartdes, que ele coloca ordenadamente sobre aquilo que se esta contando, ao mesmo tempo

em que diz [os] nimeros.
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[Na figura 2, como segue] \\4 5\ //
Quantas cabecas ha [em (a)]? g f;‘i“ l & \
Quantos bragos ha entre elas? (Q\ Q’—\) . J/

Quantas pessoas ha [em (b)]? ﬁ\/?

Quantas linhas ha [em (¢)]? %
Quantos pontos ha [em (c)]?
Quantos bracos tem a cruz [em (d)]?
Quantos pontos ha [em (e)]?

A P

Quantos [em (F)]?

Quantos [em (9)]?

Quantos [em (h)]? g
Quantos [em (i)]? o
[Quantos elementos ha em cada desenho da figura 3?] Fig. 2 (a-i)

y 7RG A G
ot Fig. 3

Licao Il

Professor: O préximo nimero é o cinco. Digam Cinco.  Todos: Cinco.
Quatro-cinco! Quatro-cinco! Quatro-cinco! Quatro-cinco! Cinco!
Um-dois-trés-quartro-cinco!

Dois-trés-quatro-cinco!
Trés-quatro-cinco!
Quatro-cinco!

Cinco!

O professor desenha 5 pontos no quadro.

® © o ¢ ¢
Professor: Quantos pontos temos? Resposta: Cinco.

Professor: Vamos conta-los. (Ele aponta.) Todos: Um: dois: trés: quatro: cinco.

Professor: Eles devem ser marcados.
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® & & ¢ ¢
Ao R LS (WA |

Com o dedo indicador de uma das méos, o professor conta os dedos da outra; e convida
cada um da classe a fazer a mesma coisa, varias vezes, de ambos os modos: de frente para tras
e de trés para frente. Entdo fazem exercicios de contagem com as primeiras 5 cartas e com 0s

dedos.

[Na figura 4, como segue]

Quantos pontos ha [em (a)]? ke
Quantas estrelas ha [em (b)]? x

*k Xk
Quantas linhas ha [em (c)]? %
Quantas pontas essa estrela tem [em (d)]? %

Quantas linhas [em (d)]?

Quantas cruzes ha [em (e)]? P
Quantas linhas para fazer uma cruz? s s i
Quantos bracos ha em uma cruz? =

Fig. 4 (a-e)
Quantas macés ha [em (f)]? GO0
Quantas peras ha [em (g)]? OO O
Quantos ovos ha [em (h)]? Gy Oy O

Fig. 4(f-h)

Quantos dedos seu pé direito tem?
Quantos dedos tem o pé de um cachorro?
Quantos dedos tem o pé de um ganso?
Quantos dedos tem o pé de um porco?
Quantos dedos tem o pé de um cavalo?

e
4 H

Quantas pétalas ha em um lirio?

Quantas tem uma flor de louro?
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Quantas tem uma flor de mag&?

Licdo IV

Professor: Digam seis! Todos: Seis.
Um-dois-trés-quatro-cinco!
Um-dois-trés-quatro-cinco!
Um-dois-trés-quatro-cinco!
Um-dois-trés-quatro-cinco-seis!

Dois-trés-quatro-cinco-seis!
Trés-quatro-cinco-seis!
Quatro-cinco-seis!
Cinco-seis!
Seis!
O professor faz 6 pontos no quadro.
e © & o ¢ o
Professor: Quantos pontos temos? Resposta: Seis.
Professor: Vamos conta-los. (Aponta.) Todos: Um: dois: trés: quatro: cinco: seis.

Professor: Eles devem ser marcados.

® 6 & ¢ o o
g e @IS T G

Muitos conjuntos de seis e de menos coisas devem, agora, ser contados de frente para
tras e de tras para frente, usando as cartas.

Licdo V

Sete!

Seis-sete!

Cinco-seis-sete!
Quatro-cinco-seis-sete!
Trés-quatro-cinco-seis-sete!
Dois-trés-quatro-cinco-seis-sete!
Um-dois-trés-quatro-cinco-seis-sete!

Quantos quadrados hé [na Fig. 5(a)]?
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COOLLLC

Conte-os. Eles devem ser marcados [como na Fig. 5(b)].
e XXX Aeke
Para praticar, faca a contagem de frente para tras e de tras para frente e com as cartas,

usando objetos da sala.

Quantos pontos ha [na Fig. 5(c)]? 5 %
Quantos ha [na Fig. 5(d)]?
Quantos ha [na Fig. 5(e)]?
Quantos ha [na Fig. 5(f)]? 2l
Quantas luas hé [na Fig. 5(g)]? : :‘L
Quantas temos [na Fig. 5(h)]? ¢ Cc¢ g
¢ ¢ ¢ ¢

Quantas rodas ha [na Fig. 5(i)]?
Quantos cruzamentos?
Quantos espacos delimitados?

Quantas rodas ha [na Fig. 5(j)]?
Quantos cruzamentos?

Quantos espacos estdo delimitados? Sete!
Fig. 5(a-j)

Os dias da semana sdo Domingo
Segunda-feira
Terca-feira
Quarta-feira
Quinta-feira
Sexta-feira
Sébado

~N o o AW N B

Quantos dias ha ao todo?

Explicagdes sobre isso concluiré a licao.
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Licdo VI

Oito!
Um!
Um-dois!
Um-dois-trés!
Um-dois-trés-quatro!
Um-dois-trés-quatro-cinco!
Um-dois-trés-quatro-cinco-seis!
Um-dois-trés-quatro-cinco-seis-sete!
Um-dois-trés-quatro-cinco-seis-sete-oito!
Dois-trés-quatro-cinco-seis-sete-oito!
Trés-quatro-cinco-seis-sete-oito!
Quatro-cinco-seis-sete-oito!
Cinco-seis-sete-oito!
Seis-sete-oito!
Sete-oito!
Oito!

Quantos montes de feno ha [na Fig. 6(a)]?

4 A 4 3A 2 £ 2

Conte-os. Eles devem ser marcados [como na Fig. 6(b)].
L2522 4548%
Fig. 6
Agora deve-se praticar com a contagem de objetos na sala, de frente para tras e de tras
para frente, e com os cartBes. Mais tarde, dé a crianca quatro ganchos de pendurar roupa e
pergunte a ele quantos ele tem. Depois, junte quatro grampos a cada gancho? e [pergunte]

quantos grampos ele tem. Depois, pergunte quantos ganchos e grampos ele tem ao todo. Depois,

tomando de volta os ganchos e os grampos, dé a crianca, de volta, um gancho e um grampo e

2 (N.R.) Ganchos e grampos foram as adaptacdes usadas, aqui, para dress-hook e eyes. O hook-and-eye é um
ganchinho — um colchete de presilhas, ndo de pressdo — com duas partes, comumente usados em tecidos, como no
caso do acabamento nas costas, ao final do ziper, de vestidos femininos.
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pergunte quantas coisas ha? Depois dé outro gancho e grampo e pergunte quantos ele tem ao
todo; e assim por diante, até oito.

Quantas linhas nessa figura [7(a)]? ><
Quantas pontas? >\/ <
Quantos cruzamentos? 2
BOED
Quantos quadrados pretos [na Fig. 7(b)]? E-E.
2 Oomc
Quantos quadrados brancos? 5 & |
Quantas circunferéncias nesta roda [na Fig. 7(c)]?
Quantos raios?

Quantos ovos ha [na Fig. 7(d)]?

. L2 4
Quantas galinhas? ) 6 % C2

Quantos ovos e galinhas juntos?

Quantas figuras diferentes ha [na Fig. 7(e)]? O CD
Quantas ha [na Fig. 7(f)]? gg
&ﬁ\
Quantas ha [na Fig. 7(g)]? & % YY\
4 s ¥
Quantas ha [na Fig. 7(h)]? = L) ;
o ORRO

Fig. 7 (a-h)

A professora agora traz cerca de 247 bolinhas de gude avermelhadas, com 24 sacos
brancos (com cordinhas) em que se possa colocar 10 bolinhas de gude em cada um, e 2 ou mais
sacos verdes (com cordinhas) para colocar 100 bolas de gude, e dez sacos brancos®. Também
traz um abaco, que consiste em um quadro com sete fios paralelos e nove contas em cada fio.
Todas as contas de um mesmo fio tém a mesma cor. As do primeiro fio sdo cor de cobre, as do

segundo fio sdo brancas ou prateadas, as do terceiro sdo verdes (o0 verde da nota de um délar),

3 (N.R.) Seguiu-se rigidamente a traducdo do original. Na verdade, a frase indica que nos sacos verdes devem
caber dez sacos brancos com dez bolas de gude em cada um.
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as do quarto séo douradas ou amarelas, as do quinto s&o azul claro, as do sexto sdo cinza e as
do sétimo fio s&o vermelhas brilhantes.

A professora e a classe, juntos, comegam a contar as bolas de gude, soltando-as uma por
uma dentro do saco, e empurrando para frente uma conta cor de cobre para cada bola de gude.
Na décima, as nove contas cor de cobre sdao empurradas de volta, uma conta branca é empurrada

para frente, e o saco é fechado etc. Os nimeros s&o ditos em voz alta, como segue:

um.
Dois.
Trés.
Quiatro.
Cinco.
Seis.
Sete.
Oito.
Nove.

© 00 N Ol d WN -

Quando a proxima bolinha é colocada, o saco branco € amarrado e colocado dentro do
saco verde, as contas cor de cobre sdo empurradas de volta e uma branca é empurrada para

frente. E assim se faz a cada dez”.

10 Dez 20 Dois dez 30 Trés dez

11 Dez e um 21 Dois dez e um 31 Trésdez e um

12 Dez e dois 22 Dois dez e dois 32 Trés dez e dois
13 Dez e trés 23 Dois dez e trés 33 Trés dez e trés

14 Dez e quatro 24 Dois dez e quatro 34 Trés dez e quatro
15Dezecinco 25 Doisdezecinco 35 Trés dez e cinco

4 (N.R.) No que segue, a tradugo traz uma dificuldade sensivel. Entende-se que Peirce propde um exercicio de
contagem de dez em dez, que a0 mesmo tempo deve ser feita com bolinhas de gude e com um contador. Dez
bolinhas de gude sdo reunidas em um saco de uma determinada cor, num saco de outra cor sdo colocados dez
desses sacos com dez bolinhas, e assim por diante. Ao mesmo tempo, no contador, dez contas movidas séo
indicadas por uma Gnica conta de cor distinta. O processo é tdo simples quanto usual no inicio da escolaridade. A
tradugdo, ao contrario, traz uma dificuldade sensivel. Como se vera na continuidade do texto, “dois dez”, por
exemplo, passara a ser “vinte” e, posteriormente, “duas dezenas”. Assim, Ten Tens Ten (como Peirce usa, querendo
significar Ten Tens and Ten), é cento e dez (antes de ser dez dezenas mais dez ou dez dezenas mais uma dezena
ou mesmo onze dezenas), e Ten Ten Tens é mil. Dado que em portugués “dez” ndo tem plural (ao passo que tens,
em inglés, significa tanto esse plural quanto “dezena”), ambos, 110 e 1000, traduzidos rigidamente, seriam a
mesma expressdo (Dez Dez Dez). Isso implicou a necessidade de incluir, em portugués, as conjungdes, que ndo
aparecem no original. O uso do termo “dezena”, entretanto, ndo serd explorado por Peirce nesse Manuscrito.
Curiosamente ele inicia com a contagem de dez em dez, atribui os nomes especificos a alguns grupos de dez, mas
em seguida inicia a exploracdo das contagens de dois em dois, de trés em trés etc apenas até a contagem de seis
em seis. Essa ordenacdo aparentemente irregular deve-se, pensamos, ao fato desses originais serem, ainda,
anotacdes um pouco distantes de uma elaboracdo mais definitiva.
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16 Dez e seis 26 Dois dez e seis 36 Trés dez e seis

17 Dez e sete 27 Dois dez e sete 37 Trés dez e sete

18 Dez e oito 28 Dois dez e oito 38 Trés dez e oito

19 Dez e nove 29 Dois dez e nove 39 Trés dez e nove
etc.

Quando 99 for contado, como nove dez e nove, na proxima bola colocada deve-se dizer
dez dez. O saco branco, depois de amarrado, é colocado dentro do saco verde, que €, por sua
vez, amarrado e colocado dentro do saco amarelo. Enquanto isso, no dbaco, as contas cor de

cobre e as brancas sdo empurradas de volta, e a verde empurrada para frente. A contagem

prossegue:
100 Dez dez 110 Dez dez e dez 120 Dez dez e dois dez
101 Dez dez e um 111 Dez dez e dez e um 121 Dez dez e dois dez e um
102 Dez dez e dois 112 Dez dez e dez e dois 122 Dez dez e dois dez e dois
103 Dez dez e trés 113 Dez dez e dez e trés 123 Dez dez e dois dez e trés
104 Dez dez e quatro 114 Dez dez e dez e quatro 124 Dez dez e dois dez e quatro
105 Dez dez e cinco 115 Dez dez e dez e cinco etc.
106 Dez dez e seis 116 Dez dez e dez e seis
107 Dez dez e sete 117 Dez dez e dez e sete

108 Dez dez e oito 118 Dez dez e dez e oito
109 Dez dez e nove 119 Dez dez e dez e nove

200 Dois dez dez 210 Dois dez dez e dez 230 Dois dez dez e trés dez
201 Doisdez dezeum 211 Dois dez dez e dezeum 221 Dois dez dez e dois deze um
A contagem das bolinhas de gude deve ser praticada até que os alunos entendam e

estejam perfeitamente familiarizados com os nimeros.

Professora (segurando uma luva): Isto é um sapato?

Todos: Nao.

Professora: N&o, ndo &, porque isto ndo € feito para andarmos. O que é isto?

Todos: Uma luva.

Professora: Sim. Isto é feito para vestir as mios. Isto é chamado luva. E uma coisa feita
para vestir as maos, com um lugar para cada dedo. Luva é o seu nome. E muito mais conveniente
falar “dé-me um par de luvas” do que dizer “dé-me um par de coisas para vestir minhas maos
com um lugar para cada dedo”.

(Aponte para a mesa) Isto é uma cadeira?

Todos: Néo.
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Professora: N&o, porque ndo € uma coisa com um encosto, na qual sentamos.
(Apontando para um banco) Isto é uma cadeira?

Todos: Nao.

Professora: N&o, porque isto ndo tem encosto. Eu gostaria de me sentar. Harry, vocé
seria gentil e me traria uma coisa, com encosto, para eu me sentar? Obrigado. Seria mais fécil
para mim e para vocé se eu tivesse falado “Traga-me uma cadeira, por favor”, ndo seria?

Harry: Sim, senhora.

Professora: E uma coisa com um encosto, usada para sentarmos, mas seu nome é

cadeira. Alguns nimeros possuem nomes faceis.

Dois dez é vinte. Dez e um é onze.

Trés dez é trinta. Dez e dois é doze.
Quatro dez é quarenta.  Dez e trés é treze.
Cinco dez € cinquenta.  Dez e quatro é quatorze.

Seis dez é sessenta. Dez e cinco € quinze.
Sete dez é setenta. Dez e seis é dezesseis.
Oito dez € oitenta. Dez e sete é dezessete.
Nove dez € noventa. Dez e oito é dezoito.

Dez e nove é dezenove.
Dez dez é cem.
Dez dez dez é mil.

Vamos contar por sacos de dez.

Dez.
Vinte.
Trinta.
Quarenta.
Cinquenta.
Sessenta.
Setenta.
Oitenta.
Noventa.
Cem.

Coloque o saco branco em um saco verde.

Cem.
Duzentos.
Trezentos.
Quatrocentos.
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Quinhentos.
Seiscentos.
Setecentos.
Oitocentos.
Novecentos.
Dez centos.

Coloque os dez sacos verdes em um saco amarelo. Ha ao todo, mil bolinhas de gude.

A partir disso, exercicios de nomear nimeros devem ser praticados. Mostrando 0s sacos
e, a0 mesmo tempo, as contas dos abacos e 0s algarismos arabicos.

A contagem de grdos de café deve ser praticada agora.

Mantenha-se em siléncio quando contando; esse € o Unico modo de contar rapido.

Contar corretamente é o primeiro objetivo.

Contar rapido € o segundo.

Dos que ndo cometerem nenhum erro, aquele que contar mais rapido serd premiado.

Faca isso por varios dias. Uma libra® contem 2500 gréos verdes de café, que podem ser
contados facilmente em um pouco mais de meia hora. A contagem deve gradualmente ser
estendida até a metade de uma libra. Pese uma onca®, primeiramente, para cada crianca (a
quantidade de grdos dele deve ter sido contada durante a noite, pelo professor), e ela sera levada
a se interessar pela questdo “quantos”. Uma onca tera de 155 a 160 grdos, aproximadamente. A
partir de uma onga, prossiga com duas oncas, e entdo com quatro oncas, e finalmente com oito
ongas.

Competicbes com contagem de grdos de café devem ser praticados agora. As criancas
devem ser obrigadas a se manterem caladas enquanto fazendo isso; e deve ser a elas explicado
que somente desse modo é que poderdo contar muito rapido. A contagem deve ir até os 2500
graos, que completara uma libra de grdos verdes de café. Obviamente, 0 maximo rigor € o
primeiro requisito.

Junto a esses exercicios deve haver outros de contagem, em voz alta, no abaco grande.
Ao final, quando os alunos estiverem atras do abaco, a gentileza e a disciplina ndo devem ser
descuidadas.

Agora, deve-se ensinar o aluno a trabalhar com o conjunto de cartfes e apés arranja-los,
na ordem usual, comecando de tras para frente, segurar 0 mago com os cartGes de costas para

cima e dividi-los em dois grupos, com as faces para cima, de forma que todos 0s numeros

®(N.R.) Uma libra, aqui significando a unidade de massa, é equivalente a aproximadamente 0,45 kg.
6 (N.R.) Uma libra equivale a 16 ongas.
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impares estejam, sequencialmente no primeiro grupo, e 0s nimeros pares no outro. Quando
todos os cartdes estiverem distribuidos, o primeiro grupo deve ser o primeiro a ser usado, e 0
segundo depois dele. A ordem dos cartdes deve ser, assim, aprendida de modo definitivo. Ndo
va para 0 passo seguinte até que este esteja totalmente dominado.

Isto feito, continue com exercicios de contagem de gréos de café de dois em dois e,
também, com contagem de um a um até chegar a um nimero impar e, a partir dele, contar de

dois em dois. Deve-se também praticar a contagem de dois em dois, em voz alta, no abaco

grande.
2 4 6 810 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42
44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84
86 88 90 92 94 96 98 100; 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23
25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65

67 69 [...101]
Contagem de dois em dois. A contagem de dois em dois, trés em trés etc., € um método

para aprender rapidamente a adicdo. Ela é, em si, uma tarefa penosa, e, a0 mesmo tempo, exige
um esforco mental bastante significativo. Mesmo assim, isso € indispensavel para ser realmente
facil trabalhar a aritmética. De fato, quase toda a arte da computagcdo consiste nisso.
Consequentemente, tudo deve ser feito para que isto se torne interessante, inspirando um
espirito de competicdo no exercicio. O tempo a ser usado nestes exercicios, no limite, é aquele
até que as criancas deixem de estar gostando da atividade.

Deve-se ensinar o aluno trabalhar com o magco completo de cartbes e, depois, arranja-
los na ordem usual, comegando de tras para a frente, segurando-0s com as costas para cima e
os distribuindo um por um em dois grupos, de forma que um grupo deve conter todos os cartdes
impares e o outro todos os cartdes pares, em ordem numérica. A ordem dos nimeros de cada

grupo deve agora ser aprendida, até que ele possa, dizé-la, em voz alta, com a maior fluéncia

possivel.
2 4 6 810 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42
44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84
86 88 90 92 94 96 98 100;
1 3 5 7 91113 1517 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41
43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63 65 67 69 71 73 75 77 79 81 83
85 87 89 91 93 95 97 99 101

Isso feito, a contagem de dois em dois deve ser praticada no abaco grande, e isso deve

ser feito tanto com os numeros impares quanto com os pares. Deve-se também promover a
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competicdo entre os alunos em exercicios usando gréos de café, que sdo contados de dois em
dois e também de um em um ndmero impar, e dai seguir em frente contando de dois em dois.
Depois disso, deve-se praticar a contagem decrescente, comecando no 101 e no 100.
Quantos cartbes existem no primeiro grupo? Quantos no segundo? Em qual grupo esta
03?
Em qual grupo estd o0 4? 11? 22? 30? 35? 47? 567 68? 79?

Um menino tinha uma bola de gude e sua mae deu-lhe mais duas. Quantas ele tem? No
outro dia, ela deu-lhe mais duas, antes do café da manha; quantas ele tem agora? Depois do café
da manhd, ela deu mais duas: quantas ele tem? Apds a escola, mais duas: quantas ha? Antes da
ceia mais duas: quantas ha? Na hora de ir para cama, mais duas: quantas ha? A noite ela veio,
0 acordou e deu-lhe mais duas; quantas ele tem agora?

Uma garotinha encontrou dois alfinetes no domingo, mais dois na segunda-feira;
quantos alfinetes ela encontrou? Ela encontrou mais dois na terga-feira; quantos ela tem agora?
Mais dois na quarta-feira; quantos? Mais dois na quinta-feira; quantos? Quatorze em uma
semana. Ela teve a mesma sorte na proxima semana. Quantos no domingo? Segunda? Terca?
Quarta? Quinta? Sexta? Sabado?

Um garoto tinha 34 macas e deu 2 para alguém. Quantas lhe sobraram? Ele deu mais
duas. Quantas sobraram? Mais duas; quantas sobraram? Etc.

Eu tenho em minha méo 99 gréos de café. Eu tiro 2. Quantos eu tenho agora? Eu tiro
mais dois. Quantos agora? Etc.

A contagem de trés em trés deve ser ensinada da mesma maneira. Depois que 0 mago
de cartdes for distribuido, deixe o segundo grupo, aquele ao qual a carta 101 pertence, ser usado
primeiro, depois o primeiro grupo e, finalmente, o terceiro grupo. (A razao para usar 0S grupos
seguindo uma ordem especifica é que, assim, por exemplo, se 0 conjunto de cartdes for
distribuido sucessivamente em 3 grupos, 4 grupos, 7 grupos, 9 grupos; ou 5 grupos, 6 grupos,
7 grupos, e 8 grupos; a ordem original é restaurada. A regra € pegar primeiro 0 grupo com o
cartdo 101, e depois seguir para a esquerda usando tantos grupos quantos houver a direita do
101). Os numeros devem ser ditos em voz alta 0 mais claramente possivel, em contagem de um
em um. E assim deve ser feito em todos 0s casos a seguir.

Distribua o jogo de cartbes em trés grupos:



33
63
93

22
52
82

11
41
71
100

Aprenda a sequéncia para

36
66
96

25
55
85

14
44
74

39
69
99

28
58
88

17
47
7

12
42
72

31
61
91

20
50
80

15
45
75

34
64
94

23
53
83

18
48
78

37
67
97

26
56
86

21
o1
81

10
40
70
100

29
59
89

24
54
84

13
43
73

2
32
62
92

27
57
87

16
46
76

5
35
65
95

30
60
90

19
49
79

8
38
68
98
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~— 32Grupo

~— 12Grupo

~— 22Grupo

—_—

dizé-la fluentemente. (Mas n&o deixe a crianga ficar

incomodada. Dé cinco ou seis licBes ao dia, de modo a ndo fatiga-la muito de uma so vez.)

Contagem de trés em trés no abaco, comecando com 1, com 2, com [3].

Contagem de graos de café de trés em trés, com premiacgdo ao mais rapido dentre os que

ndo cometerem erros.
Contagem decrescente de trés em trés 99, 96, 93 etc. 101, 98, 95 etc. 100, 97, 94, 91 etc.

Quando os cartbes sdo distribuidos em trés grupos, quantos ha no primeiro grupo?

Quantos no segundo grupo? Quantos no terceiro grupo? A seguinte questdo deve ser feita sem

que se insista muito sobre ela. [Peca] a crianca [para] olhar e ver.

Em qual grupo estd o 1? Em qual grupo esta o 11? Em qual grupo esta o 21? Em qual

grupo esta 0 31? Em qual grupo estd 0 41? Em qual grupo estd 0 51? 61? 71? 81? 91? 101?

Em qual grupo esta 0 1? Em qual 0 31? Em qual 0 61? Em qual 0 91?

Em qual grupo estd 0 11? Em qual 0 41? Em qual o 71?

Em qual grupo estd 0 21? Em qual 0 51? Em qual 0 81?
227

Em qual estd o

Em qual estd o

Em qual esté o

Em qual esté o

Em qual estd o

27

32?
61?
92?

27
1?

12?
11?

127
427
727

327
31?
427
417

52?
81?

627
61?
727
717

92?
91?
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Em qual estd o 22? 52?7 827
Em qual estd o 21?7 51? 81?
Em qual estd o 3? 13? 23?

33? 43? 53?
63? 73? 83?
93?

Em qual estd o 3? 33?7  63? 93?
2? 32?7 627 927
1? 31?7 61? 91?

Em qual estad o 13?7 43? 73?
127 42? 72?
11?7 41?7 712

Em qual estd o 23? 53?7 837
227 52? 82?7
21?7 51? 81?

Em qual grupo estd o 3? 6? 9? 13?  16? 19?7 23? 26?7 297
33?7 36?7 39? 43? 46?7 49? 53? 56? 59?7
63? 66?7 69? 73? 76? 79? 83? 86? 89?
93? 96?7 997

Em qual grupo estad o 2? 5? 8? 12? 15? 18? 22? 257 287
32?7 35?7 38?7 42?7 45?7 48? 52? 55?7 58?7
62? 65? 68? 72? 75? 78? 82? 857 88?
92? 95?7 98?
1? 4? 7? 112 14?2 17?7 21?7 24? 27?
31?7 34? 37? 41? 44? 47? 51?547 577
61?7 64? 67?2 71? 74?2 77? 81? 84? 87?
91?7 94? 97?7 101?

Eu pego 3 grdos de café, devolvo 2; quanto eu tenho? Eu pego mais 3; quantos eu tenho
agora? Eu devolvo dois: quantos? Eu pego mais 3; quantos agora? Eu devolvo 2; quantos agora?

Eu pego 2 gréos de café, e depois mais dois; quantos eu tenho? Eu devolvo 3; quantos
eu tenho agora? Eu pego 2, quantos? Eu pego mais 2; quantos? Eu devolvo 3, quantos?

Um garoto tinha 3 bolas de gude vermelhas e 3 amarelas. Quanto é isso? Ele tinha, além

disso, 3 bolas verdes; quanto € isso? Ele tinha, além disso, 3 bolas azuis; quanto € isso? Ele
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tinha, além disso, 3 bolas violetas; quanto € isso? Ele tinha, além disso, 3 bolas magenta; quanto
é isso? Ele tinha, além disso, trés bolas marrons, quanto é isso? Ele tinha, além disso, trés da
cor de couro; quanto € isso? Ele tinha, além disso, trés bolas de cor de ardosia; quanto € isso?
Ele tinha, além disso, trés bolas cinzas; quanto € isso? Ele tinha, além disso, trés bolas pretas;

quanto é isso? Ele tinha, além disso, trés bolas brancas...

Contagem de quatro em quatro. Distribua os cartbes em 4 grupos. [Os grupos devem

ser usados nessa ordem: 1°, 2°, 3°, 4°]

4 8 12 16 20 24 28 32 36 40
44 48 52 56 60 64 68 72 76 80 42 Grupo
84 88 92 96 100

3 7 11 15 19
23 27 31 35 39 43 47 51 55 59  ~— 32Grupo
63 67 71 75 79 83 87 91 95 99

2 6 10 14 18 22 26 30 34 38
42 46 50 54 58 62 66 70 74 78  ~— 22Grupo
82 86 90 94 98

1 5 9 13 17
21 25 29 33 37 41 45 49 53 57
61 65 69 73 77 81 85 89 93 97
101

— 12 Grupo

I

Contagem de quatro em quatro no abaco, comecando com 1, 2, 3, 4. Contagem

competitiva, de graos de café, de quatro em quatro. Contagem regressiva de quatro em quatro.

Em qual grupo esta 10? 20? 307 40? 50? 60? 70? 80? 907 100?

4?7 147 247 34?7 44?7 547 647 747 84? 947
87 18?7 28? 387 487 58?7 68? 787 887 987

Em qual grupo esta 2?7 127 22?7 327 427 527 627 72?7 82? 927
6? 16? 26? 367 467 56? 66? 76?7 86?7 967

Emqual grupoesta 15 119 217 312 417 512 617 712 817 91? 1017
57 157 257 35?7 452 557 657 757 857 957
9? 197 297 39?7 49? 597 697 797 89?7 997
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Em qual grupo esta

Eu seguro 50 gréos de café em minha méo. Eu devolvo quatro. Quantos eu tenho, agora?

3?7 13? 23? 33?7 43?7 53?7 637 73? 83? 937
7? 17? 27? 37? 47? 57?7 677 77?7 877 97?

Eu devolvo mais outros quatro; quantos eu tenho agora? Etc.

Existem 52 semanas em um ano. Passadas 4 semanas, quantas ainda faltam? 4 semanas

depois, quantas faltam? Etc.

A senhora Notable’ tinha 75 centavos. Ela gastou 4. Quantos ela ainda tem? Ela gastou
mais quatro; quantos ela tem ainda? Ela gastou mais quatro; quantos ela tem ainda? Etc.

Edgar tinha 25 pombos; mas 4 se perderam. Quantos restaram? Quatro mais se

perderam, quantos restaram? Etc.

Todo presidente dos Estados Unidos € presidente por 4 anos, mas 0 mesmo homem pode
ser presidente por dois mandatos de 4 anos. O primeiro Presidente tomou posse em 1789. Quais

0s anos dos outros? Os presidentes eram:

George Washington

George Washington

John Adams

Thomas Jefferson

Contagem de cinco em cinco. Distribua os cartbes em 5 grupos.

5 10 15

55 60 65

4 9 14

54 59 64

3 8 13

53 58 63

2 7 12

52 57 62

20

70

19

69

18

68

17

67

" (N.R.) Manteve-se Notable como nome préprio, ainda que talvez tenha sido intencdo de Peirce brincar com o

significado da palavra (Notavel).

25

75

24

74

23

73

22

72

30

80

29

79

28

78

27

77

35

85

34

84

33

83

32

82

40

90

39

89

38

88

37

87

45 50 52 Gruno
95 100
44 49 } 42 Grupo
94 99
43 48 } 32 Grupo
93 98
a2 47 } 22 Grupo
92 97
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101

11 16 21 26 31 36 41 46
51 56 61 66 71 76 81 86 91 96

12 Grupo

(Os grupos devem ser usados nessa ordem: 1°, 2°, 3°, 4°, 5°)
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Contagem de cinco em cinco no abaco, comecando com 1, 2, 3, 4, 5. Contagem

competitiva de grdos de café de cinco em cinco. Contagem regressiva de cinco em cinco.

Em que grupo estd 0 1? 11? 21? 31?7 41? 51? 61? 71? 81? 91? 101?
Em que grupo esta 0 2? 12? 22?7 32? 42?7 527 62? 727? 82? 927
Em que grupo esta o 3? 13? 23? 33? 43? 53? 63? 73? 83? 93?
Em que grupo esta 0 4? 14? 247? 34? 44?7 54?7 64? 74? 84? 94?
Em que grupo estd o 5? 15? 25?7 35? 45?7 55? 65? 75? 85? 95?
Em que grupo estd 0 6? 16? 26? 36? 46?7 56? 66? 76? 86? 967
Em que grupo esta o 7? 17? 27? 37? 47? 57? 67? 77? 87? 977
Em que grupo esta o 8? 18? 28? 38? 48?7 58?7 68? 787 88? 98?
Em que grupo estd 0 9? 19? 29? 39? 49?7 59? 69? 79? 89? 99?

Em que grupo esta o

10? 20?7 30? 40?7 50? 60?7 707 80?7 907 100?

Contagem de seis em seis. Distribua os cartdes em 6 grupos.

12 18 24 30 36 42 48 54 60 }
62 Grupo

6

66

25
85

44

63

22
82

72 78 84 90 96

1 7
31 37 43 49 55 61 67
91 97

2 8 14 20 26

50 56 62 68 74 80 86

9 15 21 27 33 39 45

69 75 81 87 93 99

4
28 34 40 46 52 58 64
88 94 100

13
73

32

92

51

19
79

38

98

57

16
76

e

12 Grupno

10

22 Grupo

10

32 Gruno

42 Grupo
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5 11 17 23 29 35
41 47 53 59 65 71 77 83 89 95 52 Grupo
101

(Os grupos devem ser usados nessa ordem: 5°, 4°, 3°, 2°, 1°, 6°.)

Contagem de sete em sete. Os grupos devem ser usados nessa ordem: 3°, 6°, 2°, 59, 1°,
40, 7°,

N
[

28 35 42 49 56 63 70 77 84 91 98
25 32 39 46 53 60 67 74 81 88 95
22 29 36 43 50 57 64 71 78 85 92 99
26 33 40 47 54 61 68 75 82 89 96
23 30 37 44 51 58 65 72 79 86 93 100
27 34 41 48 55 62 69 76 83 90 97
24 31 38 45 52 59 66 73 80 87 94 101
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1.4 Aritmética Elementar de Peirce sobre o Método Psicologico (parte do 179)

Meu pai, Professor Benjamin Peirce, um célebre matematico, de modo muito peculiar,
ensinou-me aritmética segundo o0 mesmo método pelo qual ele, com muito sucesso, aprendeu
essa arte, valendo-se dos melhoramentos que sua experiéncia lhe sugeriu. Os estudos de
psicologia moderna permitiram que eu aperfeicoasse ainda mais esse sistema, e apos ter certeza
das vantagens desse processo, eu, aqui, ofereco-o de uma forma prética aos professores de nossa
comunidade.

A senhorita Sessions® era uma velhinha doce, querida e alegre que mantinha uma escola
para meninos e meninas. Ela dizia que as criangas eram seus jardins — cada crianca um bom e
espacgoso jardim, de modo algum um jardim pequeno, embora fossem pequenas as coisas que
nele cresciam por ser apenas inicio de primavera. Em todos os jardins a senhorita Sessions
cultivava flores lindas, alegres, perfumadas e vegetais bons de comer, e outras coisinhas que
em principio pareciam desnecessarias, mas que, no futuro, seriam arvores enormes, em cujas
sombras muitas pessoas poderiam encontrar abrigo. Ela entdo precisava arrancar as ervas
daninhas?, feias e malcheirosas, venenosas, grama selvagem, e coisas nem t30 mas assim, mas
gue ndo deixariam espaco para que as coisas boas, que fariam bem ao jardim futuramente,
crescessem. Arrancar ervas daninhas sempre causa algum impacto no solo, mas Senhorita
Sessions costumava dizer, “Vocé deve suportar um pouco esse impacto agora, querido jardim,
porque se essas ervas daninhas crescessem, seria mais penoso retira-las depois e muito tarde
para que as flores tomassem seu lugar”.

Senhorita Sessions queria um vestido feito sob medida. Entéo ela foi a loja, levando
com ela alguns de seus alunos: Alfred e Beatrice e Eulalia e George e Ned e Ralph e Louisa e
Robert e Richard e Daisy e Barbara e Cicely e Deborah e Priscilla e Hugh e Guy e Roger.

Eles olharam muitas coisas até que Deborah disse, “Por favor, senhorita Sessions,

compre essa seda azul, bordada com videiras brancas”. “Vocé gostaria de me ver vestindo-a?”,

1 (N.R.) Como no caso do nome da senhorita Notable, no manuscrito 189, o nome da senhorita Sessions néo foi
traduzido. Quando graduando em Harvard, Peirce escreveu no My Life Written for the Class Book, no ano de 1859,
uma pequena entrada com os anos desde 1839 até 1859 e para cada ano ele adicionou um fato biografico sobre o
que havia se passado com ele naquele determinado ano. No ano de 1846 ele afirma ter parado de frequentar a
escola da Madame Sessions e comegado a frequentar a escola de Miss Wares. Assim entendemos que o nome
utilizado nesse manuscrito de senhoria Sessions faz referéncia a esta escola que ele frequentou até o ano de 1946.
2 (N.R.) H4, aqui, um erro de digitacdo na edigdo de C. Eisele. Onde se 1& weeks (semanas), na publicacéo original,
deve-se ler weeds (ervas, ervas daninhas).
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perguntou a senhorita Sessions. “Certamente, eu gostaria”, disse Deborah. Entdo ficou acertado
o tecido a ser comprado. “Quanto vocé quer?”, perguntou o vendedor. “Que velha tola eu sou.
Eu ndo sei quanto eu quero”, disse a senhorita Sessions. “Eu preciso ir para casa e pensar sobre
iss0.” O vendedor prometeu manter a pega até o proximo dia. “Eu direi a vocés como eu posso
descobrir quanto de tecido eu preciso”, falou a senhorita Sessions no caminho de volta.
“Quando eu fiz meu vestido de veludo preto, eu tinha uma peca de musseline vinho de mesmo
comprimento. Agora eu tenho apenas alguns retalhos de veludo para fazer acertos no vestido,
mas a musseline nunca foi usada. Assim, vou leva-la até a loja e comprar uma peca de seda
cujo tamanho seja suficiente para cobri-la quando estendermos uma sobre a outra”. “Isto ¢é
muito trabalhoso”, disse Roger. “Sim, é verdade”, falou a senhorita Sessions; “mas o que mais
eu posso fazer?” “A senhora poderia levar um bastdo, e segurar o final dele contra o canto da
musseline, esticar o tecido ao longo do bastdo, e segurar o seu dedo no tecido onde a outra ponta
do bastdo est4, e depois colocar o primeiro final 1a e esticar mais do tecido ao longo do bastéo,
e contar quantas vezes a senhora pode fazer isso antes de chegar ao final da musseline. Leve o
bastdo a loja, estique a seda ao longo do bastdo o mesmo namero de vezes. Entdo a senhora
teria a mesma quantidade de seda e musseline”. “Eu farei isso, alias eu tenho um 6timo bastéo
para esse proposito”.

O bast&o foi usado da maneira proposta; e percebeu-se que o tecido era 12 vezes maior
o tamanho do bastdo. No dia, todos retornaram a loja. “Bem”, falou o vendedor, “descobriu a
quantidade de que precisa?” “Sim”, falou a senhorita Sessions, “eu quero 12 vezes o tamanho
deste bastdo.” “A senhora quer dizer que quer 12 jardas. Por que teve que trazer o bastao?”
“Para uséd-lo como referéncia”. “A senhora pensou que eu ndo possuia um bastdo de jardas
também? Veja, o meu ¢ justamente do mesmo tamanho do seu. Ele mede uma jarda.” “Claro”,
disse Eulalie, “a senhorita Sessions sabia disso o tempo todo. Isso & um exemplo de como ela é

engragada, fingindo que nunca tinha ouvido falar de medic&o de tecidos?, [...]”

3 (N.E.) As notas de Peirce para ele mesmo estéo incorporadas ao manuscrito e dizem o seguinte:
Adicdo em Aritmética Bésica.
Uma criancga ja praticou adi¢do em grupos, e sabe desenvolve-la com perfeicdo. Nada falta além de
habitua-la a adicionar primeiramente um nimero e depois 0 outro, juntamente com a palavra.
Exemplo introdutdrio. Pobre familia sem comida. Cada membro contribuiu com alguma coisa.
Enumere-as e as adicione. Encontre a soma total.
Descreva 0 processo cuidadosamente.
Uma familia caminhando encontra uma garotinha sem sapatos.
1893
Adicdo em Aritmética Bésica
A Aritmética Elementar de Sheldon comeca assim: ele estabelece 1 + 1 = 2, logo de inicio! Antes de
introduzir o nimero 4! Isso é loucura!
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A senhorita Sarah Sessions levou seus meninos e meninas para um passeio no bosque,
e quem eles encontram se ndo uma pobre garotinha descalca, sentada, chorando baixinho. “Qual
é o problema, minha querida?”, falou Eulalie, que chegou primeiro perto da garotinha. “Eu nao
tenho sapatos”. “Senhorita Sessions”, gritou Eulalie, “aqui temos uma garotinha sem sapatos;
vamos sair e comprar-lhe um par”. “Mas vocé tem dinheiro?” “Eu tenho apenas onze centavos”,
falou Eulalie. “Eu tenho 77, falou Richard. “Eu tenho 27, falou Amy. “Eu tenho 9, falou
Robert. “Eu darei 6”, falou Theodore. “E eu 57, falou Julia. “E eu 8”, falou Emily. “E eu 37,
falou George. “E eu 3”, falou Gregory. “E eu 4”, falou Hermann. “E eu 4”, falou Louisa. “E eu
sete”, falou Helen. “Coloque as quantias uma embaixo da outra, Eulalie”, falou a professora.

Entdo elas foram ordenadamente escritas, assim:

-
-

Eulalie
Richard
Amy
Robert
Theodore
Julia
Emily
George
Gregory
Hermann
Luisa
Helen

~N B B W WoooTo o NN

A Aritmética Basica de Wentworth introduz a coisa, mas ndo o nome da coisa, antes de usar todos 0s
nameros. Ele, muito imprudentemente, descreve a importancia do nome das coisas.

O Primeiras Licoes de Greenleaf, em Aritmética, faz 0 mesmo.

O Primeiras Licoes em Aritmética de Rickoff faz 0 mesmo.

O Franklin faz o mesmo.

O Novo Bésico de Ray evita este grande erro.

O Novo Baésico de Robinson evita-o parcialmente.

O Basico Progressivo de Robinson evita-o completamente.

Ensine uma coisa por vez, é o que a maioria deles esquece. Algumas dicas breves e preparat6rias do que
esta por vir, sem usar um método especifico, é algo permitido e recomendéavel.

Terminologia da adigéo
Adicéo
Adicione, junte, some
Valor total
“Vai um”
Subtracéo

Subtraia, deduza, devolva
Minuendo

Subtraendo

Restante, resto

emprestar
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“Agora quem pode juntar as quantidades e encontrar o valor total?”, perguntou a
Senhorita Sessions. “A senhora quer dizer quem pode soma-las todas, e descobrir quantos
centavos teremos ao todo?”’, perguntou George. “Sim, isso ¢ a mesma coisa”. “Eu posso fazer
iss0”, falou George. “Deixe-me ver como vocé faz isso.” “Onze e sete sao 18, e 2 sdo 20, ¢ 9
sé0 29, e 6 580 35, e 5580 40, e 8 5830 48, e 3580 51, e 3 sé0 54, e 4 s&o 58, e 4 sd0 62, e 7 sdo
69.” “Quanto eu devo adicionar, entdo, para chegar a 75?” “Seis centavos” falou George.

“Esta correto, toda a adi¢do esta correta”, disse a senhorita Sessions. “Mas vocé deve
aprender a fazer adicdo — isto €, contar nUmeros juntos — de um modo mais facil e rapido, pois
toda pessoa adulta tem muitas somas para fazer todo dia, e torna-se cansativo se isso néo for
feito com habilidade, além de ser muito ruim cometer erros. Na vida, quem comete erros em
aritmética é incrivelmente punido”. “Como entdo eu devo adicionar?”, perguntou George.
“Aponte, com um lapis, para cada nimero, justamente quando vocé estiver quase para soma-
lo. O lapis ndo pode esconder o que vem depois. Comece de baixo. Diga, 7 e, apontando para
0 4, diga 11. Mas néo diga isso em voz alta, mantenha-se calado. Entdo movimente o lapis para
cima, de modo a apontar para o 4 acima. Nao diga “Mais 4”, nem para vocé€ mesmo. Mas olhe
para o 4 e diga, para vocé mesmo, 15; mantenha seus labios firmemente fechados. Se vocé
parar para falar vocé ndo consegue adicionar rapidamente. Movimente seu lapis para cima, para
0 3, e diga, para vocé mesmo, 21. Movimente o seu lapis acima, para o 8, e diga para vocé
mesmo: 29. Movimente o0 seu lapis acima, para o 5, e diga para vocé mesmo: 34. Movimente o
seu lapis acima para o 6, e diga para vocé mesmo: 40. Movimente o seu lapis acima, para 0 9,
e diga para vocé mesmo: 49. Movimente o lapis acima, para o 2, e diga para vocé mesmo: 51.
Movimente o seu lapis acima, para o 11, e diga para vocé mesmo: 69. Desenhe uma linha abaixo
da coluna de nameros e, abaixo dela, escreva 69. Esse ¢é o valor total.”

Alguns garotos concordaram em juntar dinheiro e comprar uma bola de futebol. “Eu
darei 7 centavos”, falou Alfred; “e eu 4”, falou Charley; “e eu 2”, falou Ned; “e eu 97, falou
George; “e eu 67, falou Ike; “e eu 47, falou Max; “e eu 17, falou Nick; “e eu 8, falou Phillip;
“e eu 6, falou Dick; “e eu 3, falou Bob.

“Quantos centavos teremos, todos juntos?”, perguntou Alfred. “Vamos juntar o dinheiro
e nds contaremos”, disse Charley. “Mas eu deixei o meu em casa”, falou Ned. “Eu também”,
falou Ike. “E eu também”, falou Nick. “Vamos cortar papeis”, falou Bob, “e fingir que eles sao
centavos, e todos colocam a mesma quantidade de papel que dardo em centavos, e ai nés
contamos 0S papeis, e iSSO mostrard quantos centavos teremos.” “Sera muito mais facil

adicionarmos as quantias”, falou George. “Como se faz isso?”, falou Max. “Eu mostrarei para
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vocé”, falou George. “Vocé comega escrevendo os nimeros um abaixo do outro, assim.” Entéo
ele escreveu:

Alfred
Charley
Ned
George
Ike
Max
Nick
Philip
Dick
Bob

W ook, ~AO ODNDIM-SN

“Agora”, ele continuou, “vocé diz7e4 da11;e2da 13;¢9da22;e6da28;e4da3z;
e1da33;e8da4l; e6dd4a7; e3dds0. Entdo havera 50 centavos ao todo”.

Enquanto George estava explicando isso, a professora, Senhorita Sessions, chegou, e
quando ele terminou, ela disse: “Sim, George, esta certo. Mas eu ouvi vocé dizer que fez essa
adi¢do porque era mais rapido e facil que contar pedagos de papel?” “Sim”, ele respondeu, “ndo
¢ verdade?”. “Sim, certamente. Mas vocé adiciona assim, pois esse ¢ um modo rapido e facil
de encontrar 0 que vocé quer saber e, portanto, vocé quer fazer isso do modo mais rapido e
facil. Seu jeito esta correto, mas aqui estd um modo ainda mais répido e facil”.

“Vocé escreve os nimeros exatamente um abaixo do outro, em uma coluna que seja a
mais reta que vocé conseguir. Entdo, vocé pega um lapis e aponta para 0 nimero mais abaixo
— neste caso, 0 3 — e, mantendo seus labios bem fechados, diga silenciosamente para vocé
mesmo: 3. Entdo, aponte para o proximo nimero acima — neste caso 0 6 — olhe para ele e, em
siléncio, “diga” para vocé mesmo: 9, que é o niumero que vem logo apos o0 3, quando contando
de seis em seis. Entdo, aponte para o préximo nimero acima — aqui é o 8 — olhe paraele, e diga
silenciosamente para vocé mesmo: 17, que é o que vem logo apds o 9 quando contando de oito
em oito. E assim por diante:

Apontando para o 1, diga silenciosamente: 18.
Apontando para o 4, diga silenciosamente: 22.
Apontando para o 6, diga silenciosamente: 28.
Apontando para o0 9, diga silenciosamente: 37.
Apontando para o 2, diga silenciosamente: 39.
Apontando para o 4, diga silenciosamente: 43.
Apontando para o 7, diga silenciosamente: 50.”
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“Vocé€ adiciona desse jeito?”, perguntou George. “Nao”, respondeu a senhorita
Sessions, “Eu tenho um modo mais rapido ainda; mas esse modo que eu Ihe ensinei € o melhor

para iniciantes.”

“Diga, Senhorita Sessions”, falou Alfred, “George me prop0ds uma soma que eu nao

consigo fazer”. “Qual &, Alfred?” “Existe um hino?,

Jesus reinara sempre que o sol
Executar suas jornadas sucessivas.

Nesse hino a primeira estrofe tem 26 palavras, a segunda tem 25, a terceira 24, a quarta
25, a quinta 27, e a sexta 22. Quantas palavras ha ao todo?” “Vamos ver”, falou a senhorita

Sessions. “Nos as escrevemos cuidadosamente”, e ela escreveu:

12 Estrofe 26

28 25
32 24
42 25
52 27
62 22

“Agora ndo vamos contar os vintes, de inicio; mas apenas os numeros acima do vinte.
Eles dao quanto?” “O que?”, perguntou Alfred. “Quanto dd 0 6, 5, 4, 5, 7, 2, sem os vintes?”
“Ah, eles ddo 29”. “Certo. Agora escreva o 9 e adicione 0s vintes. O 20 dos 29 e 0 20 dos 22,
dao 40, nao ¢?”. “Sim, 20 e 20 d4 40”, disse Alfred. “Vocé tem certeza que nao da 37?” “Sim,
eu tenho certeza: da 40.” “Agora, com 0 20 do 27 da 60; e com o 20 do 25 da 80; e com 0 20
do 24 da 100; e com 0 20 do 25 da 120; e com 0 20 do 26 da 140. Agora, n6s tinhamos escrito
0 9. 140 e 9 d& 149. Mas eu lhe mostrarei um jeito ainda mais facil. Vocé adiciona a ultima
coluna, 0 6,05,04,05,07, e 02 NOs chamamos esta coluna de coluna das unidades. As

unidades sdo 29. Nés escrevemos isso, fazendo um dois muito pequeno, assim:

* (N.R.) Trata-se do hino luterano Jesus shall reign where re the sun, de 1719, com letra de Isaac Watts.
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1° Estrofe 26

2° 25

3 24

4° 25

8027

6° 22
2

9

Nos dizemos que o dois ¢ “carregado”. Ou seja, ¢ carregado para a outra coluna.
Agora, a outra coluna é a coluna das dezenas. Vinte estd registrado nessa coluna.

Adicione esses nimeros como se eles fossem unidades, ndo esquecendo o 2 dos 29.”

“Senhorita Sessions, por favor”, falou George, “existem 365 dias em um ano. Janeiro, o
primeiro més, tem 31 dias. Ao final de Janeiro, quantos dias faltam antes do final do ano?”

“Vocé escreve 0 365 e 0 31 abaixo dele, assim:

Um ano inteiro 365 dias
Janeiro 31

Agora vocé deve perguntar quanto deve ser adicionado ao 1 para chegar a 5. Isso é o
que vai antes do 5 na contagem de um em um. Qual é a resposta para isso?”. George disse, “4”.

“Muito bem, Escreva isso abaixo, assim:

AR O

Agora pergunte: quanto deve ser adicionado ao 3 para dar 6? Ou seja, 0 que aparece
antes do 6 na contagem de trés em trés? George falou: “3”. “Excelente. Escreva isso abaixo,

assim”:

Agora, nada é tirado das centenas. Entdo ali permanece o 3. Ent&o a resposta é:

Um ano inteiro 365 dias
Janeiro 31 dias
Restante do ano 334 dias.
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Esse processo € chamado de subtracéo, que corresponde a retirar. 31 é subtraido de 365
e sobra 334. N6s chamamos 365 de minuendo, 31 de subtraendo, e 334 de restante ou resto.
Vocé pode também dizer retirar: 31 € retirado de 365. Também, vocé pode dizer subtraia 31
de 365. Vocé pode chamar 334 de restante, ou vocé pode chamar isso de resultado. Para provar

que vocé fez a subtracdo corretamente, adicione

334
31

365
O resultado é 0 minuendo™.

George falou: “O segundo més ¢é Fevereiro, e ele tem 28 dias? Como deverei subtrair 28
de 3347~
Senhorita Sessions replicou, “Coloque o subtraendo em baixo do minuendo”.

George coloca, assim:

334

2 8
“Nao”, falou senhorita Sessions, “isso ndo funcionara. Vocé deve colocar unidades em

baixo de unidades e dezenas embaixo de dezenas, assim:

334

2 8 "
“Mas”, falou George, “eu nao posso perguntar quando deve ser adicionado ao 8 para dar

4, pois 8 é maior que 4”.

“Isso ¢é verdade”, respondeu senhorita Sessions, “entdo, vocé deve pegar emprestado 10
do 30. Isto é, vocé deve pensar no 334, ndo como 330 mais 4, mas como 320 mais 14. Entéo,
quanto deve ser adicionado ao 8 para dar 14? O que vem antes do 14 na contagem de oito em
oito?”

George respondeu, “6”.

“Otimo! Escreva o 6 abaixo, assim:

3314
2 8
6

Agora, voce tem de tirar 20 de 320 ou 2 de 32, ou seja, 2 de 2. Quanto ¢ isso, George?”’

“Na contagem de dois em dois ndo existe nenhum numero antes do 2”.

“E verdade. Mas se vocé coloca duas bolas de gude na mesa, vocé pode retirar duas
bolas de gude. Quantas sobram?”’

“Nenhuma”.

“Entdo escreva, abaixo, o 0 que é nenhum, nada, nulo ou zero”.
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“Entdo eu tenho

w w
OIN W
o |00 b

Esta certo?”
“Adicione o restante do subtraendo; e veja se VOCé tem novamente 0 minuendo”.

George faz a soma

“Sim, eu tenho”.
“Entdo, esta totalmente certo. Agora, veja aqui. Em 1890, havia 62622250 pessoas em

nosso pais, e 32067880 eram homens e meninos. Quantas mulheres e meninas havia?

Pessoas 62622250
Homens 320678820

Diga, 0 de 0 é quanto?”

George néo sabe.

“2 de 2 deixam nada. Coloque uma bola de gude na mesa e entdo retire 1, quantas
restam?”’

George diz: “Nenhuma”.

“Coloque nenhuma bola de gude na mesa, e retire nenhuma, e quantas ha?

George diz: “Nenhuma. Mas isso parece tolo”.

“Seria tolo se fosse sO isso; mas ndo € tolo pois isso ¢ fundamental para subtrair
32067880 de 62622250”.

“Isso ¢ verdade”, falou George.

“Muito bem: Coloque o zero abaixo, assim:

6262225
32067838

[N o]

“Agora, 8 de 5 ¢ quanto?”

“Eu ndo posso retirar 8 de 5,” disse George.

“Isso ¢ verdade. Entdo, retire 8 de 15, emprestando do 2 da esquerda.
Disso sobra quanto?”

Em contagem de oito em oito, antes do 15 vem o 7 falou George.

“Bom; entdo coloque embaixo 0 7, assim:
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Agora, 8 de 1 sobra quanto?”
“Eu ndo posso fazer”, falou George, “mas emprestando 1, 8 de 11 sobram 3, pois, na
contagem de oito em oito, 3 vem logo antes do 11”.

“Muito bom. Nos escrevemos:

w o
NN
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“Agora 7 de 1 sobra quanto?”
“Eu nao posso fazer”, disse George, “mas emprestando 1, 7 de 11 sobram 7, pois, na
contagem de sete em sete, 4 vem logo antes do 11"

“Otimo, mais uma vez. NGs escrevemos isso””:

62622250
32067880
4370

“Agora 6 de 1 sobra quanto?”
“Eu ndo posso fazer”, falou George, “mas emprestando 1, 6 de 11 sobram 5, pois, na
contagem de seis em seis, 5 vem logo antes do 117,

“Certo de novo. N&s escrevemos isso”:

22250
32067880
54370
“Agora 0 de 5 sobra quanto?”
“Eu ndo sei como contar por nadas”, disse George; “mas se eu colocar 5 bolas de gude

na mesa e retirar nenhuma, as 5 permanecerdo”.

“Excelente. NOs escrevemos 1SS0”:

62622250
32067880
554370
“Agora, 2 de 2 ¢ quanto?”
“Nada”, falou George.
“Certo, nos escrevemos isso””:
62622250
32067880
0554370
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“Agora, 3 de 6 ¢ quanto?”
“Em contagem de trés em trés, o préximo antes do 6 ¢ o 37, falou George.

“Certo. NoOs temos, entdo, a resposta completa”:

Pessoas 62622250
Homens e garotos 32067880
Mulheres e garotas 30554370.

Agora eu vou lhe fazer uma pergunta. Se as 30554370 mulheres e meninas tivessem,
cada uma delas que se casar com um homem ou garoto, quantos solteiros restariam?”

George respondeu corretamente.

“E se todos esses solteiros fossem contratados como serventes para o maior nimero
possivel de casais casados, quantos casais ficariam sem serventes solteiros?

“Havia no pais, naquele ano, 43431136 ovelhas. Se cada uma delas pertencia a uma
pessoa diferente, quantas pessoas nao tém ovelhas?”

Eulalie falou a senhorita Sessions: “Eu sou lenta para fazer subtragdes; pois, embora eu
possa contar por grupos sucessivos rapido o suficiente, eu ndo posso contar regressivamente
tdo rapido.” “Existe um outro jeito de fazer subtragdo”, disse a Senhorita Sessions, “que muitas
pessoas acham vantajoso. Esse método é chamado subtracdo pela adi¢do. Suponha, por
exemplo, que vocé queira subtrair um namero escrito inteiramente com noves. Subtraia de
62622250 0 nimero 999999. O jeito mais facil é subtrair 2000000 e, entdo adicionar 1:

62622250
9999909

61622251
Mas se os subtraendos néo tiverem apenas algarismos 9, vocé deve chamar todo 9 de 0,

todo 8 de 1,
todo 7 de 2,
todo 6 de 3,
todo 5 de 4,
todo 4 de 5,
todo 3 de 6,
todo 2 de 7,
todo 1 de 8,
todo 0 de 9,
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e adiciona-los. Também adicione 1 e subtraia 1 do proximo lugar maior que o maior dos lugares
do subtraendo. Assim, para subtrair 32067880 de 62622250, escreva-0os um embaixo do outro

e proceda como segue:

w o
NN
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N
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Diga0e9 (realmente 0) €9,e 1,d4a 10. AnoteoOecarregueo 1. 1 e 5é 6, e 1 (realmente
8) da 7; anote isso. 2 e 1 (realmente 8) € 3; marque isso. 2 e 2 (realmente 7) € 4: anote iss0. 2 e
3 (realmente 6) é 5: anote isso. 6 e 9 (realmente 0) é 15: anoteo 5ecarregueo 1. 1e2é3;e7
(realmente 2) é 10: anote 0 0, e carregue 0 1. 1 e 6 é 7; e 6 (realmente 3) da 13: anote 0 3 €

carregue o um. Do 1, subtraia 1, restando 0”.
Multiplicacéo

“George”, disse a senhorita Sessions, “vocé pode me falar quantos pontos ha neste bloco
sem conté-los, mas sabendo que ha 7 em cada linha e 6 em cada coluna?” Ela mostrou a ele um

papel com pontos iguais a esse:

“Eu posso dizer 6, 12, 18, 24, 30, 36, 42. H4 427, falou George. “Mas vocé ndo pode
falar de um jeito mais facil?”” George pensou por um minuto. “E um pouco mais rapido falar 7,
14, 21, 28, 35, 42; porque eu, assim, tenho que contar apenas 6 nimeros, ao invés de 77, ele
disse. “Sim”. “Mas, George”, falou Senhorita Sessions, “vocé deve aprender que o sexto nimero
na contagem de sete em sete, ou 6 vezes 7, como dizemos, é 42, e vocé nao terd que parar para
pensar. Quando vocé for adulto, todo dia haverd alguma coisa importante dependendo do
quanto é 6 vezes 7, e vocé estard com tanta pressa que nao podera parar para dizer 7, 14, 21,
28, 35, 42. Vocé tem de aprender de cor que 6 vezes 7 € 42; para entdo vocé saber isso, de
estalo, no momento em que precisar”.

“Claro”, falou George, “nos temos praticado tanto contagem de sete em sete e outros
segmentos que eu deveria saber que 6 vezes 7 dava ou 35 ou 42 ou 49; mas eu ainda tive que
contar para ver qual deles dava”.

“Bem, agora que vocé deve saber isso de cor. E para aprender isto de cor essa pequena

cruz ajudard.” [Fig. 1]
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Ela deu a ele uma pequena cruz igual a esta®. “Como a senhora usa isto?”, ele perguntou.

“Em primeiro lugar,” ela disse, “vocé tem que lembrar que todos os multiplos de
nimeros impares sao impares.”

“O que ¢ um multiplo?”, perguntou George.

“Os multiplos de 6 sdo 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48, 54, 60, e assim por diante. Os multiplos
de 7 sdo 14, 21, 28, 35, 42, 49, 56, 63, 70, 77, 84, 91, 98 etc. Vocé entendeu? Os multiplos de
um numero sdao um numero de vezes aquele nimero. Agora, todos os multiplos de nimeros
pares sdo pares: lembre-se disso. Assim, 6 vezes 7 € um numero par. Agora traga qualquer um,
0 6 ou 0 7, na cruz, até o topo, girando a cruz; e olhe para o outro numero (digamos o 6) fora
da cruz. Entdo, na cruz, oposto aquele nimero, vocé encontra o Ultimo algarismo da resposta.
Neste caso, oposto ao 6 de fora da cruz, n6s encontramos 0 2 e 0 7 na cruz. Entretanto 6 vezes
7 termina ou em 2 ou em 7. Mas é um nimero par e, sendo assim, nao pode terminar em 7,
Entdo, ele termina com um 2; e como vocé ja aprendeu todos os maltiplos de 7, vocé sabe que
deve ser 0 42”.

“Isso € curioso”, falou George.

“Aqui esté a tabela de multiplicagdo”, falou a senhorita Sessions, “que vocé tem de saber
tdo bem quanto o alfabeto”, disse a senhorita Sessions.

12 3 45 6 7 8 9
4 6 8 10 12 14 16 18
6 9 12 15 18 21 24 27
8 12 16 20 24 28 32 36
15 20 25 30 35 40 45
18 24 30 36 42 48 54
21 28 35 42 49 56 63
24 32 40 48 56 64 72
27 36 45 54 63 72 81

1
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5 (N.E.) Trata-se de uma cruz, feita de cartdo e presa a pagina pelo centro, com um fio, como os calendarios
circulares dos manuscritos medievais.



232

“Vocé comega aprendendo os multiplos de 5; entdo 0s maltiplos de 2; entdo os do 4; e
entdo os do 8. Entdo os do 9; entdo os do 3; entdo os do 6. Por altimo, os do 7. Isto é muito
trabalhoso; mas persista nisso aplicadamente e vocé ao final, dominara o processo”.

“Esta certo: eu tentarei”, falou George.

“Querida senhorita Sessions, nos dé alguma coisa que nos ajude um pouco nessa tarefa
terrivel de aprender a tabela de multiplicagdo”, pediu Thisbe.

“Aprenda, em primeiro lugar, os quadrados, ou niimeros da diagonal direita”

“Desculpe-me”, falou Thisbe, “Mas o que ¢ uma diagonal direita?”

“Uma diagonal € uma linha que vai de um canto a outro, mas ndo a que vai de um canto
ao canto imediatamente seguinte. A diagonal direita de um quadrado é a linha que parte do
canto superior esquerdo e vai até o canto inferior direito. A linha que parte do canto superior
direito e vai até o canto inferior esquerdo é chamada diagonal esquerda. VVocé pode aprender,
primeiro, os numeros na diagonal direita. Eles s&o

Ovez0éO0
lvez1lél
2vezes2é4

etc. Eles sdo chamados de quadrados. Assim, 4 é o quadrado de 2, e 9 é 0 quadrado de
3. Vocé, entdo, aprende os produtos localizados préximos a diagonal”. [...]°

“Bem, eu vou lhe falar uma coisa”, disse senhorita Sessions. “Pegue dois jogos de
cartdes de aritmética, um com as costas vermelhas, o outro com as costas azuis. Organize cada
jogo em ordem, comecando de tras. Distribua o jogo vermelho na mesa, com a face para baixo.
Remova o cartdo do baralho azul no qual esta indicado o nimero 101. Segure 0 jogo azul em
sua mao, com a face para baixo. Distribua os cartdes um por um em trés grupos com as faces
voltadas para cima. Pegue o grupo do meio, coloque o primeiro grupo atras dele e o ultimo
grupo atras desse. Pegue o cartdo de tras (que sera o 3) e o coloque com a face para cima, como

a primeira carta de um novo grupo; e no lugar dele cologue o cartdo do topo do jogo vermelho.

6 (N.E.) Um outro comentario relativo ao ensino ¢ pertinente aqui: “N&o ha nada mais instrutivo para criangas, de
varias formas, do que cartdes nos quais estardo indicados, sucessivamente, os nimeros de 1 a 100. Cada nimero
deve ser expresso em algarismos arabicos, abaixo; e acima, deve ser indicado por pontos vermelhos. Esses pontos
devem ser organizados de forma a mostrar os fatores dos nimeros ou, se for um nimero primo, de modo a facilitar
a visualizacdo de modo a saber se é maior ou menor que um multiplo de 6. Ainda que a memorizacao desse arranjo
ndo seja um objetivo a ser perseguido, dela resultara algo importante.
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Novamente distribua o jogo de cartdes em trés grupos, como antes. Pegue 0s grupos
como antes. Pegue o cartdo de trés (que sera um 9) e coloque como o segundo cartdo do novo
grupo.

Faca isso cem vezes, e vocé descobrira que ha apenas cartfes vermelhos em sua mao,
enquanto os 100 cartdes azuis estardo no novo grupo. Agora espalhe esse novo grupo em dez

fileiras com dez cartdes em cada fileira. O arranjo ficara dessa maneira:’

“Agora, se vocé quer saber quanto ¢ 6 vezes 7, olhe para os lugares do 6 e do 7. O 6 esta
no 30° lugar, pois estd na 3? linha da 102 coluna. O 7 estd no 61° lugar, 62 linha e 1%coluna.
Adicione 0 30 e 0 61 juntos. A soma € 91. Por esse motivo, no 91° lugar vocé encontrard o 42,
que é o produto de 6 e 7. Suponha que vocé queira encontrar 5 vezes 2. O 5 esta no 96° lugar,
0 2 no 29° lugar. Adicione 96 e 29. A soma € 125. Corte 0 100 e no 25° lugar vocé encontrara
0 10, que é o produto de 5 por 2”.

“Se o produto dos dois nimeros for maior que 100, vVOCé encontrara um ndmero que
deve ser adicionado ao 101, 202, 303, ou algum multiplo de 101, para encontrar o produto.
Assim, suponha que nés queremos o produto de 19 e 41. Isto deve ser proximo de 800; pois
isto é 20 vezes 40. 19 esta no 84° lugar, e 0 41 estd no 5° lugar. A soma de 84 e 5 é 89. No 89°
lugar estd o0 72. Mas a cruz mostra que o produto termina em 9. Esse 72 termina com o 2 que,
tirado de 9, resulta em 7. Entdo adicionamos 707 e encontramos 779, que € o produto de 19 por
41.

" (N.E.) Peirce ndo indica o arranjo no manuscrito.
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1.5 Aritmética Elementar! de C. S. Peirce e suas principais caracteristicas (178)?

Este € um livro de aritmética com duas partes. A Primeira Parte é aquela em que a maior
parte do trabalho foi realizada.

Eu proponho, aqui, explicar os principais aspectos, comecando pelo modo como as
operacdes sdo feitas em ambas as partes, para depois explicar meu objetivo quanto ao estilo

etc., incluindo os exemplos.

NUMERACAO

Um ponto importante é o modo de escrever os algarismos etc.
Os algarismos devem ser muito distintos, livres de todas as formas extravagantes, de tal
modo que, no caso de erros, um algarismo possa ser escrito sobre ele sem se tornar ilegivel.

123 456 789
Os numeros devem ser escritos em colunas claramente marcadas e igualmente

distribuidas, do modo mais nitido possivel.
No livro avangado, o aluno deve explicitar seu processo e escrever, junto a cada numero,

0 que ele é, e fazer todo esse registro de modo perspicaz.

ADICAO

A adicdo é, de longe, a parte mais indispensavel da aritmética. Se formos talentosos para
somar, podemos a la rigueur, chegar, sem outros conhecimentos, até a tabuada; e, de modo
geral, quando a adig&o estiver completamente dominada, teremos a chave mestra de todas as
demais operacOes. Esta é também, de longe, a mais dificil das operacOes aritméticas. Por todas
essas razfes, tomadas em conjunto, eu concedo a adi¢cdo mais tempo e exercicio do que a todas

as outras operacdes, particularmente no primeiro livro.

1 (N.R.) O titulo do manuscrito traz o adjetivo Vulgar, aqui traduzido por Elementar. Ainda que o adjetivo pudesse
ser traduzido como “comum” ou mesmo “vulgar”, a tradu¢do “Elementar” se aplica, ja que Peirce reserva os
adjetivos “Superior” e “Avangada” para uma segunda parte de sua aritmética, nunca completada. Ademais, ja no
inicio do século XIX, o termo “elementar”, em titulos de manuais didaticos, era usado no sentido de “inicial”,
“introdutorio”, querendo significar as primeiras ligdes relativas a uma determinada disciplina escolar.

2 (N.E.) O MS. 177 é chamado de “A prética da Aritmética Vulgar”, em duas partes incluidas no 178. As diferencas
entre eles serdo indicadas em nota de rodapé.
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Eu defendo que o meu modo de ensinar adi¢do € o Unico modo realmente eficiente. Ele
consiste em ensinar as criancas a contar rapidamente de um em um, de nove em nove, de cinco
em cinco, de dois em dois, de oito em oito, de quatro em quatro, de seis em seis, de trés em trés
e de sete em sete, comecando por qualquer nimero. Esta é uma atividade totalmente oral. A
imagem psicologica é, em principio, auditiva, mas a aparéncia dos numeros est associada ao
som, desde o inicio. Assim, operar simultaneamente com os dois sentidos trara uma grande
vantagem.

Um conjunto de cartdes sera disponibilizado, cada cartdo contera um nimero, até o 101.
O conjunto, cujos cartdes terdo os numeros indicados em ordem crescente em um dos seus
lados, deve ser disposto de um em um, ou seja, 1, 2, 3, 4 etc. e, por fim, nove. No caso da
organizacgao de nove em nove teremos:

1, 10, 19, 28, 37, 46, 55, 64, 73, 82, 91, 100
2, 11, 20 29, 38, 47, 56, 65, 74, 83, 92, 101
3, 12, 21, 30, 39, 48, etc.

A distribuicdo se inicia formando cinco grupos, assim:

1 2 3 4 5

6 7 8 9 10
11 12 13 14 15
16 17 18 19 20
21 22 23 24 25
26 27 28 29 30
31 32 33 34 35
36 37 38 39 40
41 42 43 44 45
46 47 48 49 50
51 52 53 54 55
56 57 58 59 60
61 62 63 64 65
66 67 68 69 70
71 72 73 74 75
76 77 78 79 80
81 82 83 84 85
86 87 88 89 90
91 92 93 94 95
96 97 98 99 100
101

Estes e todos os outros modos de contagem devem ser exercitados até que essas

operacOes se tornem mais faceis e mais confiaveis do que falar sobre elas.
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Deve também haver alguns exercicios — ndo muitos — de contagem em ordem
descendente. N&o muito tempo sera necessario para que isto se torne perfeitamente facil.

Esta contagem € o principal tema da aritmética elementar. As criancas também brincam
com jogos de cartbes fora da escola, e para se ter sucesso nesses jogos é necessario dizer,
rapidamente, qual, apds qualquer distribuicdo, é o cartdo que ocupa determinado lugar,
independentemente de como os grupos foram formados.

As criangas devem também serem ensinadas a juntar os cartbes de um determinado
modo apds eles terem sido distribuidos. A saber, a regra é (os cartdes deitados com a face para
cima, com o cartdo mais alto encimando 0s grupos) pegar primeiro o grupo mostrando o 101
no topo, e depois, colocar, como Ultimo cartdo desse grupo, aquele que esta a esquerda, na n-
ésima posicao (os cartdes sendo distribuidos virando as faces de cada um para cima, da esquerda
para a direita) do grupo pego por ultimo, onde n é o nimero de grupos que originalmente
estavam a direita do grupo no qual estava a mostra o cartdo 101. Claro que deve sempre haver
pelo menos um a direita, ja que 101 é um nimero primo. Mas se ndo existem grupos suficientes
a esquerda, continue a contar os grupos rodada a rodada, contando os Gltimos da direita como
virtualmente do lado dos ultimos da esquerda.

Outra regra para juntar os grupos é contéa-los da esquerda para a direita, e sempre pular
a mesma quantidade de grupos que existirem, em principio, a esquerda do grupo em que estava
o cartdo 101.

Por exemplo, feita a distribui¢cdo em 8 grupos, eles aparecerdo como mostrado aqui; e

0s nameros abaixo indicam a ordem em gue eles devem ser juntados.

97 98 99 100 101 94 95 96
50 20 70 40 10 60 30 80
O ultimo da direita € sempre pego por ultimo.

O objetivo de ensinar esse método para juntar, que deve ser omitido se as crianc¢as sao
muito lentas, é que, por exemplo, ap6s terem sido distribuidas em oito grupos, os cartdes podem

ser novamente distribuidos, agora, digamos, em trés grupos, e ficardo como segue:®

3(N.E.) Em um rascunho prévio, Peirce vai apenas até a metade da tabela e anota: “Bah! Eles véo tagarelar e
esperar que eu responda!”
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Grupos l. I 1L
8 16 24
32 40 48
56 64 72
80 88 96
3=96+8-101 3 11 19
27 35 43
51 59 67
75 83 091
99+8-101=6 9 6 14
22 30 38
46 54 62
70 78 86
94+8-101=1 94 1 9
17 25 33
41 49 57
65 73 81
97+8-101=4 89 97 4
12 20 28
etc., etc.

Haverd um jogo no qual a crianga devera ser capaz de dizer como as cartas aparecerdo
apos duas ou trés distribuicdes. Dessa forma, ela ndo apenas imperceptivelmente aprendera a
tabuada (3 X 8 = 24) e muitas outras coisas a respeito dos nimeros, mas também sera ensinada
a contar de 24 em 24 etc. o que é, claro, adicionar duas colunas de uma so vez.

Para esse tipo de coisa um conjunto menor de cartbes (digamos, com 41 cartes, ja que
0 numero dever ser primo) pode ser vantajoso.

Apdbs essa contagem, até o grupo de dez ter sido completamente dominado, sera o
momento de comegar a somar as colunas “de baixo para cima”. A expressdo “somar de baixo
para cima” descreve o modo correto, que é somar comegando pelo final; embora a coluna deva
sempre ser checada de cima para baixo, para uma verificacao.

Suponhamos que a coluna seja esta:
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Segurando algum tipo de indicador, coloque-o sobre o 5. Mantenha-se calado todo o
tempo que vocé estiver somando, mas mentalmente diga “cinco”. Aponte para 0 7 e
mentalmente diga “doze”. Em hip6tese alguma diga “5 e 7 sdo 12”7, ou coisa alguma, mas
somente: 12. Vocé olha para o 7 e diz “doze” ¢ o quanto menos vocé pensar sobre isso melhor,
embora vocé ndo deva pensar em mais nada. Uma das grandes vantagens da adicdo é o
treinamento para impedir a mente de se distrair. Aponte para 0 7 acima e mentalmente diga
“dezenove”, e assim por diante. Quando vocé chegar ao topo da coluna e encontrar (nesse caso)
a soma igual a 70, coloque o 0 embaixo, com um pequeno 7, assim: 70, de modo que, se por
alguma razé&o ocorreu um erro, cada coluna possa ser analisada separadamente. Feita a adicédo
de baixo para cima, agora confira de cima para baixo e, ao fazer isso, ndo use indicador algum
use os olhos apenas; assim:

Eu observo que o0 4 da primeira linha somado ao 6 da terceirada 10 eentdoo2e 08
somam 20; e 3 se junta ao 7 na segunda linha para formar 30. Entdo 9 e 8 da47 maiso4eo07
da 58, mais 7 é 65, que, com 5, da 70, como anteriormente.

Caso os dois resultados ndo coincidam, vocé pode somar a coluna dez vezes e tirar a
média dos seus resultados. Isso funciona mais ou menos assim: suponha gque vocé pense que
um homem matou um amigo seu. Se esse homem fez isso, ele deve ser executado, mas se vocé
ndo estiver totalmente convicto de que ele realmente o fez, 0 bom senso indica que vocé deve
enforcar s6 um pouquinho o suposto assassino, algo como que mata-lo pela metade.

E preciso muita pratica para somar longas colunas — digamos, colunas de 50 linhas, mas
essa ndo e apenas a arte mais Util, mas um excelente exercicio, ndo para o intelecto, certamente,

mas para o controle mental.
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SUBTRACAO

E um pouco menos facil do que a adicdo, e deve haver uma certa quantidade de
exercicios para usar o complemento aritmético, pois na divisdo longa isto certamente aliviara a
dificuldade.

MULTIPLICACAO*

E claro, a tabuada deve ser aprendida. Deve-se recorrer ao estimulo. A imaginagio deve
ser agucada com exemplos sobre ruinas e desastres de todos 0s tipos, publicos e privados, que
poderiam ser evitados se se soubesse multiplicar.

Ao mesmo tempo, depois de passar pelo exercicio de contagem, podemos dizer que 6
vezes 8 é apenas o valor do sexto cartdo a direita do grupo criado com a distribui¢do dos cartdes
em 8 grupos.

Tudo deve ser assim apresentado para estimular a imaginacdo matematica. Por isso a
tabuada deve ser impressa na pagina oposta®.

Nesse momento o autor do livro-texto e o professor devem envidar os esfor¢cos mais
vigorosos para tornar o assunto interessante. Estimular o desgosto é simplesmente um crime
contra a alma do aluno.

Qualquer coisa em que o aluno pareca estar interessado, ligada a tabuada (e se sua
faculdade de observacdo tiver sido cultivada certamente haverd alguma coisa), deve ser
aproveitada e desenvolvida.

Pode-se observar que nenhum produto na tabuada termina em 1 exceto uma vez em cada
linha impar, excluindo a quinta. Dessa quinta coluna s6 had nimeros terminados em cinco e [nela
e na linha do zero] em zero, por exemplo.

Terminacges impares ocorrem apenas uma vez cada em linhas impares, excluindo as

linhas do cinco. Em cada uma dessas linhas todas as terminagdes ocorrem apenas uma vez.

4 (N.E.) No MS. 177 Peirce escreve: “Criangas devem ser ensinadas a usar jogos com o conjunto de 101 cartdes e
esses jogos devem ser concebidos de tal forma que o sucesso deve depender da capacidade de dizer prontamente
o0 valor do carto, independente da distribui¢do dos cartbes em grupos.

Quando isso ocorrer, a crianga sabera muito mais do que a tabuada. Ela serd capaz de dar uma resposta
instantanea para a questdo: quanto é U.\V+W? Seja qual for a quantidade de digitos que U, V e W possam ter.

Aprender a tabuada é razoavelmente facil quando se aprendeu a contar por digito, pois isso se faz somente
para que se possa dizer qual carta esta em cada lugar do Gltimo grupo, independente da distribui¢ao dos cartdes”.
5 (N.E.) Assim esta registrado no manuscrito.
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Em linhas pares ocorrem apenas terminagdes pares; e excluindo a linha zero, ha pelo
menos cinco ocorréncias de nimeros pares em todas as linhas, e nas linhas impares, esses cinco
nameros pares se repetem na mesma ordem.

6 vezes um digito par termina naquele digito:

6x0=0 6x2=12 6x4=24 6X6=36 6x8=48

Os resultados de 7 vezes um digito par e do dobro daquele digito possuem a mesma
terminacéo:

2x0=0 2x2=4 4x2=8 6x2=12 8x2=16

7x0=0 2x7=14 4x7=28 6Xx7=42 8x7=56

Os resultados de 8 vezes um digito par e 3 vezes aquele digito possuem a mesma
terminacéo:

3x0=0 3Xx2=6 3x4=12 3x6=18 3x8=24

8x0=0 8x2=16 8x4=32 8x6=48 8x8=64

Os resultados de 9 vezes um digito par e 4 vezes aquele digito possuem a mesma
terminacéo:

4x0=0 4x2=8 4x4=16 4x6=24 4x8=32

9x0=0 9x2=18 9x4=36 9x6=54 9x8=72

E possivel que o pequeno instrumento que possibilite o movimento circular, apresentado

nesta pagina, ajude a estimular os alunos a pensar sobre a tabuada e entdo gravar estes itens em
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suas memorias. Para usar esse dispositivo coloque na direcdo da seta o nimero azul® [em

negrito] igual ao algarismo final de um multiplicador.

6 (N.R.) N&o ha indicagGes mais precisas sobre isso, mas, aparentemente, no manuscrito alguns nimeros vinham
indicados em azul. No original da primeira edi¢do publicada (em preto e branco) dos manuscritos, por C. Eisele, a
cor azul tornou-se negrito. Nessa traducdo optamos por manter 0 negrito e acrescentar um circulo para evitar
problemas de interpretacdo devidos a impressao.
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Entdo, oposto ao algarismo final do multiplicando de fora da roda sera encontrado, na
roda, o algarismo final do produto.’

A objecdo de inserir isto seria a de que os professores ndo entenderiam o principio
matematico no qual essa estratégia se fundamenta, e poderiam, dessa forma, ficar expostos a
questionamentos embaragosos.

Seria facil arranjar os nimeros em um bloco de forma que os ultimos dois algarismos
fossem dados, por calculo semelhante.

E vantajoso completar o aprendizado da tabuada trabalhando até 12 x 12, e o especialista

em célculos se familiarizara com os seguintes produtos.

7x13=91 7x43 =301
7x17 =119 17 x 19 = 323
7x19=133 7x47 =329
7x23=161 73 =343
7x29 =203 192 = 361
7x31=217 7x53=371
13x17=221 13 x 29 = 377
13 x 19 = 247 17 x 23 =391
7 x 37 =259 13 x 31 =403
7x41 =287 7x59=413
172 =289 7 X 61=1427
13 x23 =299 19 x 23 =437
7 X 67 =469
13 x 37 =481
17 x 29 = 493
7XxX71=497

Para a multiplicacdo “de cabe¢a” hd uma variedade de dispositivos que devem ser
ensinados; como a multiplicacdo por fatores do todo de um multiplicador e de determinados
algarismos desse multiplicador.

Assim, se o multiplicador for 2571, n6s podemos multiplicar por 41 e 60,
sucessivamente, e adicionar ao produto o produto por 708,

Fica claro que para multiplicar por uma poténcia de 5 nés dividimos pela mesma

poténcia de 2 e entdo multiplicamos pela mesma poténcia de 10.

7 (N.E.) Esta é uma outra versdo da pequena cruz que ha no MS. 179 (1,2). A peca circular é uma folha de papel
separada, que deve ser anexada ao caderno pelo seu centro, como indicado na figura. Os nimeros azuis da roda,
lendo no sentido horario, sdo 1, 6, 7, 2, 9, 4, 3, 8; na pagina, abaixo da roda, 0s nimeros aparecem nessa ordem e,
no manuscrito, estdo todos em azul.

8 (N.E.) Peirce quis dizer 2571a = 41.a + 60.41a + 70a.
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Se o multiplicador e o multiplicando sdo um impar e o outro par, o Gltimo deve ser
dividido por dois e o produto multiplicado por 2. Ambos sendo impares ou pares, seu produto

sera 0 quadrado da metade de sua soma menos o quadrado da metade de sua diferenca. Assim:

2 N2
41x19 = (‘”;19) - (‘” 19) = (30)% — (11)% = 900 — 121 = 779.

2

Este uso de uma tabela dos quarto de quadrado sera explicada em uma pequena brochura
encartada a obra de aritmética superior®, ja que ela foi pensada para servir tanto como um livro
de exercicios quanto como um livro texto.

A multiplicagdo cruzada, que ¢ indispensavel para a “multiplicacdo de cabega”, deve
também ser ensinada.

A multiplicagdo pelo processo longo precisa ser realizada sem o uso da tabuada; e 0
seguinte método deve ser bastante exercitado:

Multiplique 87183 e 366917

Iniciamos formando uma tabela com os primeiros nove multiplos de 87183, como segue:

Coloque o multiplicador 87183

Como o 3 é o ultimo algarismo, proceda a contagem de trés em trés escrevendo apenas

o0 ultimo algarismo de cada registro em uma coluna embaixo do 3, assim:

87183
6

O N b = 0001 NN ©

Qualquer namero escrito desse modo, na coluna, €, na maioria das vezes, maior que 0
numero imediatamente acima dele. Onde isso nédo for assim, coloque um ponto, chamado de

“quebra”, ao lado esquerdo, assim:

® (N.E.) Peirce nunca completou esta obra. H4 uma referéncia a ela, na primeira pagina, como “Aritmética
Avancada”.
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8718

O~NDRAP OOON OO W

Depois forme a coluna embaixo do algarismo a esquerda. Uma vez que as quebras estao
onde a mudanca € do maior para 0 menor, € uma vez gque o 8 encima essa nova coluna, conte
de oito em oito e escreva apenas o Ultimo algarismo até chegar a uma quebra onde se escrevera
o algarismo sucessor do que ocuparia a sequéncia e se continuara, a partir dai, contando de oito
em oito. O décimo algarismo dessa coluna deve ser igual ao nimero de quebras, que € o nimero

que encima da coluna anterior. Isto servira como uma verificacdo. Assim, teremos:

8718
6

w

A OO 00 © P W b
~N B PP 0O O NN OO

30
Nas colunas assim formadas, os nimeros geralmente diminuem quando vamos de cima

para baixo. Onde essa ordem néo se unificar, coloque “quebras” ao lado esquerdo da coluna,

assim:

871

WO OORER WMAOO ®
O~NDRPFP OUOIN OO W
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O numero de quebras somado ao nimero que encima a ultima coluna formada deve resultar em
9, como vemos acima. Isto é uma verificagao.

Agora, comecamos a proxima coluna, aquela em que o 1 é o algarismo que a encima.
Nos contamos de dois em dois pois as quebras sdo quebras ascendentes. Escrevemos o Gltimo
algarismo de cada numero contado até atingirmos uma quebra, onde registramos 1 a menos do
que 0 nimero que ocuparia essa posi¢do, e procedemos, a partir de dai, contando de dois em

dois, como anteriormente; assim:

8 7

OO A DNO ONOOT W
A OO0 © FF WS~ O
O NP~ P 0OOIN OO W

8 3
O décimo algarismo deve ser 0 mesmo que o algarismo que encima a coluna anterior.

Agora 0s numeros escritos nas trés colunas, em sua maior parte, aumentam.
Consequentemente, inserimos quebras descendentes ao lado esquerdo da Gltima na coluna;

assim:

8 7

ORDNO ONOUGI WEF
A OO ORFR WHAOOO®
O~NDRPFP OUOIN OO W

8 3
O nudmero de quebras descendentes é igual ao nimero que encima a ultima coluna

formada, assim como deve ser. Devido as quebras serem descendentes e 7 estar encimando a
préxima coluna, nds contamos a partir dele de sete em sete, escrevendo apenas o Gltimo
algarismo, até chegarmos a uma quebra, onde escrevemos 0 sucessor do algarismo que a

ocuparia e continuamos a partir dai, assim:
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87183
4366
1549
8732
5915
3098
0281
7464
4647
1830
O décimo algarismo deve ser 0 mesmo que encima a ultima coluna formada, assim como deve
ser.
Os nameros, agora, geralmente, decrescem, e nos, portanto, inserimos 9 — 7 = 2 quebras
ascendentes.
8 7183
4366
15409
8732
5915
3098
0281
7464
4647
1830
Uma vez que as quebras sdo ascendentes e 8 encimara a proxima coluna, contamos de

nove em nove, exceto nas quebras, assim:

O ©O P NDW PO N O
P A N O WOl EFk &~
OO0 ~ADNOONOIT WEF
Wbk OO OFr Whk~o

~N B P 00O OITN OO W

-,
O décimo algarismo deve ser 0 mesm

0
que o do cabecalho da ultima coluna, assim como

o

deve ser.

Uma vez que 0s nimeros geralmente diminuem, inserimos 9 — 8 = 1 quebra ascendente.



Uma vez que a quebra é ascendent

a partir dele de um em um até uma quebr

~No o ol WD -

8

O décimo algarismo é 0 mesmo que encima a Gltima coluna.

Nos, agora, formados os multiplos, procedemos a numeracgéo deles:

(e}
]
=
(e}
w

O NO O Ol d WDN -
~NOoO ©OFLP N WPR~O N

Agora usamos essa tabela, ao invés da tabuada, para multiplicar por 366917.

D 0o O FR NWROON ©

e

a.

O O P NWPKo N
A N O W o1 &~

7

P A N O WOl -k b
O OO~ NOONOIT W
W s OOOWOF, Whk~o
O NP~ PP, 00T NN OO

P A NOWOUlE DM
L OO R DNOO-NOO WE

7

D

0]

1

OO A DNO ONOOT W
Wb OO OF WPk~ o ©

8

A OO0 © P WS~ O 0
~N B P 0O O N OO W

3

0

~N B P 0O OITN OO W

0

-

©O© 00 NO O b N
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ero que encimaria a proxima coluna, contamos
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366917
2615409
523098
523098
784647

087183

610281

31988924811
01011331110

Ninguém, treinado dessa forma para executar a multiplicacdo pelo processo longo, terd
a paciéncia para executa-la de outro modo.!° Este processo sera apresentado no livro pequeno.

O uso da Rechentafeln de Crelle!! para a multiplicacdo devera ser explicado na grande
aritmética.

Logaritmos serdo tratados separadamente, mais tarde.

DIVISAO

Uma vez que a adicdo é consideravelmente menos fatigante e mais rapida que a
subtracdo, quando executando a divisao pelo processo longo os complementos aritméticos dos
nove maltiplos do divisor devem ser utilizados. NxAr.co.M = Ar.co.(NxM).

Com adivisdo, a aritmética superior comeca naturalmente, e para o aluno mais avancado
sera apropriado inserir aqui algumas licbes complementares sobre este assunto. Mas na
organizacdo do livro sera melhor alocar toda a parte teérica conjuntamente, e seguir em frente
com a Aritmética Elementar usando tais proposi¢fes da aritmética superior, que poderdo ser
mobilizadas sem provas ou explicacdes. (Como exemplo disso, temos a proposicao de que uma
fracdo cujo denominador tem outros fatores além de 2 e de 5 pode ser expressa como uma

dizima periodica).

10 (N.E.) Peirce mesmo usa este procedimento de multiplicacio em todos os seus manuscritos.

11 (N.R.) August Leopold Crelle (1780-1855) foi um matematico e engenheiro alemdo, muito conhecido na
Hist6ria da Matematica por haver fundado, em 1826, o Journal fir die reine und angewandte Mathematik. As
Rechentafeln (tdbuas de célculo, ou tabelas de calculo) de Crelle foram publicadas em 1820.
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Deve-se afirmar que a quantidade de algarismos numa dizima periddica representada
por uma fracdo ¢ igual ao totiente’? do denominador, isto €, igual a quantidade de nimeros
menores ou iguais ao denominador, co-primos a ele.

Portanto, antes de estudar as fraces decimais sera necessario estudar o maximo divisor
comum, cujo algoritmo deve ser praticado.

Isto conduzird ao estudo dos restos, ap6s a divisdo. As seguintes regras serdo dadas:

O resto da diviséo por 2 é 0 mesmo resto da divisdo do Gltimo algarismo do dividendo
por 2.

O resto da divisdo por 3 é 0 mesmo resto da soma dos algarismos do dividendo divido
por 3.

O resto da divisdo por 4 é o mesmo resto da divisdo por 4 do ultimo algarismo do
dividendo mais duas vezes seu penultimo algarismo.

O resto da divisdo por 5 € 0 mesmo resto da divisdo do ultimo algarismo do dividendo
por 5.

O resto da divisao por 6 € 0 mesmo resto da divisao do altimo algarismo diminuido pelo
dobro da soma do resto dos algarismos.

O resto da divisdo por 7 € 0 mesmo resto deixado pela divisdo por 7 da soma das
unidades, milhdes, bilhdes, trilhdes, etc. menos os milhares, milhares de milhdes, milhares de
bilhdes etc. mais o dobro das centenas, centenas de milhdes etc. menos o dobro das centenas de
milhares, centenas de milhares de milhdes etc. mais o triplo das dezenas, dezenas de milhdes
etc. menos o triplo das dezenas de milhares, dezenas de milhares de milhdes etc.

Assim o resto da divisdo de 365 por 7 € 0 mesmo que apos dividir 5+2.3+3.6 = 29 por
7, e isto € 0 mesmo que o resto da divisdo de 9+3.2 = 15 por 7, e isto € 0 mesmo que o resto da
divisdo de 5+3.1 = 8 por 7. Assim, existe um dia a mais além do nimero inteiro de semanas em
um ano.

O resto da divisao por 8 € 0 mesmo resto da divisdo da soma das unidades com o dobro
das dezenas com quatro vezes as centenas.

O resto da divisdo por 9 é 0 mesmo que o da soma dos algarismos do dividendo por 9.

O resto da divisao por 10 € dado pelo ultimo algarismo do dividendo.

2 (N.R.) Trata-se da chamada funcéo totiente de Euler. O totiente de um ndmero natural k é a quantidade de
nameros menores ou igual a k, co-primos em relacdo a ele. Em linguagem matematica, o totiente é definido como
afuncdo ¢(k) =0 (A) onde o é aordemdo conjunto A={n € N;n <k A mdc(n,k) =1}.
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O resto ap0s divisdo por 11 é o mesmo resto deixado pela divisdo por 11 unidades mais
centenas mais dezenas de milhar mais milhdes etc. menos os algarismos das dezenas, milhar,
centenas de milhares, dezenas de milhdes etc.

O resto da divisdo por 12 é dado pelo algarismo das unidades menos o dobro do
algarismo das dezenas mais quatro vezes a soma de todos os demais algarismos do dividendo.

Assim, 11111 divido por 12 deixa um resto de 11.

O resto da divisdo por 13 é o das unidades, mais milhGes, mais bilhdes etc. menos
milhares, milhares de milhdes etc. mais o triplo de dezenas de milhar, de dezenas de milhares
de milhGes menos o triplo de dezenas, de dezenas de milhdes etc. mais quatro vezes centenas
de milhares etc. menos as centenas etc.

O resto da divisdo por 17 é o da soma do algarismo da primeira casa decimal (unidades)
com todos os algarismos a esquerda da décima sexta casa, menos aquele da nona casa (centena
de milhdes) e todos os da esquerda da décima sexta casa,
mais o dobro daquele da décima primeira casa e todos aqueles a esquerda da décima sexta casa
menos o dobro daquele da terceira casa e todos os a esquerda da décima sexta casa
mais o triplo daquele da décima segunda casa etc.
menos o triplo daquele da quarta casa etc.
mais quatro vezes aquele da décima terceira casa etc.
menos quatro vezes aquele da quinta casa etc.
mais cinco vezes aquele da décima sexta casa etc.
menos cinco vezes aquele da oitava casa etc.
mais seis vezes aquele da sexta casa etc.
menos seis vezes aquele da décima quarta casa etc.
mais sete vezes agquele da décima casa etc.
menos sete vezes aquele da segunda casa etc.
mais oito vezes aquele da décima quinta casa etc.
menos oito vezes aquele da sétima casa etc.

O resto da divisdo por 19 € o da soma das unidades de toda décima oitava casa a esquerda
menos aquele da décima casa etc.
mais o dobro daquele da décima oitava casa etc.
menos o dobro daquele da nona casa etc.
mais trés vezes aquela da sexta casa etc.
menos 3 décima quinta

mais 4 décima sétima
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menos 4 oitava

mais 5 terceira

menos 5 décima segunda
mais 6 quinta

menos 6 décima quarta
mais 7 décima terceira
menos 7 quarta-feira
mais 8 décima sexta
menos 8 sétima

mais 9 décima primeira
menos 9 segunda

O resto da diviséo por 23 é o da soma das unidades e de todos os algarismos a esquerda

da vigésima segunda casa menos a décima segunda casa etc.

mais 2 vezes a nona casa etc. - vigésima

mais 3 vezes a vigésima primeira casa etc. - décima

mais 4 décima sétima - sexta

mais 5 décima sexta - quinta

mais 6 sétima - décima oitava
mais 7 vigésima segunda - décima primeira
mais 8 terceira - décima quarta
mais 9 décima nona - oitava

mais 10 segunda - décima terceira
mais 11 quarta - décima quinta

O célculo é o mesmo que se faz para encontrar 0s reciprocos, assim:

23
46
69
92
115
138
161
184
207
230

100
9 2 04

3° lugar + 8
003

80
69

1

4° Jugar + 11

0004

50 lugar + 18 =-5
00007

6° lugar + 19 =-4
000008

7° lugar + 6

10
9 2

180
161

O© 00 NO O S~ WDN B

190
184

6
[Resp.: 0.043478]

=
o
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Para obter a dizima periddica que representa uma fragcdo ordinaria:

1.

5.

Se 0 ultimo ndmero significativo do denominador for 5 multipligue numerador e
denominador por 2 até que isso ndo mais se aplique; mas se o ultimo algarismo significativo
do denominador for par, multipliqgue numerador e denominador por 5 até que isso ndo se
aplique mais.
Feito isso, se 0 denominador terminar em um ou mais zeros exclua-os, multiplicando por
uma poténcia de 10, e quando a operacgdo estiver completa divida pela mesma poténcia,
alterando o ponto decimal.
Se em consequéncia da supressdo dos zeros, ou por outros motivos, a fragdo ndo for
apropriada, converta-a em uma quantidade mista e considere apenas a fragcdo apropriada em
principio.
Forme dois niumeros que serao chamados “nimero inicial” e “multiplicador corrente”, como
segue:
Se 0 denominador terminar em 9, exclua-o e aumente em 1 o denominador para
obter o “multiplicador corrente”. O numerador serd o “nimero inicial”.
Se o denominador terminar em 7, exclua-o e tendo multiplicado o restante por 7
adicione 5 ao produto para obter o “multiplicador corrente”. O “ntimero inicial”
serd 7 vezes o numerador.
Se o denominador terminar em 3, exclua-o e tendo multiplicado o restante por
3, adicione um a ele para obter o “multiplicador corrente”. O “ntiimero inicial”
sera 3 vezes 0 numerador.
Se 0 denominador terminar em 1, exclua-o e tendo multiplicado o restante por 9
adicione 1 a ele para obter o “multiplicador corrente”. O “nimero inicial” sera
9 vezes o0 numerador.
Corte o ultimo algarismo do “ntimero inicial”. Multiplique-o pelo “multiplicador corrente”
e Some-0 ao restante para conseguir um novo numero que serd tratado do mesmo modo.
Continue este processo até que o numero inicial possa ser tratado do mesmo modo.

Assim, a sucessdo de algarismos excluidos, em ordem inversa, partindo do Gltimo até o

primeiro, sera a dizima periddica.
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Exemplos:
;. T 2 . T .
Encontrar a dizima periddica que representa pre 8 € o multiplicador corrente, 2 0 nUmero
inicial.

62
6

ooon—\||—\

I B~

o100 N (N

oo ok~

ArIO MDD

OIN D

= |00 W W
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oS e

[EEN
o N
N

onN
o

NuUmero Inicial = 2

2 . )
— = .025316455696
79
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- T 17
Encontrar a dizima peri6dica que representa —.

(SN
(o)

1 3|7 17 96 € o multiplicador 1
7 86
91 1109 119 é o namero inicial 8 7
5 480
9 6 56|7
6 7 2
96 1 7 2|8
192 2 768
288 3 8 4|0
384 4 0
480 5 8|4
576 6 3814
672 7 392
768 8 192
864 9 2 3|1
960 9 6
NuUmero Inicial= 1 1 9
17 , .
ﬁ_"2408759
Encontrei.
353
3 5|3 1 0 6 éomultiplicador
3 1 5 é onumero inicial
105
106 1
212 2
318 3
4 2 4 4
530 5
6 36 6
74 2 7
8 48 8
9514 9
1060
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Numero Inicial =

A
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528
848

954

<
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.01416430594900849858356940509915

5
353
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121
Encontre —

351
351 121 3 1 6 é o multiplicador
9 121 1 0 8 9 éondmero inicial
31 1089
10 8|9
2813J
316 1 2 95|2
0632 2 6 32
0948 3 9 2|7
1264 4 2212
1580 5 230|4
1896 6 1264
2212 7 14 9|4
2528 8 1264
2844 9 141|3
3160 9 48
10 89 =Nudmero Inicial.
121, :
ﬁ_'344729

Nota-se que isto é extremamente rapido e seguro. Entretanto, raramente se necessita ter

a dizima periddica completa.
INVOLUCAO*®
E claro, que as explicacBes bésicas serdo dadas. Ao longo da minha exposicdo eu ndo
trato disso.
A Involucgéo por diferengas deve ser dada.
Isso implica usar a quinta poténcia de 63.14

IDEIAS DE NUMERO

Ambos os livros tratardo, essencialmente, de nimero ordinal.

13 (N.R.) Involugéo é anténimo de evolugdo. Em Matematica é termo utilizado para significar um processo relativo
a inversdo. No caso, trata-se de, dada uma dizima periddica, obter a fracdo que a gera, posto que o tratamento
desenvolvido por Peirce até aqui consiste em encontrar a dizima periddica tendo sido dada sua forma fracionaria.
14 (N.E.) A pagina com o trabalho numérico é apenas um esbogo e esta incompleta.
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NUmeros cardinais nada mais sdo do que uma aplicacao especial dos nimeros ordinais,
como no caso das grandes quantidades®®. Essa é uma belissima aplicagio, mas que transcende
a aritmética e, portanto, sera introduzida posteriormente.

Uma vantagem em considerar nimeros como ordinais € que depois de explicar
subtracdo e exercitar o aluno nisso, torna-se perfeitamente facil explicar os nimeros negativos.

Os sinais =, <, >, +, —, - (ou Xx) e / serdo livremente usados e até letras serdo usadas para
indicar nimeros. Na verdade, o aluno estara seduzido pela algebra antes que perceba.

Até depois da divisdo absolutamente nada sera dito sobre quantidade fracionada, e pode-
se supor que é impossivel tratar este tipo de quantidade adequadamente preservando a
concepgdo estritamente ordinal do nimero; mas isso é um erro.

No livro avancado, a relacdo ordinal sera explicada como segue:

Suponha que os alunos fossem de natureza tal que, se comparassemos quaisquer dois
deles, digamos M e N (Matheus e Nicolas, ou Mauricio e Napoledo, ou quaisquer que sejam
seus nomes), ou N sabe tudo que M sabe ou entéo ele ndo sabe nada que M néo saiba.

Ou suponha que todos os liquidos fossem de natureza tal que dois liquidos quaisquer,
digamos L e R, ou L dissolvera tudo que R dissolver ou entdo L ndo conseguira dissolver tudo
0 que o0 R néo consegue dissolver.

Ou suponha que uma matéria sélida seja de natureza tal que quaisquer que sejam duas
massas, O e P, ou O prevalecera sobre tudo aquilo sobre o que P prevalecer, ou entdo O nédo
conseguira valorar tudo o que P ndo conseguir valorar.

Ou suponha romances de natureza tal que, considerando dois quaisquer deles, A e B, ou
A € considerado bom por todos que consideram B bom ou entdo A ndo é considerado bom por
todos os que ndo consideram bom o romance B.

Em quaisquer destes casos temos uma relacdo ordinal.*®

15 (N.R.) Peirce bem provavelmente esta se referindo, aqui, aos estudos sobre a cardinalidade de conjuntos infinitos
como os desenvolvidos por Cantor, Frege e Dedekind, no que se inclui a aritmética dos transfinitos.

16 (N.E.) No manuscrito MS. 177 ha uma secdo sobre A regra do Falso, e sobre a resolucdo de uma equagio
algébrica.

Para resolver uma equacao algébrica numérica.

Se ha varias solucdes possiveis, todas equivalentes, nenhuma regra geral pode levar a qualquer solucao
que ndo seja uma delas. Por conseguinte, a equacao deve ser colocada de forma que a solucdo seja a menor do que
qualquer outra; e esta é a solucéo procurada. Por exemplo, se uma equacgdo é x2 = 10, ou seja, se buscamos a raiz
quadrada de 10, existem dois valores iguais, um positivo e 0 outro negativo, que a satisfazem. Vamos, contudo,
buscar o valor positivo. Este estd proximo do 3. Portanto, escrevemos:

x=3+y,3+y)2=10,0uy?’+6y+9=10,y2+6y=1

Isso feito, e com a equacdo na forma
Ay™ + By" 1+ Cy" % + ---etc.+My + N = 0,

dividimos por — N e assim a transformamos em
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1—__A H_E n-14 ...et
=N y Ny etc.
Ou, digamos
1=ay™+by" !+ - etc.
Agora, mudemos essa equacdo a
1=ay™+by™ !+ - etc.
para:
Ymin = QYm + DYmyq + - etc.
por exemplo 1 = y? + by sera alterado para Y42 = Vi + b¥Vm41-
O m, m+1, m+2 devem ser considerados nimeros ordinais, ou 0 nimero de lugares em uma fileira, e
Vm» Ym+1 €tC. como quantidades cujos indices n podem assumir os valores que quisermos. Eu prefiro considera-
los todos zero, exceto o Gltimo, que eu considero como sendo 1. Dai eu uso a equagéo
Ymin = Qm + bYmyq + - etc.
para calcular sucessivamente novos valores. No exemplo, tome a equacdo y,,12 = Ym + bYm41-
Sejam =0,y, =0,y; = 1.
Entdo, pela equacdo,
y,=0+61=6
y; =1+6.6 =37
v, =6+ 637 =228
ys = 37 + 6.228 = 1405 etc.

Entdo a aproximagdo sucessiva de y sera
1 6 37 225

6 37 228 1405
e a aproximagdo sucessiva de V10 sera 3 a mais do que isto. Assim:

2
(3+3) =9+22+ =102
6 6 36 36
36

2
(3+i) =94+2.204 2% — 10—
37 37 1069 1069

2 2
(3+2) =9+ 4+ =10 etc.
228 222 228 228

Dessa forma, raizes quadradas, raizes clbicas etc., e muitas outras quantidades sdo facilmente
encontradas.

A Regra do Falso

Ha casos em que essa regra nao funcionard. Mas sempre se descobre em que ela ndo funcionarg; e estes
Casos Sao raros.

Consideremos a medida de duas quantidades, uma conhecida — digamos, n — e outra desconhecida —
digamos, x — sabendo que elas estdo em angulo reto. Consideremos x partindo de um ponto fixo, horizontalmente,
em direcdo a direita; e consideremos n para cima, a partir do X. O que se sabe é que podemos saber o valor de n,
atribuindo um valor a X, e 0 que se quer saber é qual o valor de x para um determinado valor n.

Presume-se que se tivermos dois valores falsos para x, um muito pequeno, o outro muito grande, todos
os valores intermediarios serdo tais que os valores diferentes de n estardo sobre uma curva ... (Fig. 1). Se os valores
de x estiverem bem préximos ao valor correto ndo havera espaco para que haja alguma onda entre eles, e a curva
esta bem préxima a uma linha reta. A Regra é assumir que ela seja uma linha reta e entéo calcular um valor de x
que até pode estar errado, mas que estara muito proximo do correto; e entdo podemos usa-lo como um dos valores
para uma nova aproximacao. Mas a regra nao funcionara se, por exemplo, a curva for igual a isto [na Fig. 2], pois
esta ndo é uma linha reta e o resultado da regra serd um valor muito pior do que aquele realmente assumido. Isso,
entretanto, n6s descobrimos quando passamos a tentar uma nova aproximagao.

Vou primeiro mostrar como trabalhar a “regra do falso” usual ou a “Regra da Posigdo Dupla”, e entdo
darei a regra da Fivefold Position, que anula a falacia da regra comum quando houver uma.

Nos assumimos dois valores de x, um muito grande, outro muito pequeno, e calculamos, a partir de cada
um, algumas quantidades conhecidas [Fig. 3]. Por exemplo, eu quero +/10. Eu assumo ser 3. Entfo o quadrado
seria 9. Eu assumo ser 4. Entdo o quadrado seria 16. O erro em um caso seria -1, no outro +6. Entdo, a diferenga
de 1 em x resulta numa diferenca de 7 no quadrado. Mas s6 quero mudar o quadrado por 1 a partir do 9. Portanto,

mudo o valor de x em % € assumo, em uma primeira aproximacéo, v10 = 3.% = ? Mas o quadrado disto é %
ou seja, o erro é por volta de -0,1. Entdo a diferenca x de g entre 3.% e 4, implicou uma diferenga, no quadrado,
de 6,1. Mas eu quero aumentar o quadrado apenas em 0,1 ou, digamos, em i dessa diferenga e, portanto, quero
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1 1 6 1 . 78 78 , -
apenas alterar o valor 3.; para — de ~0u-—, 0que resulta, aproximadamente, em 3'@' B.E estd proximo de
1

i ou 3,157.
500

32=9
302 = 900
(31)% = 961

(310)2 = 96100
(315)%2 = 96125 + 3100 = 99225
(316)% = 99226 + 630 = 99856
(3160)2 = 9985600
(3157)%2 = 9985609 — 6x3160 = 9966649
Mas vemos que (3,16)% = 9,9856 e ndo é, portanto, muito satisfatorio.
(317)% = 99857 + 632= 100489.
Assim, (3,16)%é0,0144. Muito pouco
(3,17)? é 0,0489. Muito grande
0,01 implica uma diferenca de 0,0633

633 1 144 (0,00227

1266 2 1266

1899 3 174

2532 4 1266

3165 5 474

3798 6

4431 7

5064 8

5697 9

6330 Entdo V10 = 3,16227, aproximadamente.

Considerarei agora um caso no qual a regra ndo funciona. Suponha que eu tenha como determinar o valor
da tangente de um arco de um dado nimero de minutos qualquer, e queira o valor do arco do qual a tangente é 10.
Eusei tg5000' = 8.2
tg6000’ = —5,6713
Entdo, a diferenga de 1000’ parece causar, na tangente, uma diferenca de 14,2269, ou aproximadamente,
70,3’ para cada unidade, e uma vez que eu desejo alterar a tangente em 1,44 unidades, tenho 4900’ como uma
primeira aproximag@o. Mas a tangente de 4900’ ¢ 6,827. Isto € muito ruim. Se eu perseverar, isso deve melhorar.
tg4900’ = 6.827
tg5000" = 8,556
A diferenca de 100” ¢ 1,729, ou 58’ para 1, e uma vez que desejo produzir 1.%, 5084’ deve ser

aproximadamente correto.
tg5084’ = 10,848
e mais aproximacOes tornariam esse valor cada vez mais préximo do que se espera.



Fig. 3
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1.6 Aritmética Préatica (168 com exemplos do 167)*

CAPITULO I. INTRODUCAO

Aritmética é o conhecimento dos nimeros. Aritmética pratica € o conhecimento de
COmO usar 0s numeros.

Nesta pratica, duas qualidades devem estar dentre nossos objetivos — primeiro a
exatidao, depois, a eficiéncia. A necessidade de exatiddo no uso dos numeros é Gbvia: um
homem que s6 pede dez ddlares quando cem séo devidos a ele, em pouco tempo se arrependerd,
enquanto aquele que reivindica cem quando apenas dez lhe sdo devidos, estd em uma posicao
perigosa. A vantagem de ser capaz de fazer céalculos rapidamente pode apenas ser apreciada
com a experiéncia. O tempo, muitas vezes, deve ser controlado; as oportunidades devem ser
aproveitadas prontamente, ou se perdem, e delas depende, frequentemente, o sucesso da vida.
Mas decisdes sabias exigem calculos, e decisdes rapidas exigem célculos rapidos. Muitas regras
especiais para alcangar esses fins — exatiddo e eficiéncia — serdo encontradas nesse livro, e
algumas maximas gerais podem ser dadas ja no inicio:

I.  Nao se desgaste; ou melhor, exercite-se de modo calmo e sereno;
Il.  Pense sobre o que vocé esta fazendo e mantenha afastada de sua mente toda sorte de
distracéo;

1. Nunca confie que um resultado esteja correto no primeiro calculo; realize o calculo uma
segunda vez e, se possivel, de um modo diferente. Refaca seu trabalho do Gltimo passo
até o primeiro, ou assegure-se de ndo ter cometido erros; pois até os melhores
aritméticos — ainda que raramente — algumas vezes cometem erros;

IV.  Tente ver todo problema segundo uma perspectiva pratica: imagine qual poderia ser o
resultado, pelo menos, um resultado aproximado;

V.  Escreva o seu trabalho de forma que, imediatamente, todos possam observar o que vVocé

fez, possam ver que a operacgéo correta foi usada e que vocé a realizou corretamente.

1 (N.E.) MS. 168 é uma cépia datilografada. MS. 167 é manuscrita.
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CAPITULO II. NUMERACAO

Os numeros cardinais, numerais, ou “palavras de contar” sdo uma série de palavras
usadas para contar. Elas sdo um, dois, trés, quatro, cinco, seis, sete, oito, nove, dez, onze, doze
etc.

O que é contar? O aluno j& pode contar: ele tem apenas que notar o que faz quando
conta. Contar uma colecdo, ou uma porcao de coisas € considerar as coisas isoladamente, e
atribuir uma palavra de contagem para cada uma delas, usando as palavras de contagem em sua
sequéncia regular, comegando com o um. Por exemplo, podemos apontar para as coisas uma
apos a outra dizendo um numero para cada uma enquanto as indicamos: e devemos falar os
nimeros na sua ordem regular, um, dois, trés etc. Durante esse processo, dizemos que cada
coisa, tao logo elas recebam uma “palavra de contagem”, foi contada, e quando todas as coisas
tiverem recebido palavras de contagem, dizemos que todo o conjunto foi contado. A ultima
palavra usada para contar € o nimero de coisas na colecéo.

A palavra nimero possui quatro significados diferentes. 1°, um nimero expressa o fato
de a contagem de uma cole¢do terminar com uma certa palavra de contagem; como quando
dizemos que hd o mesmo numero de centavos em um dolar como de anos em um século. 2°,
nos algumas vezes dizemos “numero”, para significar uma palavra de contagem; embora o mais
apropriado seja dizer “numeral”. 3°, uma série de algarismos escritos, equivalente a uma palavra
de contagem, é chamado numero. 4°, qualquer colecdo de coisas € chamada nimero; como
quando dizemos que a escola é composta de um “niimero” de jovens sob a responsabilidade de
um professor ou por um “niimero” de professores.

Esse ramo da aritmética que ensina a arte de formar numerais, ou nomes de nimeros, é
chamada Numeracdo. As primeiras palavras de contagem séo tratadas no inicio desse capitulo.

Para as maiores, n6s formamos grupos de dez. Assim, n6s contamos como segue:

Um Onze Vinte e um Trintae um Quarenta e um
Dois Doze Vinte e dois Trinta e dois Quarenta e dois
Trés Treze Vinte e trés Trinta e trés Quarenta e trés
Quatro Quatorze Vinte e quatro Trinta e quatro Quarenta e quatro
Cinco Quinze Vinte ecinco  Trintaecinco  Quarenta e cinco
Seis Dezesseis Vinte e seis Trinta e seis Quarenta e seis
Sete Dezessete Vinte e sete Trinta e sete Quarenta e sete
Oito Dezoito Vinte e oito Trinta e oito Quarenta e oito
Nove Dezenove Vinteenove  Trintaenove  Quarenta e nove

Cinquentaeum Sessentaeum Setentaeum  Oitenta e um Noventa e um
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Cinquenta e doi  Sessenta e dois Setenta e dois Oitenta e dois  Noventa e dois
Cinquenta e trés Sessenta e trés Setentae trés Oitentae trés  Noventa e trés

Palavras relacionadas com Numeracgao

ARITMETICA é uma modificacdo da palavra latina arithmetica. O latim era a lingua
dos antigos Romanos; mas mais tarde tornou-se a lingua usada na Europa; ou seja, toda pessoa
educada podia escrever e falar latim. Para os antigos romanos, 0 grego era uma lingua
aprendida; uma vez que a maioria dos homens de cultura eram gregos. A palavra arithmetica,
dos latinos, surgiu de uma palavra grega, arithmetike, que significa “sobre nimero” ou “o que
sabemos sobre niimero”, que vem de arithmos, nimero. Um ARITMETICO é uma pessoa habil
em aritmética.

Um ALGORITMO, que antigamente se chamava AUGRIM (uma bela palavra) e que
agora, por alguns formalistas, se chama ALGORISMO (como se ndo houvesse ismos o
suficiente, sem isso0), significava aritmética pratica; mas agora é usada para nomear qualquer
processo aritmético. Esta palavra é uma corruptela do nome do autor, arabe, de um trabalho
sobre aritmética. O nome real deste homem era Abu Ja’far Mohammed ben Musa; mas ele era

chamado al Khowarazmi, que significa “cidaddo de Khiva®”

. Quando o livro foi traduzido para
o latim, ele foi chamado O livro do Algoritmo, para indicar o nome do autor, mas que foi
compreendido como o0 nome da arte que ele ensinava.

NUMERAL, do Latim numerale, esta relacionado a nimero, que vem de numerus,
nimero, e é, propriamente, um nome para nimero. NUMERACAO é dizer os nomes dos
nameros.

Nossos avos costumavam chamar contagem em voz alta de “dizer,” e a palavra CONTO

é ainda usada no sentido de “dizer quanto™.

O dinheiro € o que hd em comum
Entre as coisas que se medem, se pesam, e se contam. Hudibras.

2 (N.E.) Peirce identificou o famoso matematico arabe do século IX dessa forma, no Dicionario do Século, no
verbete algorismo. A transliteracdo do nome é, usualmente, Mohammed ibn Musa Al-Khwarizmi, como Peirce
também usa em muitos de seus manuscritos (veja 1,6).

3 (N.R.) Aqui ha um jogo de palavras que tem sincronia, no portugués, se considerarmos dois sentidos diferentes
do verbo “contar” (contar uma historia e contar dinheiro, por exemplo). No caso, Peirce afirma que, para os antigos,
“telling” significava contar em voz alta, e “tale” tinha como significado “dizer quantos”. Os versos originais de
Hudibras (um poema satirico do século XVII, escrito por Samuel Buttler), citados por Peirce, sdo: Money being
common scale / Of things by measure, weight, and tale.
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DECIMAL (Do latim, decimale, de decen, dez) significa seguir de dez em dez. Toda
nossa contagem ¢ “decimal.”

UNIDADE é simplesmente um “um”, uma tUnica coisa contada. Parece estranho falar
de “uns” no plural, pois alguém pode dizer, “se ha mais que um, porque chama-los um?”
Consequentemente, a palavra unidade foi tomada. ...*

Dez é uma dezena, uma década (especialmente de dias, e de anos), o tetractys, o nimero
quaternario. (Esses ultimos dois ndo sdo nimeros cardinais).

Cem ¢ quantos anos tem um século (especialmente de anos).

Mil é chamado um milhar.

Dez mil é uma miriade, e a soma (de pregos).

Cem mil é equivalente a um lakh® (de rupias etc.) e uma ameixa® (de libras esterlinas).

Mil milhdes é chamado de bilh&o.

O primeiro exercicio de aritmética deve ser contar feijGes, tiras de papel etc. (sempre
repetindo a contagem, como uma checagem), até o aluno ter aprendido a contar com grande

rapidez e perfeita exatidao.

EXERCICIO ADICIONAL. A cada aluno na classe é dada uma xicara de feijio, uma
tira de papel e um lapis. Cada um conta mais ou menos até mil feijées, e sem dizer quantos tém,
anotam, para formar uma sequéncia, esse numero em suas tiras de papel, e as dobram para
escondé-las. Quando todos tiverem terminado a contagem, cada um entrega seus feijoes para o
proximo a sua direita, para serem contados novamente. Feitas as contas, eles todos escrevem
este numero, cada um em seu préprio papel, e novamente o dobram. Entao eles continuam, até
que todos os feijoes tenham sido contados entre trés e cinco vezes. Cada um, entdo, desdobra
seu papel. O primeiro aluno inicia e diz o primeiro numero registrado em seu papel; o segundo
diz o seu segundo nimero, que deve ser o mesmo que o primeiro do aluno anterior, e assim eles

continuam. Aqueles que néo tiverem cometido nenhum erro de contagem ganham o jogo. Ao

4 (N.R.) Os trés pontos realgam a caracteristica desses manuscritos serem eshocgos ainda bastante preliminares.
Como ocorre também em outros momentos dos manuscritos, “etc” e trés pontos sdo frequentemente deixados
como marcadores em frases, exemplos, situacdes etc que deveriam ser, posteriormente, melhor e/ou mais
adequadamente explorados.

5> (N.R.) O lakh, ou lac, equivale a cem mil no sistema de medicdo de contagem. Assim 100.000 rupias da 1 lakh
de rapias. Do mesmo modo, crore equivale a dez milhdes, no mesmo sistema de medicdo (1 crore de ripias =
10.000.000 rupias).

® (N.R.) A plum of pounds sterling (uma ameixa de libras esterlinas) é uma forma coloquial, uma giria, corrente no
século XIX, para significar cem mil libras. Sua origem pode estar numa cantiga de ninar.
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invés de escrever 0s numeros, eles mesmos podem ir e dizer, privadamente, ao professor, a
quantidade.

Numeros sdo usados ndo apenas para contagem, mas também em medicdes. Medicao é
a comparacao numerica precisa das coisas. A fim de mostrar o propdésito da medicao e tudo que
é necessario para realiza-la, eu imaginei a seguinte situagdo: um pais é invadido por um exército
hostil. Os oficiais da justica s&o mortos, 0s homens mais capazes sao expulsos, os desordeiros
ndo tém controle, e todos sabem que suas vidas e suas propriedades correm enorme risco. Um
dos habitantes possui em sua casa uma grande quantidade de prataria, uma colecdo de medalhas
preciosas e outros valores que ndo podem nem ser levados da casa com seguranga, nem
carregados para fora do pais. Esse habitante decide enterrar as coisas em um campo e fugir.
Pode-se, porém, passar anos até seu retorno, mesmo que ele escape com vida. A cova deve ser
profunda, de forma que o tesouro possa ser mantido escondido. Como, entdo, ele ou seus
herdeiros devem planejar para reaver o dinheiro quando for o0 momento? Deve-se fazer um
registro escrito muito preciso do lugar que possibilite qualquer um encontrar o tesouro, até
mesmo se a casa for queimada e a floresta destruida pelas operacdes de guerra; se os rios forem
desviados de seus canais e toda a face do pais alterado. O sujeito reflete que mesmo a casa
sendo queimada, sua fundagdo sempre permanecera e podera ser identificada. Ele, portanto,
elabora as indicacGes para encontrar o esconderijo dessa maneira: o localizador precisa,
primeiro, encontrar o canto nordeste da casa, e de & deve seguir em uma certa direcao por uma
certa distancia. Para determinar a direcdo, existe a linha da parede da casa; é apenas necessario
dizer o quanto, na direcdo a ser tomada, é preciso se afastar para a direita ou para a esquerda a
partir do canto. Isto requer a determinacdo de um angulo, que ele pode representar sobre o
papel, desenhando duas linhas com uma dobra precisamente igual aquela entre a parede da casa
e a linha do canto até a cova. Resta apenas medir a distancia. Acontece que ele ndo possui fita-
métrica, e as lojas estdo todas fechadas. Nada pode ser comprado; mas héa a lateral da casa, que
permanecera, € ndo pode mudar de comprimento. Ele, desse modo, pega um pedaco de fita, e
faz uma marca sobre ela, proxima a uma das pontas; ele faz isso de modo que a fita siga fixada
no canto da fundacéo, e estica a fita ao longo da parede, marcando sobre ela um ponto quando
chega no outro canto.

Enquanto a primeira ponta da fita continua contra o canto da casa, ele leva a outra ponta
0 mais longe possivel em direcdo a cova. Um marcador € posto sobre ela, de tal modo que o
homem, na outra extremidade da fita, possa sempre checar e ver que a parte da frente esta
sempre mantida sobre a linha. Justamente no ponto onde foi feita a marcagao, na segunda ponta

da fita, uma estaca é colocada. A primeira ponta da fita € entdo trazida para frente e um prego



266

é colocado na marca sobre ela. A segunda ponta é esticada, movida de um lado ou do outro, até
estar alinhada com a cova, e outra estaca e colocada no chdo, como foi feito antes. Dessa forma,
contam-se as estacas até que a distancia entre a Ultima estaca e 0 marcador no centro da cova
seja menor que o tamanho da corda. Para registrar a distancia restante, ele dobra a fita, digamos,
em dez porgOes iguais, chamada de dezenas, e conta o tamanho de dezenas que cobre a
distancia. Se isso néo for preciso o suficiente, dobra-se uma das dezenas em dez, iguais, dezena
das dezenas, ou centenas; dobra-se uma dessas centenas em dez partes iguais, chamadas
milhares; ou uma dessas em dez partes iguais, chamadas dez milhares etc.

Este exemplo ilustra alguns principios gerais de medigao.

Um principio deve ser a descri¢do precisa sobre algo que deve ser preservado para ser
reconhecido posteriormente.

Para medir qualquer coisa devemos ter (a) no ponto de inicio, alguma coisa que
continuaré la e seré reconhecivel até que o propésito da medicdo seja cumprido; como o canto
da fundacdo no exemplo anterior. Nés devemos também ter (b) alguma coisa permanente e
reconhecivel que deve servir para mostrar a direcdo da medi¢do; como a linha da parede.
Devemos também ter (c) um comprimento padrao que ndo pode ser flexivel, e deve permanecer
acessivel; igual a linha na parede. Além disso, devemos ter (d) uma barra ou fita que possamos
transportar, e que deve possuir duas marcas ou pontas cuja distancia uma da outra se mantenha
durante o processo de medicdo. Também devemos ser capazes de dividir e subdividir algo em
partes iguais.

Para expressar a medida, ou o resultado da medicdo, precisamos de palavras que nos
permitam descrever a dire¢do. Como as palavras em uso nao sao decimais; isto €, ndo indicam
contagem de dez em dez, elas serdo explicadas em outro capitulo. Eu apenas mencionarei, aqui,
que se nds estamos falando de um bom ndmero de medidas de um mesmo ponto em uma
direcdo, digamos oeste, de modo que tenhamos, digamos, quatro pés, vinte pées, cem pés, tudo
a oeste, e se nds chegamos a uma medida que deve ser tomada na dire¢do oposta, ao invés de
dizer, por exemplo, trés pés a leste, nds podemos dizer, menos trés pés, ou trés pés reversos,
ou trés pés negativos. Para expressar a medida nds precisamos, em segundo lugar, estabelecer
uma unidade. E, em terceiro lugar, nds precisamos saber expressar a fracdo ou a parte das
unidades, como dezenas, centenas, milhares etc.

Explicarei, agora, esse sistema de unidade de medidas que é o decimal.
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MEDIDAS DE TAMANHO: O Metro é o comprimento marcado, por meio de duas
linhas finas, sobre uma certa barra feita de platiniridium’, um metal quase inalteravel, e
guardado com o maior cuidado, a custa conjunta dos principais governos do mundo, no porédo
de um prédio chamado de Pavilhdo de Breteuil, em Sévres, perto de Paris, na Franca. Esta barra,
como qualquer outra coisa, muda seu tamanho de acordo com quéo quente ou frio estd; mas o
metro é o tamanho disso quando a temperatura do gelo est& derretendo. Oficiais em Breteuil,
por meio dos mais delicados instrumentos, comparam outras formas similares com este
prototipo de metro, e essas outras formas sdo distribuidas entre diferentes governos; e esses
governos mandam copias destas para seus oficiais cujo dever é garantir que ninguém use
medidas falsas. Um metro tem aproximadamente trés jardas trés polegadas e trés oitavos ou,
mais exatamente, trinta e nove e trinta e sete centenas de polegadas; ou ainda, mais exatamente,
duzentas e cinquenta e quatro dezenas de milhar de um metro é uma polegada. Comprimentos
de dez, cem, mil, e dez mil metros, possuem nomes especiais.

Um decametro tem dez metros.

Um hectdémetro tem cem metros.
Um quilémetro tem mil metros, sendo 19 pés e 2 polegadas menor que g de uma milha

padréo.

Um miriametro tem dez mil metros.

Dez milhdes de metros sdo vinte e cinco metros a menos do que a menor distancia, ao
longo do nivel do mar, do polo norte até o equador. (A. R. Clarke na Enciclopédia Britannica,
vol. Vii, p. 607.)

Existem também nomes para um décimo, centésimo, um milésimo, e milionésimo de
metro.

Um decimetro é um décimo de um metro.

Um centimetro é um centésimo de um metro.

Um milimetro é um milésimo de um metro. Vinte e cinco e quatro dezenas de milimetros
fazem uma polegada.

Um micron é um milionésimo do metro, um comprimento microscopico.

Ao aluno deve ser dado um metro dobravel, dividido em centimetros e milimetros; e

durante suas horas de lazer ele deve praticar 0s seguintes exercicios.

" (N.R.) Peirce faz referéncia & liga de metais nobres (platina e iridio) com a qual foi fabricada a barra padréo que
servia de referéncia ao metro. Hoje, essa medida ndo é mais calculada a partir desse padrao fisico, mas por meio
de uma abordagem tedrica, que considera a velocidade da luz no vacuo.
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1. Medir todos os tipos de coisas na casa, tentando primeiro adivinhar seu tamanho.

2. Marcar um decimetro, um centimetro, um milimetro, de memoria; e praticar isto até ter
certeza que o0s erros nas medicdes serdo sempre menores que um décimo da distancia
medida.

3. Fazer uma fita de dez metros e medir o tamanho das ruas, o tamanho dos quarteirdes,

ou as laterais de campos, tentando adivinhar, como antes.

MEDIDAS DE MASSAS. Massa, ou, como é ordinariamente chamada, o0 peso, € a
quantidade de matéria. O aluno aprendera isso mais claramente no livro de Filosofia Natural ou
Fisica. E suficiente dizer, aqui, que isto ¢ medido em uma operacio de pesagem, e que indica,
guardadas as devidas circunstancias, o quanto as coisas boiam num determinado meio. A agua,
por exemplo, pesa aproximadamente uma octogentésima parte menos no ar do que pesaria em
um espagco vazio. A milionésima parte da massa de um peso de platinium® mantido no Pavilhdo
de Breteuil é chamado um grama. Essa medida, é muito proxima da de um centimetro cubico
de &gua a 39° Fahrenheit, que é a temperatura em que a dgua esta em seu estado mais pesado.
Os multiplos de um grama possuem nomes similares aqueles dos multiplos de um metro:

Um decagrama séo dez gramas.

Um hectograma séo cem gramas.

Um quilograma sdo mil gramas, ou quase dois e dois décimos de libras averdupois®.

Uma miriagrama sao dez mil gramas.

Uma tonelada métrica sdo um milh&o de gramas.

Os submultiplos de um grama também possuem nomes, como segue:

Um decigrama é um décimo de grama.

Um centigrama é um centésimo de grama.

Um miligrama € um milésimo de grama. Sessenta e quatro e oito centésimos de

miligramas sdo aproximadamente um grdo Troy™.

8 (N.R.) O protétipo que serve de modelo & medida 1 kg (o quilograma padréo) é feito da mesma liga de platina e
iridio usada para 0 modelo do metro (o antigo metro padréo).

° (N.R.) O sistema averdupois é um sistema de medidas no qual se definem a libra e a onga, frequentemente usado
nos Estados Unidos e em alguns paises da Europa. A origem do termo talvez esteja relacionada a expressdo aveir
de peis, do francés arcaico, que significava os bens vendidos por peso, ndo por peca.

10(N.R.) E um sistema de unidade de medidas, mais frequentemente utilizado para metais preciosos, gemas e
medicamentos. Um grdo é uma unidade de medida (equivalente a 1/7000 da libra ou, aproximadamente, 0,65
gramas). O nome esta relacionado ao fato de, no passado, graos de cereais serem usados para balancear o peso de
metais nobres, como o ouro.
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MEDIDAS DE AREA. O tamanho de uma porcdo quadrada de terra medindo dez
metros em cada lado, sendo aproximadamente um quadragésimo de um acre, é chamado um
are. Seus multiplos e submultiplos séo:

Um mirare, dez mil ares, sendo aproximadamente trinta e nove milhas quadradas.

Um quilare, mil ares.

Um hectare, cem ares, aproximadamente dois acres e meio.

A decare, dez ares.

A deciare, 0 décimo de um are.

Um centiare, o centésimo de um are, sendo aproximadamente dez ou trés quartos de pés
quadrados.

Um miliare, o milésimo de um are.

MEDIDAS DE VOLUME. O volume de um cubo que possui cada uma de suas arestas
medindo um metro é chamado um stere. O volume de um quilo de agua pura, quando o
termdmetro em Fahrenheit marca aproximadamente 39° (esta sendo a temperatura em que seu
volume é o menor, ou, como dizemos, quando de sua densidade maxima) é chamado um litro.
Mil litros sdo, para todos os propositos praticos, igual a um stere. Os multiplos e submultiplos
dessas medidas sdo 0s que seguem:

Um miriaestere, dez mil esteres.

Um quiloestere, mil esteres.

Um hectoestere, cem esteres.

Um decaestere, dez esteres, igual a um mirialitro, dez mil litros.

Um estere, igual a um quilolitro, mil litros.

Um deciestere, um décimo de um estere, igual a um hectolitro, cem litros.

Um centiestere, um centésimo de um estere, igual a um decalitro, dez litros.

Um miliestere, um milésimo de um estere, igual a um litro.

Um decilitro, um décimo de um litro.

Um centilitro, um centésimo de um litro.

Um mililitro, um miliésimo de um litro, igual a um centimetro cubico.
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DINHEIRO. Dolar é uma palavra que tem trés significados nesse pafs. Existe uma
peca de ouro chamada doélar, cunhada na casa da moeda dos Estados Unidos, pesando mil
quinhentos e quatro e dois ter¢os de miligramas de puro ouro. Existe também uma peca de prata
chamada dolar, cunhada na casa da moeda dos Estados Unidos, de vinte e quatro e seis
centésimos de grama de prata pura. Por lei, essas duas moedas sdo consideradas como tendo
igual valor, e um délar é, em terceiro lugar, o nome do dinheiro que pode ser legalmente usado.
Um centésimo de dolar, no altimo sentido, € um cent; um milésimo é um mill. Uma eagle é
uma moeda de ouro valendo dez délares. Um dime € uma moeda de prata que vale um décimo
de um délar. O mesmo sistema monetéario é usado no Canada e na Libéria.

As unidades de dinheiro equivalentes em valor a dezenove e trés décimos de centavos,
sdo usadas na Bélgica, Franca, e Suica sob o nome de um franco; na Grécia, sob o nome de um
dracma, na Italia sob o nome de lira, na Espanha sob o nome de peseta, e ha Venezuela sob o
nome de um bolivar. A centésima parte disto é chamada, na Franca, Bélgica e Suica, um
céntimo, na Grécia, um lepta, na Italia e Espanha, um centésimo.

Na Alemanha, um marco é um dinheiro que vale vinte e trés e oito décimos de centavos.
Sua décima parte é chamada um pfennig.

Na Holanda, um flon ou guilder é um dinheiro que vale quarenta e dois décimos do
nosso centavo. Sua centésima parte é camada centavo.

Em Portugal, a unidade de dinheiro é um re. Mil reis € um conto e mil contos é um conto
de contos. Um mil-reis vale um dolar e oito centavos.

Na Russia, um rublo vale cinquenta e oito e dois décimos de centavo ($0,582), e €
dividido em cem copeques.

Na Dinamarca, Noruega e Suécia, a unidade € a coroa, e seu valor € vinte e seis € 0ito
décimos de centavos ($0,268) divido em cem ores.

Na Turquia a unidade é uma piastra, cujo centésimo é um aspre, e um centésimo da
uma lira. O valor de uma piastra é quatro e quatro décimos de centavos. ($0,044).

Na India Britanica a unidade é uma rupia, que vale trinta e quatro e seis décimos de

centavos ($0,346). Em alguns lugares, este valor ¢ dividido em cem centavos.

CAPITULO II1l. ANOTACAO ARABICA

1 (N.E.) Nenhuma tentativa foi feita para modernizar essas conversdes. As afirmaces de Peirce sdo de interesse
histérico.
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453.59 € um exemplo de um nimero escrito na notagéo arabica.

O ponto ap6s o 3 é chamado de ponto decimal. Ele é algumas vezes escrito na linha;
mas nds o escrevemos acima da linha como fazia Sir Isaac Newton.2 Quando ele vem apds
todos os algarismos, ele ndo é escrito; e quando um ndmero ndo possui um ponto decimal, deve-
se supor que ele tem um imediatamente apos seu ultimo algarismo.

Um algarismo imediatamente anterior ao ponto decimal significa um dos primeiros nove

ndmeros; nomeadamente,

1, um, .
2, dois, .
3, trés o

4, quatro, e

5, cinco, b
6, seis,
7, sete,
8, oito, T

.

9, nove, '.:
O algarismo 0 é chamado cifra, ou zero. Ele apenas serve para remover 0S outros
algarismos do ponto decimal, mas ele mesmo, em si, significa ndo haver outro nimero. O efeito
de mover qualquer algarismo uma casa a direita é fazer seu valor aumentar dez vezes; o efeito
de mové-lo para a esquerda é fazer seu valor apenas um décimo do que ele era anteriormente.

Assim:

1éum, 2 é dois, 3 é trés;

10 é dez, 20 é vinte, 30 é trinta;
100 é cem, 200 é duzentos, 300 é trezentos;
1000 é mil, 2000 é dois mil, 3000 é trés mil;

10000 é dez mil;
100000 sdo cem mil;
1000000 é um milhao;

2 (N.E.) Neste manuscrito, datilografado por Peirce, o ponto decimal esta escrito na linha, como ele usualmente
fez em outros lugares. No entanto, no MS. 167, do qual o MS. 168 é uma copia datilografada, o ponto é colocado
acima da linha, assim mantendo-se em todo MS. 167.



272

10000000 s&o cem milhdes
Com ponto decimal na outra extremidade:

0,1 é um décimo 0,2 é dois décimos
0,01 é um centésimo 0,02 é dois centésimos
0,001 é um milésimo 0,002 é dois milesimos
0,0001 é um décimo de milhar 0,0002 ¢ dois décimos de milhar

0,3 é trés décimos;
0,03 é trés centésimos;
0,003 é trés décimos de milhar,
Etc.

Os algarismos diferentes em um nimero escrito sdo todos, intencionalmente, escritos
juntos, assim:

21 é vinte e um,

201 é duzentos e um,
2001 é doi mil e um,
20001 é vinte mil e um,
200001 é duzentos mil e um,
2000001 € dois milhdes e um.

Para ler um numero nds contamos as casas comecando a esquerda do ponto decimal,
assim: unidades, dezenas, centenas, milhar, dezenas de milhar, centenas de milhar, milhdes, etc.
NOs entdo nomeamos o primeiro algarismo, e entdo seu lugar, depois o segundo e seu lugar.
Assim 453-59 lé-se:

Quatro centos,
e cinquenta
e trés unidades
cinco décimos,
e nove centésimos.
Muitas pessoas, no entanto, o leriam assim:

Quatro, cinco, trés, ponto, cinco, Nove;

0 que talvez seja mais facil de entender.

CAPITULO IV. ANOTACAO ARABICA (continuagio)

O seguinte dispositivo é necessario para este capitulo. Trata-se de um quadro aritmético,

como segue: um quadro com uma alc¢a, de forma que ele possa ser pendurado no alto, com 12
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fios, em cada um deles correndo nove bholas; as nove bolas de um mesmo fio tém a mesma cor,
mas a quinta bola é achatada nos polos, de modo a ter uma protuberancia para fora para facilitar
a contagem. As cores das bolas nos diferentes fios, comecando pelo mais baixo, sdo: preta: azul:
vermelha: verde: amarela: branca: preta: azul: vermelha: verde: amarela: branca.

Uma quantidade de folhas, cortadas em retangulos, do tamanho e formato adequado
para colocar um nimero em cada (veja o exemplo) e com colunas em cujas primeiras linhas,
sucessivamente, estdo indicados: lakhs de milhdo: miriades de milhdo: milhares de milhdo:
centenas de milhdo: dezenas de milhdo: milhdes: lakhs: miriades: milhares: centenas: dezenas:
unidades: décimos: centésimos: milésimos. Um quadro negro marcado do mesmo modo.
Cadernos de anotac6es, cuidadosamente quadriculados, seguindo 0 mesmo padrdo das folhas
cortadas, mas sem 0s registros que ha nas folhas.

O quadro aritmético, usado com o caderno, é construido segundo 0 mesmo principio dos
contadores, cada bola representando um contador. Quando elas ndo forem necessarias serao
empurradas para um lado do quadro, e quando elas tiverem um significado seréo trazidas para
o0 outro lado. As bolas ndo possuem registro algum sobre elas, todavia, cada uma corre num fio
distinto, e esses fios sdo colocados em uma ordem regular, unidades: dezenas: centenas: etc.
Esses lugares fixos dos fios tornam o quadro um modo mais claro para indicar um namero. (O
professor explicara o uso do quadro com exemplos).

Exercicio. Expresse 0s seguintes numeros, primeiro em seus contadores e depois no
quadro. Os valores a seguir séo alturas de algumas das principais montanhas do mundo, acima

do nivel do mar, em metros:

GOWEISANKAT, ASIA.. ..t eeee et e 8840
DaPSaNG, ASIA.........cveveereeeiceeieeeee e 8821
Kinonin-Jinga, ASia...........cccooeeeveisereseeeeeeeeeeeesenen 8580
Aconcagua, Américado Sul ........ccccccevveviiiiiiiiiccee, 8834
Illampou, América do Sul.........ccccoveiiiiiiiceee, 8560
Chimborazo, América do Sul..........ccccceeevieivieiceeceeenen, 8253
Kilima-Njaro, AffiCa.........ccovvvvvevieriessesessesesneees 5705
EIDrouz, EUrOPa.......cccoevveiieiiee e 5847
DEMAUEN, ASIA....e.vieeeeee oottt 5665
Popocatapetl, America do NOrte.........cccccvevvrveerivernennns 5410
WOCKO, AFTICA. ..ot 5060
ATATAL, ASTA.. .ottt 4912
KIIOOCNEW, ASIA......c.ovveeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeereseeeens 4900
Brown, América do NOre...........ccceevveeereeiie e, 4876

Mont Blanc, EUrOPa.........cccccveverieieere e 4810
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Santa Elias, América do NOrte...........ccoceevvveevcireiiieeene, 4568
Finster-aar-norn, EUropa..........cccooeivviennieene e 4275
OKNIr, OCRANIA......vuviiiireiiie it 4222
Mauna-kea, OCeANIA..........cvereeiiriiie e 4197
Kinabaloo, Oceania............ccceevveivieeiie i, 4172
ViSO, EUIOPA......cviiviiiieeieeie ettt 3845
Mulanacen, EUIOPA..........coceevevieerieiiese e sie e, 3554
IMIIESIN, ATFICA.c..vveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 3475
Pic d’Aneto, Europa.........ccceeeveevieniieiienieeie e 3405

(Do Annuaire des Longitudes, 1888)*3

Os espacgos em branco do abaco dado ao aluno sao divididos em colunas, em parte das
quais encontram-se indicadas as palavras Unidades, Dezenas, Centenas, Milhar, Miriades,
Lakhs, Milhdes etc. Esses numeros sdo chamados de artigos, do Latim articulus, uma
articulacédo, posto que antigamente eles eram contados nas articulac6es dos dedos.

Os espacos sdo chamados de casas decimais. Existem também as colunas das dezenas,
centenas, milhar. Esses espacos também sdo chamados de casas decimais. Essas colunas
correspondem precisamente aos fios do quadro aritmético; mas ao invés de usar bolas,

escrevemos nas colunas certos algarismos, chamados de algarismos arédbicos. Ha dez deles,

Ccomo segue:
1 + Um
2 ++ Dois
3 +++ Trés
4 ++++ Quatro
5 ++++ + Cinco
6 ++++ + + Seis
7 ++++ + ++ Sete
8 ++++ + +++ Oito
9 ++++ + ++++ Nove
0 Nada

Os primeiros nove nimeros sao chamados digitos, do Latim digitus, um dedo, pois eram
antigamente contados com os dedos; e 0s algarismos para esses nimeros possuem 0 mesmo
nome. O algarismo da dezena, usado apenas para preencher um espaco quando ndo ha digitos

para serem escritos nele, é chamado de cifra ou zero. Ele também é chamado de nada. Esses

13 (N.R.) O Bureau des Longitudes foi fundado na Franga em 1795 (no ano 111 do calendario revolucionario, ent&o
recentemente implantado). Seu Anuario divulga e atualiza, até hoje, dados relativos a medidas geofisicas e
astrondmicas.
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algarismos devem ser escritos nas colunas em branco do abaco, precisamente como as bolas
usadas no quadro aritmético, exceto que devemos cuidadosamente observar que alguma coisa
deve ser escrita em cada coluna; e se nada mais pertencer a ela, um zero deve ser nela registrado.
Os seguintes exemplos mostram varios nimeros escritos em palavras e em algarismos nos
brancos do abaco.

Os numeros serdo, igualmente, de forma clara, escritos sem espago em branco no abaco.
NOs s6 devemos, depois, tomar cuidado e escrever varios deles, para alocar, exatamente em
colunas verticais, as unidades sob as unidades, as dezenas sob as dezenas etc. Os que seguem

séo exemplos.

0 nimero de pés em uma jarda é ................... 3
0 numero de polegadasemumpéé ............ 12
0 numero de elos em uma corrente é ......... 100
0 numero de pés em uma milhaé ............ 5280

EXEMPLOS [ do Ms. 167]

Leia o seguinte:

Mercurio gira em torno do Sol em 87,9693 dias.
Vénus gira em 224,7008 dias.
A Terra em 365,2564 dias.
Marte em 686,9797 dias.
Jupiter em 4332,5848 dias.
Saturno em  10759,2198 dias.
Urano em  30686,8208 dias.
Neturno em  60126,7200 dias.

Um grdo Troy é igual a 0,06479895 grama.

O tamanho de um ano é 365 dias 5 horas 48 minutos e 45,69 segundos.

O diametro do equador na Terra é de 20926202 pés.

O diametro polar é de 20854895 pés.

O frio Absoluto é — 273,1 graus centigrados. (A linha anterior ao numero € lida menos,
e significa que ele é muitos graus abaixo do zero, ao invés de acima).

De acordo com o senso de 1880, a populagdo dos Estados Unidos era 50155783, sendo
25518820 homens, 43475840 nativos, 43402970 brancos, e 36761607 com dez anos de idade

ou mais. Aqueles envolvidos na agricultura eram 76704393; aqueles envolvidos em servicos

14 (N.E.) Peirce ndo deixou nenhum registro das figuras das quais trata aqui.
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profissionais e pessoais eram 4074238; aqueles envolvidos com troca e transporte eram
1810256; e aqueles envolvidos com as industrias manufatureiras, mecénicas e mineiras eram
3837112.

A circunferéncia de um circulo é

3,141592 653589 793238 462643 383279 502884 197169 399375 105820 974944
592307 816406 286208 998628 034825 342117 067982 148086 513282 306647 ... vezes 0 seu
didmetro. Isto pode ser lido: trés e cento e quarenta e um mil quinhentos e noventa e dois

milionésimos, seiscentos e cinquenta e trés milhares e oitenta e nove bilionésimos etc.



